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| | Vestibulo

L] 2.61m?

O

Aseo
Caballero
4.69m?

Aseo
Sefiora
6.02m?

LEYENDA CLIMATIZACION

PLANTA PRIMERA

s
)

UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE
MARCA CIAT, MODELO AIR CLASSIC

BOMBA DE CALOR AIRE-AGUA
MARCA CIAT, MODELO AQUACIAT INVERTER IVDC 200V R410A

CALDERA DE CONDENSACION A GAS
MARCA YGNIS

UNIDAD DE ACONDICIONAMIENTO TIPO CASSETTE
MARCA CIAT

UNIDAD DE ACONDICIONAMIENTO TIPO CONDUCTOS
MARCA CIAT, MODELO CENTRAL FLOWAY CLASSIC RHE 6000

REJILLA LINEAL, MARCA MADEL, MODELO 200X75MM

REJILLA LINEAL, MARCA MADEL, MODELO 1000X100MM

REJILLA LINEAL, MARCA MADEL, MODELO 1000X125MM

MULTI-TOBERA ORIENTABLE, MARCA MADEL, MODELO 700X200MM(14 TOBERAS, @80MM)

MULTI-TOBERA ORIENTABLE, MARCA MADEL, MODELO 750X150MM(5 TOBERAS, @125MM)
CHIMENEA, @20MM)

DEPOSITO DE INERCIA 110L

CONDUCTO DE RETORNO (CLIMAVER NETO), MONTADO EN INTERIOR

CONDUCTO DE IMPULSION (CLIMAVER NETO), MONTADO EN INTERIOR

CONDUCTO DE RETORNO (CLIMAVER NETO), RECUBIERTO CON CHAPA DE DE ACERO GALVANIZADO
MONTADO EN EL EXTERIOR

CONDUCTO DE IMPULSION (CLIMAVER NETO), RECUBIERTO CON CHAPA DE DE ACERO GALVANIZADO
MONTADO EN EL EXTERIOR

TUBERIA DE POLIPROPILENO COMPUESTO CON FIBRA PP-R CIRCUITO IMPULSION FAN COILS.
CIRCUITO FRIO/CALOR AISLADO CON COQUILLA ELASTOMERICA DE ESPESOR SEGUN R.L.T.E.

TUBERIA DE POLIPROPILENO COMPUESTO CON FIBRA PP-R CIRCUITO RETORNO FAN COILS.
CIRCUITO FRIO/CALOR AISLADO CON COQUILLA ELASTOMERICA DE ESPESOR SEGUN R.L.T.E.

INSTALACION DE SUELO RADIANTE, REALIZADA CON TUBO MULTICAPA 16X2.0mm "LIGERO"
SEGUN NORMA UNE-EN ISO 21003:2009, COMPUESTA POR: CAPA INTERNA PE-RT II/AL 0.25mm/PE-RT II.

COLECTOR CON CAUDALIMETRO CROMADO DE X VIAS MONTADO EN CAJA DE PLASTICO
INCLUYE LLAVES DE CORTE

MANDO CENTRALIZADO DE CLIMATIZACION

MANDO INDIVIDUAL DE CLIMATIZACION
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SONDAS DE TEMPERATURA
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LEYENDA ESQUEMA DE PRINCIPIO DE CLIMATIZACION

TERMOSTATO DE AMBIENTE

TERMOSTATO DE INMERSION

SONDA DE CONDUCTO

SONDA DE CAMBIO IV

SONDA DE INMERSION EN TUBERIA

INTERRUPTOR DE FLUJO

VULVULA MOTORIZADA DE 3 VIAS

VALVULA MOTORIZADA DE 2 VIAS

@@Xﬂ%ﬂ%ﬂammnﬂm

VALVULA DE PRESION DIFERENCIAL

BOMBA CIRCULADORA DE CAUDAL FIJO

®@ @0 (xta0 X X% %

VALVULA DE MARIPOSA

VALVULA DE ESFERA

VALVULA DE EQUILIBRADO

VALVULA DE RETENCION

ANTIVIBRATORIO

FILTRO DE AGUA

VALVULA DE SEGURIDAD

VACIADO INSTALACION

TERMOMETRO

MANOMETRO

HIDROMETRO

BOMBA CIRCULADORA DE CAUDAL VARIABLE (CON VARIADOR DE FRECUENCIA)
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CONDUCTO EXTRACCION DE ASEOS

CONDUCTO FLEXIBLE DE @110mm

Aseo
7.37Tm?
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86,70 m2

Bebeteca 28,98 m2

Vestibulo
3.18m?

Sala de Representacion Juvenil

CONDUCTO EXTRACCION DE ASEOS
CONDUCTO FLEXIBLE DE @110mm

Aseo
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escalera 1

Galeria aportalada

120,79 m2

Sala de Estudio
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EXTRACCION ASEOS
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\CONDUCTO EXTRACCION DE ASEOS
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o = l:| -] Hemeroteca
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2@(% L0 YoV o o
PLANTA BAJA

LEYENDA DE VENTILACION

EXTRACTOR PARA BANO MARCA SOLER Y PALAU, SERIE SILENT-100

CONDUCTO FLEXIBLE DE @ 110mm

REJILLA DE EXTRACCION DE 200X200mm
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CONDUCTO EXTRACCION DE ASEOS

CONDUCTO RIGIDO @110mm

25,65 m2

almacén + maquinaria

Sala de prestamos adulto
149,67 m2
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galeria aportalada

120,79 m2

— 1
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71.85 m2
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LEYENDA DE VENTILACION

REJILLA VERTICAL

EXTRACCION ASEOS
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\

CONDUCTO EXTRACCION DE ASEOS
CONDUCTO FLEXIBLE DE @110mm

PLANTA PRIMERA

CONDUCTO FLEXIBLE DE @ 110mm

REJILLA DE EXTRACCION DE 200X200mm
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CONDUCTO EXTRACCION DE ASEOS

CONDUCTO RIGIDO DE &110mm
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CONDUCTO FLEXIBLE DE @ 110mm

REJILLA DE EXTRACCION DE 200X200mm
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CASA DE LA CAPELLANIA
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Armario de regulacion (GAS)
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PLANTA BAJA

LEYENDA DE GAS

CENTRAL DE DETECCION DE GAS
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1.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.1.- INTRODUCCION

1.1.1.-Justificacion del Estudio Basico de Sequridad y Salud

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que en los proyectos de obra
no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el promotor estard obligado a
gue en la fase de redaccion del proyecto se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Por lo tanto, hay que comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

a) El Presupuesto de Ejecucién por Contrata (PEC) es inferior a 450.750 mil euros.

PEM = 97.328,27 €

PEM = Presupuesto de Ejecucién Material.

b) La duracion estimada de la obra no es superior a 30 dias 0 no se emplea en ninglin momento a mas de
20 trabajadores simultaneamente.

Plazo de ejecucion previsto = dias.

N° de trabajadores previsto que trabajen simultaneamente = 4

¢) Elvolumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra).

N° de trabajadores-dia = 10

Este nimero se puede estimar con la siguiente expresion:

PEM x MO

CM
PEM = Presupuesto de Ejecucion Material.
MO = Influencia del coste de la mano de obra en el PEM en tanto por uno (0,2).
CM = Coste medio diario del trabajador de la construccion (60,00 €.).

d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D. 1627/1.997 se
redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.1.2.-Objeto del Estudio Basico de Sequridad y Salud

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Béasico debera
precisar:

e Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.
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La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias.

Relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en
cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma y contendra medidas especificas
relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto.)
Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los previsibles trabajos posteriores.

1.1.3.-Datos del proyecto de obra.

Tipo de Obra : CASA DE LA CAPELLANIA

PROYECTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE VENTILACION

Situacion : Calle Carretas, N° 22

Cédigo Postal : 13.170

Poblacion : Miguelturra

Provincia : Ciudad Real

Titular : EXCMO. AYUNTAMIENTO DE MIGUELTURRA

Proyectista  : JESUS CABALLERO VALERO

1.2.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefalizacién de seguridad en el trabajo.

Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacion de cargas.

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccion Individual.

Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizaciéon de Equipos de Trabajo.

Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion.

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

Ordenanza de Trabajo de la Construccidn, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77, O.M. 4-07-
83, en los titulos no derogados).
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CASA DE LA CAPELLANIA
PROYECTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE VENTILACION

2.- IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS

3.1. Instalaciones (electricidad, fontaneria, gas, aire acondicionado, calefaccion, ascensores,

antenas, pararrayos).

Riesgos mas frecuentes Medidas Preventivas Protecciones Individuales
e Caidas de operarios al mismo Marquesinas rigidas. e Casco de seguridad
nivel Barandillas. e Botas o calzado de seguridad
» Caidas de operarios a distinto Pasos o pasarelas.  Botas de seguridad
nivel. Redes verticales. impermeables

e Caida de operarios al vacio. Redes horizontales. e Guantes de lonay piel
» Caidas de objetos sobre Andamios de seguridad. e Guantes impermeables
operarios Mallazos. e Gafas de seguridad
e Choques o golpes contra Tableros o planchas en huecos e Protectores auditivos

objetos horizontales. e Cinturén de seguridad
* Atrapamientos y aplastamientos ¢ Escaleras auxiliares adecuadas. ¢ Ropa de trabajo
* Lesiones y/o cortes en manos e« Escalera de acceso peldafieada e Pantalla de soldador
e Lesiones y/o cortes en pies y protegida.
» Sobreesfuerzos e Carcasas o resguardos de
e Ruido, contaminacion acustica proteccion de partes moviles de
e Cuerpos extrafios en los o0jos maquinas.
e Afecciones en la piel e Mantenimiento adecuado de la
e Contactos eléctricos directos maquinaria
e Contactos eléctricos indirectos e Plataformas de descarga de
e Ambientes pobres en oxigeno material.
¢ Inhalacion de vapores y gases ® Evacuacion de escombros.
e Trabajos en zonas hiumedas o ® Limpieza de las zonas de
mojadas trabajo y de transito.
e Explosiones e incendios e Andamios adecuados.
¢ Derivados de medios auxiliares
usados
e Radiaciones y derivados de
soldadura

e Quemaduras

e Derivados del acceso al lugar
de trabajo

e Derivados del almacenamiento
inadecuado de productos
combustibles

2.1.- BOTIQUIN

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las curas de
urgencia en caso de accidente y estara a cargo de él una persona capacitada designada por la empresa
constructora.
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CASA DE LA CAPELLANIA
PROYECTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE VENTILACION

2.2.- TRABAJOS POSTERIORES

El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997 establece que en el Estudio Basico se
contemplaran también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

Reparacion, conservacion y mantenimiento

Riesgos mas frecuentes Medidas Preventivas Protecciones Individuales
e Caidas al mismo nivel en suelos ¢ Andamiajes, escalerillas y e Casco de seguridad
e Caidas de altura por huecos demas dispositivos ¢ Ropa de trabajo
horizontales provisionales adecuados y e Cinturones de seguridad y
e Caidas por huecos en Seguros. cables de longitud y resistencia
cerramientos ¢ Anclajes de cinturones fijados a adecuada para limpiadores de
Caidas por resbalones la pared para la limpieza de ventanas.
Reacciones quimicas por ventanas no accesibles. e Cinturones de seguridad y
productos de limpieza y liquidos ® Anclajes de cinturones para resistencia adecuada para
de maquinaria reparacion de tejados y reparar tejados y cubiertas
e Contactos eléctricos por cubiertas. inclinadas.
accionamiento inadvertido y ¢ Anclajes para poleas para izado
modificacién o deterioro de de muebles en mudanzas.

sistemas eléctricos.

e Explosién de combustibles mal
almacenados

e Fuego por combustibles,
modificacion de elementos de
instalacién eléctrica o por
acumulacion de desechos
peligrosos

¢ Impacto de elementos de la
magquinaria, por
desprendimientos de elementos
constructivos, por deslizamiento
de objetos, por roturas debidas
a la presién del viento, por
roturas por exceso de carga

e Contactos eléctricos directos e
indirectos

e Toxicidad de productos
empleados en la reparacion o
almacenados en el edificio.

e Vibraciones de origen interno y
externo

e Contaminacion por ruido
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3.- OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y Salud,
cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores
auténomos o diversos trabajadores autonomos.

La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximird al promotor de las
responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las obras,

que se redactard con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1627/1.997 debiendo
exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

4.- COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracién del proyecto y en la ejecucion de la obra podra recaer en
la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, deberd desarrollar las
siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen de
manera coherente y responsable los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las
actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

o Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesario la designacion del
Coordinador.

5.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicaciéon del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra, elaborara
un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en este Estudio Basico y en funcién de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se
incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el contratista proponga con
la correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion
previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado por el contratista
en funcién del proceso de ejecucion de la misma, de la evolucion de los trabajos y de las posibles
incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con la aprobacion
expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designaciéon del Coordinador, las funciones que se
le atribuyen serdn asumidas por la Direccion Facultativa.
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Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores,
podran presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas.
El Plan estara en la obra a disposicion de la Direccion Facultativa.

6.-

OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencién de
Riesgos laborales y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.
La manipulacion de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaciones
y dispositivos necesarios para la ejecucién de las obras, con objeto de corregir los defectos que
pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales,
en particular si se trata de materias peligrosas.

El almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

La cooperacidn entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las obligaciones
sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real
Decreto 1627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucién de la obra.

Seran responsables de la ejecucién correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo relativo a
las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos auténomos por ellos
contratados. Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento
de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximirdn de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

7.- OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autbnomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
El almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.
La recogida de materiales peligrosos utilizados.
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e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

¢ La cooperacidn entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.
3. Ajustar su actuacién conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades empresariales
previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, participando en particular en

cualquier medida de su actuacién coordinada que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.
6. Elegiry utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1.997.
7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud.

Los trabajadores autbnomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

8.- LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un
Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio profesional al
gue pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Deberd mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la Direccién
Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores autébnomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los
trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en esta materia,
quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacién en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en el plazo de
veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se
realiza la obra. Igualmente notificard dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los
trabajadores.

9.- PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucién de las obras, observase incumplimiento de las medidas de
seguridad y salud, advertird al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de
Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y
salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la

provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas
y/o auténomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.
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10.- DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad
y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento
y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de

trabajo.
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11.- DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se aplicaran
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

Ciudad Real, Julio de 2014

LA PROPIEDAD INGENIERO T. INDUSTRIAL
Colegiado n° 23895 del lustre Colegio
Oficial de I.T.I. de Madrid

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE MIGUELTURRA JESUS CABALLERO VALERO
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1.- MEMORIA

1.1.- ANTECEDENTES.

El Excmo. Ayuntamiento de Miguelturra de Ciudad Real encarga a INGEREIN S.L.U. la redaccion de un
Proyecto especifico de “Proyecto de Instalaciones Térmicas y de Ventilacion” que forma parte del proyecto
de ejecucion.

1.2.- OBJETO DEL PROYECTO.

Es objeto del siguiente proyecto el disefio, descripcidn, célculo y justificacion de las instalaciones necesarias
de las Instalaciones Térmicas y de Ventilacién para edificio “Casa de la Capellania” destinado a Biblioteca
en Miguelturra (Ciudad Real). Se procedera a la descripcion tanto de la Instalacion prevista como la de los
elementos que la componen.

Es asi mismo objeto del mismo el que sirva para obtener las necesarias Autorizaciones Administrativas de
instalacién y funcionamiento ante los Organismos Oficiales que proceda.

1.3.- DATOS IDENTIFICATIVOS.

1.3.1.- Emplazamiento.

Direccion: Calle Carretas, N° 22
Cadigo Postal: 13.170
Municipio: Miguelturra
Provincia: Ciudad Real

1.3.2.- Titular.

Nombre o Razén Social: Excmo. Ayuntamiento de Miguelturra
C.I.F: P1305600G

Domicilio: Plaza de Espafia, N° 1

Cddigo Postal: 13.170

Municipio: Miguelturra

Provincia: Ciudad Real

1.3.3.- Datos del proyectista.

Nombre y apellidos: Jesls Caballero Valero.

NIF/CIF: 5.670.048L

Titulacion: Ingeniero Técnico Industrial Colegio: llustre Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales
de Madrid

N° de colegiado: 23895

Teléfono: 926 21 33 80

Domicilio: Ronda Santa Maria N° 4

Municipio: Ciudad Real

Cddigo Postal: 13002

Provincia: Ciudad Real

INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com

Pagina 4/180



1.4.- NORMATIVA DE APLICACION

Esta memoria ha sido redactada y los calculos realizados en estricto cumplimiento de la normativa vigente
en el momento de solicitud de licencia, pasando a continuacién a citar aquellas a que nos referimos:

— Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

— Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones
técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio.

— Cadigo Técnico de la Edificacion.

— Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

— Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real
Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

— Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribucion
y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.

— Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

— Norma UNE-EN 378 sobre Sistemas de refrigeracion y bombas de calor.

— Norma UNE-EN ISO 1751 sobre Ventilacion de edificios. Unidades terminales de aire. Ensayos
aerodinamicos de compuertas y valvulas.

— Norma CR 1752 sobre Ventilacion de edificios. Design criteria for the indoor environment.

— Norma UNE-EN V 12097 sobre Ventilacién de edificios. Conductos. Requisitos relativos a los
componentes destinados a facilitar el mantenimiento de sistemas de conductos.

— Norma UNE-EN 12237 sobre Ventilacion de edificios. Conductos. Resistencia y fugas de conductos
circulares de chapa metélica.

— Norma UNE-EN 12599 sobre Ventilacion de edificios. Procedimiento de ensayo y métodos de
medicién para la recepcién de los sistemas de ventilacién y de climatizacion.

— Norma UNE-EN 13053 sobre Ventilacion de edificios. Unidades de tratamiento de aire. Clasificacion
y rendimiento de unidades, componentes y secciones.

— Norma UNE-EN 13403 sobre Ventilacién de edificios. Conductos no metélicos. Red de conductos de
planchas de material aislante.

— Norma UNE-EN 13779 sobre Ventilacion de edificios no residenciales. Requisitos de prestaciones
de los sistemas de ventilacién y acondicionamiento de recintos.

— Norma UNE-EN 13180 sobre Ventilacion de edificios. Conductos. Dimensiones y requisitos
mecanicos para conductos flexibles.

— Norma UNE-EN ISO 7730 sobre Ergonomia del ambiente térmico.

— Norma UNE-EN ISO 12241 sobre Aislamiento térmico para equipos de edificaciones e instalaciones
industriales.

— Norma UNE-EN ISO 16484 sobre Sistemas de automatizacion y control de edificios.

— Norma UNE 20324 sobre Grados de proteccion proporcionados por las envolventes.

— Norma UNE-EN 60034 sobre Maquinas eléctricas rotativas.

— Norma UNE 100012 sobre Higienizacién de sistemas de climatizacion.

— Norma UNE 100100, UNE 100155 y UNE 100156 sobre Climatizacion.

— Norma UNE 100713 sobre Instalaciones de acondicionamiento de aire en hospitales.

— Norma UNE 100030-IN sobre Prevencion y control de la proliferacion y diseminacién de legionela en
instalaciones.

— Norma UNE 100001:2001 sobre Climatizacion. Condiciones climaticas para proyectos.

— Norma UNE 100002:1988 sobre Climatizaciéon. Grados-dia base 15 °C.

— Norma UNE 100014 IN:2004 sobre Climatizacion. Bases para el proyecto.

— Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, NTE IC Climatizacion.

— Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

— Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras.

— Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo.
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— Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

— Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

— Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

1.5.- CONDICIONANTES DEL PROYECTO.

Los sistemas de climatizacién instalados seran capaces de satisfacer las condiciones de temperatura de
partida impuestas por la propiedad de la instalacién, en las oficinas se tomaran referencia las temperaturas
impuestas en el Reglamento de instalaciones térmicas de los edificios para dicha actividad, es decir, 21..23
°C en invierno y 23..25 °C en verano.

1.6.- CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

Se trata de una rehabilitacion en la CASA DE LA CAPELLANIA para una BIBLIOTECA segin Proyecto de
Basico y Proyecto de Ejecucion redactado por el personal del EXCMO. AYUNTAMIENTO DE
MIGUELTURRA, el presente documento y el resto de documentos que integran este proyecto de
instalaciones son una parte del proyecto de ejecucion por lo que en lo que se refiere a las caracteristicas del
edificio nos remitimos al mismo.

1.7.- HORARIOS DE FUNCIONAMIENTO, OCUPACION Y CALCULO DE CAUDALES
AIRE EXTERIOR.

1.7.1.- Horarios de funcionamiento

Las horas de funcionamiento diarias del sistema de calefaccion/climatizacion se estiman en una media de
12, teniendo en cuenta que existiran controles de paradas de servicio segun las horas de ocupacién de los
locales, asi como para mantener las temperaturas de disefio para el confort mediante termostatos de
ambiente.

1.7.2.- Ocupacién
Segun Tabla 1.

Tabla 1. Ocupacién

PLANTA SOTANO Superficie (m2) | N°Personas
Almacén 5,89 0
Cuarto Telecomunicaciones 3,49 0
Archivo 30,64 0

Zona Diafana 63,58 0
Escalera 9 0
Cueva 34,19 3
Subtotal 146,79 3
PLANTA BAJA S”pe(mg;e Ut o personas
Sala Qe representacion 86,7 28
juvenil

Bebe-Teca 28,98 12

Sala de Estudio 17,02 8
Hemeroteca 48,05 16

Sala de las pinturas 24,38 13
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Hall 11,49 0
Zona com(n PB 120,79 20
Almacén 2,55 0
Aseo 1 - Vestibulo 4,86 0
Aseo 1 - Accesible 4,03 0
Aseo 1 - Caballeros 2,08 0
Aseo 1 - Damas 2,01 0
Aseo 2 - Vestibulo 3,18 0
Aseo 2 - Damas 7,37 0
Aseo 2 - Caballeros 3,06 0
Subtotal 366,55 97
PLANTA PRIMERA Superficie (m2) | N°Personas
Sala de préstamos adultos 149,67 51
Despacho 11,68 2
Sala de Investigacion 71,85 12
Zona comiin P1 120,79 12
Cuarto Técnico (Sala 25,65 0
Caldera)
Aseo - Vestibulo 2,61 0
Aseo - Caballeros 4,69 0
Aseo - Sefioras 6,02 0
Aseo - Accesible 3,85 0
Subtotal 396,81 77
RESUMEN Superficie (m2) N° Personas
Planta Sétano 146,79 3
Planta Baja 366,55 97
Planta Primera 396,81 77

| Total 910,15 177
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1.8.- CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO.

Se tiene en cuenta la norma UNE 100001 para la seleccién de las condiciones exteriores de proyecto, que
guedan definidas de la siguiente manera:

Término municipal: Miguelturra
Latitud (grados): 38.97 grados
Altitud sobre el nivel del mar: 629 m
Percentil para verano: 5.0 %

Temperatura seca verano: 33.60 °C

Temperatura himeda verano: 21.70 °C

Oscilacion media diaria: 17.2 °C

Oscilacion media anual: 41.2 °C

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: -3.40 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 0 m/s

Temperatura del terreno: 5.00 °C

Porcentaje de mayoracién por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacion E: 10 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %
Porcentaje de cargas debido a la propia instalacién: 3 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 0 %

1.9.- METODO DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS

Las cargas térmicas se calcularan teniendo siempre en cuenta la carga térmica sensible y la carga térmica
latente, procedimientos que pasaremos a describir en los apartados siguientes, partiendo siempre de los
datos que se reflejan en el apartado anterior y cuyos resultados se presentan en el apartado 2.

1.9.1.- CARGA TERMICA DE CALEFACCION DE UN LOCAL "Qct".

Qct = (Qstm * Qs - Qsaip)-(1+F) + Qgy

Siendo:
Qstm = Pérdida de calor sensible por transmision a través de los cerramientos (W).
Qs = Pérdida de calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).

Qsaip = Ganancia de calor sensible por aportaciones internas permanentes (W).

F Suplementos (tanto por uno).
Qgy = Pérdida de calor sensible por aire de ventilacion (W).

1.9.1.1.- PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR TRANSMISION A TRAVES DE LOS
CERRAMIENTOS "Qstm".

Qstm = U-A(Tj- Te)

Siendo:

U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m2 K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento (m?).

T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).
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Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).

1.9.1.2.- PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR INFILTRACIONES DE AIRE EXTERIOR
IIQSiII.

Siendo:
Vae = Caudal de aire exterior frio que se introduce en el local (m¥h).

Tj = Temperatura interior de disefio del local (°K).
Te = Temperatura exterior de disefio (°K).

El caudal de aire exterior "Vgg" se estima como el mayor de los descritos a continuacion (2 métodos).

1.9.1.2.1.- Infiltraciones de aire exterior por el método de las Rendijas "Vi".
Vi=EifiL)RH

Siendo:

f = Coeficiente de infiltracion de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accién del viento, a
barlovento (ms/h-m).

L = Longitud de rendijas de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del viento, a barlovento

(m).
R = Coeficiente caracteristico del local. Segun RIESTSCHEL Y RAISS viene dado por:

R =1/[1+ (2}fLyZn-fn-Ln)]

Zj'fj' j = Caudal de aire infiltrado por puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del viento, a

barlovento (ms/h).
> nfa'Lpy = Caudal de aire exfiltrado a través de huecos exteriores situados a sotavento o bien a través de

huecos interiores del local (ms3/h).
H = Coeficiente caracteristico del edificio. Se obtiene en funcién del viento dominante, el tipo y la situacién
del edificio.

1.9.1.2.2.- Caudal de aire exterior por la tasa de Renovacion Horaria "Vr".

Siendo:
V = Volumen del local (ms3).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.9.1.3.- GANANCIA DE CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
PERMANENTES "Qsaip".

Qsaip = Qsil * Qsp + Qsad

Siendo:
Qsijl = Ganancia interna de calor sensible por lluminacion (W).

Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).
Qsad = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores, etc).
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1.9.1.4.- SUPLEMENTOS.
F=2o+Zig+Zpe

Siendo:
Zq = Suplemento por orientacion Norte.

Zjs = Suplemento por interrupcion del servicio.
Zpe = Suplemento por mas de 2 paredes exteriores.

1.9.1.5.- PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION "Qsv".

Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacién del local (m3h). Estimado segun RITE (Real
Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3.

T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

Te = Temperatura exterior de disefio (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o la proporcionada
por el recuperador de energia.

1.9.2.- CARGA TERMICA DE REFRIGERACION DE UN LOCAL.

La carga térmica de refrigeracion de un local "Qr" se obtiene:
Qr=Qst + Qit
Siendo:

Qst = Aportacion o carga térmica sensible (W).
Q|t = Aportacion o carga térmica latente (W).

1.9.2.1.- CARGA TERMICA SENSIBLE "Qst".

Qst = Qgr + Qstr + Qstm * Qsi + Qsaj + Qsv

Siendo:
Qgr = Calor por radiacion solar a través de cristal (W).

Qstr = Calor por transmision y radiacion a través de paredes y techos exteriores (W).

Qstm = Calor por transmision a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas (W).
Qsj = Calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).

Qggj = Calor sensible por aportaciones internas (W).

Qgy = Calor sensible por aire de ventilacion (W).

1.9.2.1.1.- Calor por radiacion solar a través de cristal "Qsr".
Qsr = R-Afer-fatfaim
Siendo:
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R = Radiacion solar (W/m2).

-Con almacenamiento, R = Maxima aportaciéon solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la
orientacién, mes y latitud considerados.

-Sin almacenamiento, R = Aportacion solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la hora,
orientacién, mes y latitud considerados.

A = Superficie de la ventana (m?2).

for = Factor de correccion de la radiacion solar.

- Marco metélico o ningiin marco (+17%).

- Contaminacién atmosférica (-15% max.).

- Altitud (+0,7% por 300 m).

- Punto de rocio superior a 19,5 °C (-14% por 10 °C sin almac., -5% por 4 °C con almac.).
- Punto de rocio inferior a 19,5 °C (+14% por 10 °C sin almac., +5% por 4 °C con almac.).
fat = Factor de atenuacion por persianas u otros elementos.

faim = Factor de almacenamiento en las estructuras del edificio.

1.9.2.1.2.- Calor por transmisién y radiacién a través de paredes y techos
exteriores "Qstr".

Siendo:

U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m2 K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento.

DET = Diferencia equivalente de temperaturas (°K).

DET = a + DETg + b-(Rg/Ryy))-(DETy, - DET)

Siendo:

a = Coeficiente corrector que tiene en cuenta:

- Un incremento distinto de 8° C entre las temperaturas interior y exterior (esta Ultima tomada a las 15 horas
del mes considerado).

- Una OMD distinta de 11° C.

DETg = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento a la sombra.

DET,, = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento soleado.

b = Coeficiente corrector que considera el color de la cara exterior de la pared.

- Color oscuro, b=1.

- Color medio, b=0,78

- Color claro, b=0,55.

Rg = Maxima insolacion, correspondiente al mes y latitud supuestos, para la orientacion considerada.

Rm = Maxima insolacion, correspondiente al mes de Julio y a 40° de latitud Norte, para la orientacion

considerada.

1.9.2.1.3.- Calor por transmision a través de paredes, techos y puertas
interiores, suelos y ventanas "Qstm".

Qstm =U-A(Te-T)

Siendo:

U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m?2 K). Obtenido seguin CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento (m2).

Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).

T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).
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1.9.2.1.4.- Calor sensible por infiltraciones de aire exterior "Qsi".
Qsi = Vae'0.33:(Te - T)

Siendo:
Vge = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (mz/h).

Te = Temperatura exterior de disefio (°K).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovacion Horaria "V,".
Vr = V N

Siendo:
V = Volumen del local (ms3).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.9.2.1.5.- Calor sensible por aportaciones internas "Qsai".

Qsai = Qsil + Qsp + Qsad

Siendo:
Qsj| = Ganancia interna de calor sensible por lluminacion (W).

Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).
Qsad = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores, etc)
(W).

1.9.2.1.6.- Calor sensible por aire de ventilacion "Qsv".

Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local (m3h). Estimado segun RITE (Real
Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3.

Te = Temperatura exterior de disefio (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o la proporcionada

por el recuperador de energia.
T; = Temperatura interior de disefio (°K).

1.9.2.2.- CARGA TERMICA LATENTE "QIt".

Qit = Qjj + Qjaj + Qv

Siendo:
Q|i = Calor latente por infiltraciones de aire exterior (W).

Q|ai = Calor latente por aportaciones internas (W).
Q)y = Calor latente por aire de ventilacion (W).
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1.9.2.2.1.- Calor latente por infiltraciones de aire exterior "Qli".

Siendo:
Vge = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m3/h).

We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga).
W; = Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).

El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovacion Horaria "V,".
Vr=V-n
Siendo:

V =Volumen del local (ms).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.9.2.2.2.- Calor latente por aportaciones internas "Qlai".

Qlai = Qip * Qlad

Siendo:
Q|p = Ganancia interna de calor latente debida a los Ocupantes (W).

Qiad = Ganancia interna de calor latente por Aparatos diversos (cafetera, freidora, etc) (W).

1.9.2.2.3.- Calor latente por aire de ventilacién "QIv".
Qy = Wv-0,84-(Wg - W))

Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local (m3h). Estimado segun RITE (Real
Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3.

We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga). Es la humedad de la localidad del proyecto o la

proporcionada por el recuperador de energia.
W; = Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).

1.9.3.- RECUPERACION DE ENERGIA.

1.9.3.1.- TEMPERATURA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "tlrec".

tlrec (invierno) = t1 + [(Rs/100) - (t2 - t1)] (°C)
tlrec (verano) =tl - [(Rs/100) - (t1 - t2)] (°C)

Siendo:

tl = Temperatura aire exterior (°C).

t2 = Temperatura aire interior (°C).

Rs = Rendimiento sensible recuperador (%).
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1.9.3.2.- HUMEDAD ABSOLUTA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR
"W1lrec".

W1lrec = [hlrec - (1,004-t1lrec)] / [2500,6 + (1,86-t1rec)] (kgw/kga)

Siendo:

hlrec (invierno) = Entalpia aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 + [(Rec/100) - (h2 - h1)]
hlrec (verano) = Entalpia aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 - [(Ref/100) - (hl - h2)]
Rec = Rendimiento entalpico calefaccién (%). Si Rec = 0, Wlrec = W1.

Ref = Rendimiento entalpico refrigeracion (%). Si Ref = 0, Wilrec = W1.

h1l = Entalpia aire exterior (kJ/kga) = 1,004-t1 + [W1-(2500,6 + 1,86-t1)]

h2 = Entalpia aire interior (kJ/kga) = 1,004-t2 + [W2-(2500,6 + 1,86-t2)]

W1 = Humedad absoluta aire exterior (kgw/kga) = (Hr1/100)-Ws1

W2 = Humedad absoluta aire interior (kgw/kga) = (Hr2/100)-Ws2

Hrl = Humedad relativa aire exterior (%).

Hr2 = Humedad relativa aire interior (%).

Ws1 = Humedad absoluta de saturacion aire exterior (kgw/kga) = 0,62198- [Pvs1/(P-Pvs1)]
Ws2 = Humedad absoluta de saturacion aire interior (kgw/kga) = 0,62198- [Pvs2/(P-Pvs2)]
P = Presidon atmosférica (bar) = 1,01325

Pvs1 = Presion de vapor de saturacion aire exterior (bar) = elA - B/T1]

T1 = Temperatura aire exterior (°K).

Pvs2 = Presién de vapor de saturacion aire interior (bar) = elA - B/T2]

T2 = Temperatura aire interior (°K).

A, B = Coeficientes en funcién de la temperatura.

1.9.3.3.- ENERGIA TOTAL RECUPERADA "htr".
htr (invierno) = (Rec/100) - (h2 - h1) - 0,327 - Vv (W)

htr (verano) = (Ref/100) - (h1 - h2) - 0,327 - Vv (W)
Vv = Caudal de ventilacién (m3/h).

1.9.3.4.- ENERGIA SENSIBLE RECUPERADA "hsr".
hsr (invierno) = (Rs/100) - (t2 - t1) - 0,33 - Vv (W)

hsr (verano) = (Rs/100) - (t1 - t2) - 0,33 - Vv (W)
Vv = Caudal de ventilacion (m3/h).

1.9.4.- TRANSMITANCIA TERMICA DE LOS CERRAMIENTOS "U".

U= 1/(/hj+1/hg+Xjejlhj+re+r15)

Siendo:
U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m2 K).
1/h; = Resistencia térmica superficial interior (m? K / W).

1/he = Resistencia térmica superficial exterior (m2 K/ W).

e = Espesor de las laminas del cerramiento (m).
A = Conductividad térmica de las ldminas del cerramiento (W/m K).
rc = Resistencia térmica de la camara de aire (m2 K/ W).

rs = Resistencia térmica del forjado (m2 K/ W).
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1.9.5.- CONDENSACIONES

1.9.5.1.- TEMPERATURA SUPERFICIAL INTERIOR Y TEMPERATURA EN LA CARAS
INTERIORES DEL CERRAMIENTO.

Tx = Tx-1-[(Ti - Te) R (x,x-1)/R7l

Siendo:
Ty = Temperatura en la cara x (°C).

Tx-1= Temperatura en la cara x-1 (°C).

T;j = Temperatura interior (°C).

Te = Temperatura exterior (°C).

R (x,x-1) = Resistencia térmica de la lamina comprendida entre las superficies x y x-1 (m? K/ W).
RT = Resistencia térmica total del cerramiento (m? K/ W).

1.9.5.2.- PRESION DE VAPOR DE SATURACION EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN
LAS CARAS INTERIORES DEL CERRAMIENTO.

Pvsy =€ [A - B/MTy

Siendo:
Pvsy = Presion de vapor de saturacion en la cara x (bar).

Ty = Temperatura en la cara x (°K).
A, B = Coeficientes en funcién de la temperatura en la cara x.

1.9.5.3.- PRESION DE VAPOR EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS
INTERIORES DEL CERRAMIENTO.

Pvy = Pvy_1 - [(Pvj - Pve)-Rv(x, x-1) / RvT]

Siendo:
Pvy = Presion de vapor en la cara x (mbar).

Pvy.1 = Presion de vapor en la cara x-1 (mbar).

Pv; = Presion de vapor interior (mbar).

Pve = Presion de vapor exterior (mbar).

RV(X, x-1) = Resistencia al vapor de la ldAmina comprendida entre las superficies x y x-1 (MN- s/g).
RvT = Resistencia al vapor total del cerramiento (MN- s/g).

1.9.5.4.- TEMPERATURA DE ROCIO EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS
INTERIORES DEL CERRAMIENTO.

Siendo:
Trx = Temperatura de rocio en la cara x (°K).

Pvy = Presién de vapor en la cara x (bar).
A, B = Coeficientes en funcién de la temperatura en la cara x.
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1.10.- CLIMATIZACION: SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO Y SU JUSTIFICACION

Se proyecta un sistema de climatizacion y ventilacion completo compuesto por:

Una Planta enfriadora de agua, bomba de calor aire-agua reversible con grupo motobomba y depdsito de
inercia con ventiladores helicoidales para su ubicacién en exterior para preparacion de agua fria y caliente
para refrigeracién por fan-coils del tipo cassette y conductos.

Una Caldera de condensacién a gas para la preparacién de agua caliente de calefaccion por fan coils y
suelo radiante.

Todos los circuitos que alimenta a las maquinas climatizadoras y fan-coil cuentan con bomba con variador
de frecuencia y las unidades terminales cuentan con véalvula motorizada de 2 vias, lo que permite que el
caudal de impulsién se adapte automéaticamente a las necesidades de la instalacion.

Los circuitos correspondientes a la instalacion de suelo radiante cuentan con bombas con funcionamiento a
punto fijo.

Tomando en consideracion las estimaciones realizadas para el disefio de la instalacién de climatizacion, en
particular necesidades de fri6, calor, niveles de ventilacién y usos de las distintas zonas, se ha desarrollado
una solucién en base al empleo de unidades enfriadora con refrigerante R-410A de la marca CIAT y una
caldera de condensacidon de la marca YGNIS.

Las enfriadoras cuentan con valvulas de expansion electrénicas y modulacion de potencia para maximizar el
indice de eficiencia estacional de los equipos, siendo capaces de adaptarse a la demanda del edificio en
todo momento de una manera exacta y eficiente.

La ubicacién de los aparatos se muestra en los planos afadidos.

La solucién se desarrolla en base a los criterios de flexibilidad, zonificacién, ahorro energético, y bajo nivel
de ruido que son condiciones mas relevantes del proyecto de climatizacion.

La flexibilidad se obtiene a través del sistema de control propuesto, dando un funcionamiento
completamente independiente de cada unidad, pudiendo adaptarse cada maquina a los requerimientos de
confort de su zona de actuacion.

Cada unidad Terminal (Fan Coil) viene equipado con una valvula de 2 vias con 3 posiciones para adaptar el
caudal de agua que entra al fan-coil en cada bateria (Frio o calor), contando con un termostato ambiente y
un regulador PID.

Ademas, estos fan coils irdn dotados de motores eléctricos de alta eficiencia sin escobillas.

Con esto, la potencia de cada unidad Terminal se adaptara a las necesidades del local que esta
climatizando.

Las zonas, asimismo, han sido seleccionadas teniendo en cuenta sus comunes particularidades, tanto de
uso como de orientacién, consiguiendo que todas las areas de la zona tengan demandas homogéneas.
Todo esto conlleva una eficiencia energética de la instalacion méaxima al funcionar solo las maquinas de
aquellas &reas que lo requieren y de acuerdo con las necesidades térmicas de la zona.

Igualmente, el factor de contaminacién ambiental por ruido queda eliminado, ya que las maquinas previstas
para la instalacion son simplemente las mas silenciosas en su género, evitando el cansancio y stress
producidos por ruido muy comunes en las instalaciones de climatizacion convencionales.

A modo de sumario, el empleo de este sistema tiene basicamente las siguientes ventajas:

Funcionamiento modular: Unicamente estaran en marcha las zonas del edificio que estén siendo utilizadas.
Alto rendimiento en ocupaciones parciales.
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Flexibilidad en las condiciones de confort de cada una de ellas.
Operacién de los equipos de forma automatica. Optimiza el funcionamiento de la unidad ajustando

1.11.- CLIMATIZACION: DESCRIPCION DE LA INSTALACION Y EQUIPOS

La solucién contempla la instalacién de un sistema hidrénimo con Fan Coils, Unidades de Tratamiento de
aire.

Los circuitos hidraulicos se ejecutaran con Polipropileno con fibra de vidrio tipo climatherm o equivalente,
valido para instalaciones de calefaccion y refrigeracion.

Cada circuito contara con una bomba doble circuladora (Bombas Principal + Reserva) encargada de mover
el fluido caloportador hasta las unidades terminales. Estas bombas son de alta eficiencia energética CLASE
A, contando con variador de frecuencia para ajustar el caudal a las necesidades reales en funcion de las
aperturas y cierres de las valvulas de 2 vias de los elementos terminales. Sin embargo los circuitos
correspondientes al suelo radiante contard con una bomba doble circuladora (Bomba principal + reserva)
encargada de mover el fluido caloportador, la misma esta dimensionada para funcionamiento a punto fijo.

1.11.1.-Unidades exteriores.

Todas las unidades exteriores estaran situadas en la cubierta, las mismas irdn apoyadas sobre bancada y
sus desagiies conducidos hasta los sumideros respectivos.
La caldera se situara en la sala de maquinas de la planta primera como se indica en los planos.

Dichas unidades precisan de la correspondiente acometida eléctrica de fuerza debidamente protegida con
interruptor diferencial y magnetotérmico.

Ademas de esto se respetaran las separaciones entre maquinas y los obstaculos més proximos tanto para
toma de aire de condensacion o evaporacion como para mantenimiento y servicio.

1.12.- VENTILACION: SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO Y SU JUSTIFICACION

En cada local se ha considerado una ventilacion cuyo caudal viene determinado por las exigencias de la
tabla 1.4.2.1 del RITE, teniendo en cuenta la categoria del aire seleccionada, resultando los caudales de
extraccion reflejados en el anexo correspondiente de la presente Memoria.

La extraccion de los distintos locales se ha proyectado a través de rejillas unidas a su correspondiente red
de conductos hasta la unidad de tratamiento de aire instalada para la zona. Este equipo cuenta con
recuperador de calor y secciones de filtros de acuerdo con el Reglamento de instalaciones térmicas.

Los conductos se calculan de acuerdo con el caudal de aire que extraen en base a una velocidad méaxima
de salida de 5y 8 m/s. (depende la situacion del conducto y las rejillas) y a una pérdida de carga lineal que
no excedera de 0,1mm. (c.d.a.) por metro lineal de conducto, siendo la velocidad residual del aire a la altura
de una persona, 0,25 m/seg.

Para determinar la presion del ventilador se ha tenido en cuenta la pérdida de carga en los tramos rectos de
conducto, curvas, derivaciones, etc. y en rejillas de retorno.

Las caracteristicas de los extractores seleccionados y el calculo de conductos y rejillas se encuentran en el
Anexo correspondiente de la presente Memoria.

1.13.- FUENTE DE ENERGIA

La fuente de energia prevista es energia eléctrica para la enfriadora de agua y gas natural para caldera de
condensacion.
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2.- DESCRIPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

2.1.- SISTEMA ENVOLVENTE

2.1.1.- Cerramientos exteriores

2.1.1.1.- Fachadas

Fachada para revestir con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, con camara de aire

- )
no ventilada + Betun Superficie total 34.53 m

Fachada para revestir con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, con cAmara de aire no ventilada de 3 cm de
espesor, compuesta de: REVESTIMIENTO EXTERIOR: revestimiento con mortero monocapa, acabado con arido
proyectado, color blanco, espesor 15 mm; HOJA PRINCIPAL: hoja de 1/2 pie de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico
macizo de elaboracién mecanica para revestir, recibida con mortero de cemento M-7,5; AISLANTE TERMICO:
aislamiento formado por panel semirrigido de lana de roca volcanica, de 40 mm de espesor; HOJA INTERIOR: hoja de 7
cm de espesor, de fabrica de ladrillo ceramico hueco para revestir, recibida con mortero de cemento M-5;
REVESTIMIENTO BASE INTERIOR: Enfoscado de cemento, a buena vista, acabado superficial rugoso, con mortero de
cemento M-5; ACABADO INTERIOR: Alicatado con azulejo liso, 1/0/-/-, 20x20 cm, colocado mediante adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, gris.

Listado de capas:

1- Mortero monocapa 1.5cm
2 - Fébrica de ladrillo ceramico macizo 12 cm
3- Lana mineral 4 cm
4 - Betun fieltro o lamina 0.2cm
5- Cémara de aire sin ventilar 3cm
6 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco 7cm

7- Mortero de cemento o cal para albafileria y para2cm
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

8 - Enfoscado de cemento 1.5cm

9 - Alicatado con baldosas ceramicas, colocadas con adhesivo 0.5 cm
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci

Espesor total: 31.7cm
Limitacién de demanda energética Um: 0.54 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 411.30 kg/m2

Masa superficial del elemento base: 409.70 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 54.0(-1; -7) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante
leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.

Proteccion frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: 3
Condiciones que cumple: R1+B1+C1+H1+J2

Fachada de piedra 66cm Superficie total 28.47 m2
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Fachada para revestir con mortero monocapa, de dos hojas de fébrica, sin camara de aire, compuesta de:
REVESTIMIENTO EXTERIOR: revestimiento con mortero monocapa, acabado con &rido proyectado, color blanco,
espesor 15 mm; HOJA PRINCIPAL: hoja de 1/2 pie de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco para revestir,
recibida con mortero de cemento M-5; AISLANTE TERMICO: aislamiento formado por panel semirrigido de lana de roca
volcénica, de 40 mm de espesor; HOJA INTERIOR: hoja de 7 cm de espesor, de fabrica de ladrillo cerdmico hueco para
revestir, recibida con mortero de cemento M-5; ACABADO INTERIOR: Alicatado con azulejo liso, 1/0/-/-, 20x20 cm,
colocado mediante adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, gris.

Listado de capas:
1- Mortero monocapa 1.5cm
2 - Hormigén celular curado en autoclave d 700 66 cm

3- Alicatado con baldosas ceramicas, colocadas con adhesivo 0.5 cm
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci

Espesor total: 68 cm
Limitacion de demanda energética Um: 0.29 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 493.00 kg/m2

Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 47.0(-1; -4) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante
leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.

Proteccion frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: 4
Condiciones que cumple: R1+B1+C2+J2

Fachada para revestir con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, con camara de

- )
aire no ventilada + Betun Superficie total 122.86 m

Fachada para revestir con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada de 3 cm de
espesor, compuesta de: REVESTIMIENTO EXTERIOR: revestimiento con mortero monocapa, acabado con &rido
proyectado, color blanco, espesor 15 mm; HOJA PRINCIPAL: hoja de 1/2 pie de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico
macizo de elaboracion mecanica para revestir, recibida con mortero de cemento M-7,5; AISLANTE TERMICO:
aislamiento formado por panel semirrigido de lana de roca volcanica, de 40 mm de espesor; HOJA INTERIOR: hoja de 7
cm de espesor, de fabrica de ladrillo ceramico hueco para revestir, recibida con mortero de cemento M-5;
REVESTIMIENTO BASE INTERIOR: Enfoscado de cemento, a buena vista, acabado superficial rugoso, con mortero de
cemento M-5.

Listado de capas:

1- Mortero monocapa 1.5cm
2 - Fabrica de ladrillo ceramico macizo 12 cm
3- Lana mineral 4 cm
4 - Betun fieltro o lamina 0.2cm
5- Camara de aire sin ventilar 3cm
6 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco 7cm

7- Mortero de cemento o cal para albafilleria y para2cm
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

8 - Enfoscado de cemento 1.5cm
9- Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5cm
Espesor total: 32.7cm
Limitacién de demanda energética Um: 0.53 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 412.18 kg/m2
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Masa superficial del elemento base: 410.57 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 54.0(-1; -7) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante
leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.

Proteccién frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: 3
Condiciones que cumple: R1+B1+C1+H1+J2

F_achada para revestir con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, con camara de Superficie total 206.52 m?
aire no ventilada + Betun

Fachada para revestir con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada de 3 cm de
espesor, compuesta de: REVESTIMIENTO EXTERIOR: revestimiento con mortero monocapa, acabado con &rido
proyectado, color blanco, espesor 15 mm; HOJA PRINCIPAL: hoja de 1/2 pie de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico
macizo de elaboracion mecanica para revestir, recibida con mortero de cemento M-7,5; AISLANTE TERMICO:
aislamiento formado por panel semirrigido de lana de roca volcanica, de 40 mm de espesor; HOJA INTERIOR: hoja de 7
cm de espesor, de fabrica de ladrillo cerdmico hueco para revestir, recibida con mortero de cemento M-5.

Listado de capas:

1- Mortero monocapa 1.5cm
2 - Fébrica de ladrillo ceramico macizo 12 cm
3- Lana mineral 4cm
4 - Betun fieltro o lamina 0.2cm
5- Céamara de aire sin ventilar 3cm
6 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco 7cm

7- Mortero de cemento o cal para albafileria y para2cm
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

8- Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5cm
Espesor total: 31.2cm
Limitacién de demanda energética Um: 0.53 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 383.68 kg/m2

Masa superficial del elemento base: 382.07 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 54.0(-1; -7) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante
leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.

Proteccion frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: 3
Condiciones que cumple: R1+B1+C1+H1+J2

Fachada de piedra 66cm Superficie total 157.49 m2

Fachada para revestir con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, sin camara de aire, compuesta de:
REVESTIMIENTO EXTERIOR: revestimiento con mortero monocapa, acabado con &rido proyectado, color blanco,
espesor 15 mm; HOJA PRINCIPAL: hoja de 1/2 pie de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico hueco para revestir,
recibida con mortero de cemento M-5; AISLANTE TERMICO: aislamiento formado por panel semirrigido de lana de roca
volcanica, de 40 mm de espesor; HOJA INTERIOR: hoja de 7 cm de espesor, de fabrica de ladrillo ceramico hueco para
revestir, recibida con mortero de cemento M-5.
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Listado de capas:
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Limitacion de demanda energética Um: 0.28 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 493.88 kg/m2
Caracterizacion acustica por ensayo, Ryw(C; Cy): 47.0(-1; -4) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante
leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.
Proteccion frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: 4
Condiciones que cumple: R1+B1+C2+J2
Fachada de piedra 66cm Superficie total 30.47 m?

Fachada para revestir con mortero monocapa, de dos hojas de fébrica, sin camara de aire, compuesta de:
REVESTIMIENTO EXTERIOR: revestimiento con mortero monocapa, acabado con arido proyectado, color blanco,
espesor 15 mm; HOJA PRINCIPAL: hoja de 1/2 pie de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco para revestir,
recibida con mortero de cemento M-5; AISLANTE TERMICO: aislamiento formado por panel semirrigido de lana de roca
volcénica, de 40 mm de espesor; HOJA INTERIOR: hoja de 7 cm de espesor, de fabrica de ladrillo cerdmico hueco para
revestir, recibida con mortero de cemento M-5.

Listado de capas:

1- Mortero monocapa 1.5cm
2 - Hormigon celular curado en autoclave d 700 66 cm
Espesor total: 67.5cm
Limitacién de demanda energética Um: 0.29 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 481.50 kg/m2

Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 46.0(-1; -4) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante
leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.

Proteccion frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: 4
Condiciones que cumple: R1+B1+C2+J2

Fachada para revestir con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, con camara de aire

_ )
no ventilada Superficie total 2.16 m
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Fachada para revestir con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, con cAmara de aire no ventilada de 3 cm de
espesor, compuesta de: REVESTIMIENTO EXTERIOR: revestimiento con mortero monocapa, acabado con arido
proyectado, color blanco, espesor 15 mm; HOJA PRINCIPAL: hoja de 1/2 pie de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico
macizo de elaboracién mecanica para revestir, recibida con mortero de cemento M-7,5; AISLANTE TERMICO:
aislamiento formado por panel semirrigido de lana de roca volcanica, de 40 mm de espesor; HOJA INTERIOR: hoja de 7
cm de espesor, de fabrica de ladrillo ceramico hueco para revestir, recibida con mortero de cemento M-5; ACABADO
INTERIOR: Alicatado con azulejo liso, 1/0/-/-, 20x20 cm, colocado mediante adhesivo cementoso de uso exclusivo para
interiores, Ci, gris.

Listado de capas:

1- Mortero monocapa 1.5cm
2 - Fébrica de ladrillo ceramico macizo 12 cm
3- Lana mineral 4 cm
4 - Camara de aire sin ventilar 3cm
5- Fébrica de ladrillo ceramico hueco 7cm

6 - Alicatado con baldosas ceramicas, colocadas con adhesivo 0.5 cm
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci

Espesor total: 28 cm
Limitacion de demanda energética Um: 0.56 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 358.10 kg/m2

Masa superficial del elemento base: 356.50 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 54.0(-1; -7) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante
leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.

Proteccion frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: 3
Condiciones que cumple: R1+B1+C1+H1+J2

Fachada para revestir con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, con camara de aire

ici 2
no ventilada + Betun Superficie total 25.65 m

Fachada para revestir con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada de 3 cm de
espesor, compuesta de: REVESTIMIENTO EXTERIOR: revestimiento con mortero monocapa, acabado con &rido
proyectado, color blanco, espesor 15 mm; HOJA PRINCIPAL: hoja de 1/2 pie de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico
macizo de elaboracion mecanica para revestir, recibida con mortero de cemento M-7,5; AISLANTE TERMICO:
aislamiento formado por panel semirrigido de lana de roca volcanica, de 40 mm de espesor; HOJA INTERIOR: hoja de 7
cm de espesor, de fabrica de ladrillo cerdmico hueco para revestir, recibida con mortero de cemento M-5; ACABADO
INTERIOR: Alicatado con azulejo liso, 1/0/-/-, 20x20 cm, colocado mediante adhesivo cementoso de uso exclusivo para
interiores, Ci, gris.
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CASA DE LA CAPELLANIA
PROYECTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE VENTILACION

Listado de capas:

1- Mortero monocapa 1.5cm
2 - Fabrica de ladrillo ceramico macizo 12 cm
3- Lana mineral 4cm
4 - Betun fieltro o lamina 0.2cm
5- Camara de aire sin ventilar 3cm
6 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco 7cm

7- Mortero de cemento o cal para albafileria y para2cm
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

8 - Alicatado con baldosas ceramicas, colocadas con adhesivo 0.5 cm
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci

Espesor total: 30.2cm
Limitacién de demanda energética Um: 0.54 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 382.80 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 381.20 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 54.0(-1; -7) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante
leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.

Proteccion frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: 3
Condiciones que cumple: R1+B1+C1+H1+J2

2.1.2.- Muros bajo rasante

Muro de s6tano con impermeabilizacion exterior Superficie total 12.47 m?

Muro de sétano con impermeabilizacion interior, compuesto de: CAPA DRENANTE: drenaje con lamina drenante nodular,
de polietileno de alta densidad, con geotextil de polipropileno incorporado, sujeta al muro previamente impermeabilizado
mediante fijaciones mecanicas y rematado superiormente con perfil metalico; AISLANTE TERMICO: aislamiento térmico
formado por panel rigido de poliestireno extruido, de 40 mm de espesor, resistencia térmica 1,2 (m2K)/W, conductividad
térmica 0,034 W/(mK); CAPA DE IMPERMEABILIZACION: impermeabilizacion con emulsion asfaltica (tipo ED), aplicada
en dos manos; MURO DE SOTANO: muro de s6tano 1C, HA-25/B/20/l1a, acero UNE-EN 10080 B 500 S, espesor 30 cm;
ACABADO INTERIOR: Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de
acabado.

Listado de capas:

1- Lamina drenante nodular, con geotextil 0.06 cm
2 - Poliestireno extruido 4cm
3- Emulsion asfaltica 0.1cm
4 - Muro de sétano de hormigén armado 30 cm

Exterior
Intericr

5- Pintura pléstica
Espesor total: 34.16 cm

22t

Limitacién de demanda energética Ui 0.41 W/m2K
(Para una profundidad de -3.0 m)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 752.42 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 750.90 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cy): 67.5(-1; -7) dB
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Proteccion frente a la humedad Tipo de muro: Flexorresistente
Tipo de impermeabilizacién: Exterior

Muro de s6tano con impermeabilizacion exterior Superficie total 116.88 m2

Muro de sétano con impermeabilizacion interior, compuesto de: CAPA DRENANTE: drenaje con lamina drenante nodular,
de polietileno de alta densidad, con geotextil de polipropileno incorporado, sujeta al muro previamente impermeabilizado
mediante fijaciones mecénicas y rematado superiormente con perfil metalico; AISLANTE TERMICO: aislamiento térmico
formado por panel rigido de poliestireno extruido, de 40 mm de espesor, resistencia térmica 1,2 (m2K)/W, conductividad
térmica 0,034 W/(mK); CAPA DE IMPERMEABILIZACION: impermeabilizacion con emulsion asfaltica (tipo ED), aplicada
en dos manos; MURO DE SOTANO: muro de s6tano 1C, HA-25/B/20/Ila, acero UNE-EN 10080 B 500 S, espesor 30 cm.

Listado de capas:

1- Lamina drenante nodular, con geotextil 0.06 cm
2 - Poliestireno extruido 4 cm
3- Emulsion asfaltica 0.1cm
; g 4 - Muro de sétano de hormigon armado 30 cm
u £ 5- Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5cm
Espesor total: 35.66 cm
Limitacién de demanda energética Ut 0.40 W/m2K
(Para una profundidad de -3.0 m)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 764.80 kg/m2

Masa superficial del elemento base: 763.28 kg/m?

Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 67.7(-1; -7) dB
Proteccion frente a la humedad Tipo de muro: Flexorresistente

Tipo de impermeabilizacién: Exterior

2.1.3.- Suelos
2.1.3.1.- Soleras
Solera (AP) Superficie total 112.21 m?

Solera de hormigon en masa HM-10/B/20/l, de 10 cm de espesor, extendido y vibrado manual, con: AISLAMIENTO
HORIZONTAL: aislamiento térmico horizontal formado por panel rigido de poliestireno extruido, de 40 mm de espesor,
resistencia térmica 1,2 (m2K)/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), cubierto con un film de polietileno de 0,2 mm de
espesor; AISLAMIENTO PERIMETRAL: aislamiento térmico vertical formado por panel rigido de poliestireno extruido, de
40 mm de espesor, resistencia térmica 1,2 (m2K)/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), cubierto con un film de
polietileno de 0,2 mm de espesor.

Listado de capas:

1- Solera de hormigén en masa 10 cm
2 - Film de polietileno 0.02cm
3 - Poliestireno extruido 4 cm
Espesor total: 14.02 cm
Limitacién de demanda energética Us: 0.32 WIim2K

(Para una solera apoyada, con longitud caracteristica B' = 5.1 m)
Solera con banda de aislamiento perimetral (ancho 1.2 m y resistencia térmica:

1.18 m2K/W)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 251.70 kg/m2
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Masa superficial del elemento base: 250.18 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cy): 50.0(-1; -6) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L,w: 80.1 dB

Solera - Solado de baldosas ceramicas con mortero de cemento como material de agarre

ici 2
(AP) Superficie total 19.47 m

REVESTIMIENTO DEL SUELOPAVIMENTO: Solado de baldosas ceramicas de gres ristico, 2/0/-/-, de 20x20 cm,
recibidas con mortero de cemento M-10 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada de cemento blanco, L.ELEMENTO
ESTRUCTURALSolera de hormigbn en masa HM-10/B/20/I, de 10 cm de espesor, extendido y vibrado manual, con:
AISLAMIENTO HORIZONTAL: aislamiento térmico horizontal formado por panel rigido de poliestireno extruido, de 40 mm
de espesor, resistencia térmica 1,2 (m2K)/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), cubierto con un film de polietileno de
0,2 mm de espesor; AISLAMIENTO PERIMETRAL: aislamiento térmico vertical formado por panel rigido de poliestireno
extruido, de 40 mm de espesor, resistencia térmica 1,2 (m2K)/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), cubierto con un
film de polietileno de 0,2 mm de espesor.

Listado de capas:

1- Solado de baldosas ceramicas de gres rastico lcm
2 - Mortero de cemento M-10 3cm
3- Solera de hormigdén en masa 10 cm
4 - Film de polietileno 0.02 cm
5- Poliestireno extruido 4cm
Espesor total: 18.02 cm
Limitacién de demanda energética Us: 0.36 W/im2K

(Para una solera apoyada, con longitud caracteristica B' = 7.8 m)

Solera con banda de aislamiento perimetral (ancho 1.2 m y resistencia térmica:
1.18 m2K/W)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 333.70 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 332.18 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cy): 54.5(-1; -7) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L, w: 75.8 dB

Solera - Solado de baldosas ceramicas con mortero de cemento como material de agarre

ici 2
(AP) Superficie total 97.57 m

REVESTIMIENTO DEL SUELOPAVIMENTO: Solado de baldosas ceramicas de gres ristico, 2/0/-/-, de 20x20 cm,
recibidas con mortero de cemento M-10 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada de cemento blanco, L; SUELO
RADIANTE: Sistema de calefaccion por suelo radiante "UPONOR IBERIA", compuesto por panel portatubos aislante de
13 mm de espesor, de poliestireno expandido (EPS), de 30 kg/m3 de densidad, tubo de polietileno reticulado (PE-X) con
barrera de oxigeno (EVAL), serie 5, EvalPEX y capa de mortero autonivelante. ELEMENTO ESTRUCTURALSolera de
hormigén en masa HM-10/B/20/1, de 10 cm de espesor, extendido y vibrado manual, con: AISLAMIENTO HORIZONTAL:
aislamiento térmico horizontal formado por panel rigido de poliestireno extruido, de 40 mm de espesor, resistencia térmica
1,2 (m2K)/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), cubierto con un film de polietileno de 0,2 mm de espesor;
AISLAMIENTO PERIMETRAL: aislamiento térmico vertical formado por panel rigido de poliestireno extruido, de 40 mm de
espesor, resistencia térmica 1,2 (m2K)/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), cubierto con un film de polietileno de 0,2
mm de espesor.
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Listado de capas:

1- Solado de baldosas ceramicas de gres rustico lcm
2 - Mortero de cemento M-10 3cm
3- Capa de mortero autonivelante 5cm

4 - Panel portatubos aislante de poliestireno expandido (EPS), 1.3 cm
"UPONOR IBERIA"

5- Solera de hormigén en masa 10 cm
6 - Film de polietileno 0.02cm
7 - Poliestireno extruido 4 cm
Espesor total: 24.32 cm
Limitacion de demanda energética Us: 0.46 WIm2K

(Para una solera apoyada, con longitud caracteristica B' = 4.3 m)

Solera con banda de aislamiento perimetral (ancho 1.2 m y resistencia térmica:
1.18 m2K/W)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 429.09 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 250.18 kg/m?
Caracterizacion acustica, Ru(C; Cy): 50.0(-1; -6) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Lyw: 80.1 dB

Solera - Parquet mosaico (AP) Superficie total 54.11 m?

REVESTIMIENTO DEL SUELOPAVIMENTO: Pavimento de parquet mosaico taraceado de tablillas de madera de roble
de 120x24x8 mm, colocado con adhesivo, con film de polietileno; SUELO RADIANTE: Sistema de calefaccion por suelo
radiante "UPONOR IBERIA", compuesto por panel portatubos aislante de 13 mm de espesor, de poliestireno expandido
(EPS), de 30 kg/m? de densidad, tubo de polietileno reticulado (PE-X) con barrera de oxigeno (EVAL), serie 5, EvalPEX y
capa de mortero autonivelante. ELEMENTO ESTRUCTURALSolera de hormigén en masa HM-10/B/20/l, de 10 cm de
espesor, extendido y vibrado manual, con: AISLAMIENTO HORIZONTAL: aislamiento térmico horizontal formado por
panel rigido de poliestireno extruido, de 40 mm de espesor, resistencia térmica 1,2 (m2K)/W, conductividad térmica 0,034
W/(mK), cubierto con un film de polietileno de 0,2 mm de espesor; AISLAMIENTO PERIMETRAL: aislamiento térmico
vertical formado por panel rigido de poliestireno extruido, de 40 mm de espesor, resistencia térmica 1,2 (m2K)/W,
conductividad térmica 0,034 W/(mK), cubierto con un film de polietileno de 0,2 mm de espesor.

Listado de capas:

1- Parquet mosaico taraceado 1.8 cm
2 - Barrera de vapor formada por film de polietileno 0.02 cm
3- Capa de mortero autonivelante 5cm

4 - Panel portatubos aislante de poliestireno expandido (EPS), 1.3 cm
"UPONOR IBERIA"

5- Solera de hormigdén en masa 10 cm
6 - Film de polietileno 0.02 cm
7 - Poliestireno extruido 4 cm
Espesor total: 22.14cm
Limitacién de demanda energética Us: 0.35 W/im2K

(Para una solera apoyada, con longitud caracteristica B' = 7.8 m)

Solera con banda de aislamiento perimetral (ancho 1.2 m y resistencia térmica:
1.18 m2K/W)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 355.93 kg/m2
Masa superficial del elemento base: 250.18 kg/m?
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Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 50.0(-1; -6) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Lyw: 80.1 dB

2.1.4.- Cubiertas

2.1.4.1.- Tejados

Falso techo continuo de placas de escayola, mediante estopadas colgantes - Teja Superficie total 102.93 m2

Listado de capas:

1- Tejade arcilla cocida 3cm
2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 6 cm
3- Betln fieltro o lamina 0.2cm
4 - Camara de aire sin ventilar 30 cm
5- Falso techo continuo de placas de escayola 1.6 cm
6 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso o ---
escayola
Espesor total: 40.8 cm
Limitacién de demanda energética U, refrigeracion: 0.41 W/m2K
U calefaccion: 0.42 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 77.80 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 60.00 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 55.0(-1; -4) dB

Proteccion frente a la humedad Tipo de cubierta: Tablero ceramico y tabicones aligerados sobre forjado de
hormigon

Tipo de impermeabilizacion: Material bituminoso/bituminoso modificado

Panel_Sandwich Superficie total 191.62 m2

Listado de capas:

1- Acero Inoxidable 0.5cm
2 - Betun fieltro o lamina 0.5cm
3- MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 8.cm
4 - Betun fieltro o lamina 0.5cm
5-  Acero Inoxidable 0.5cm
6 - Guarnecido de yeso 1.5cm
7 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso o ---
escayola
Espesor total: 11.5cm
Limitacién de demanda energética U, refrigeracion: 0.35 W/m2K
U, calefaccion: 0.36 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 110.45 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 62.25 kg/m?
Caracterizacion acustica, Ru(C; Cy): 41.2(-1; -2) dB
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2.1.5.- Huecos verticales

Ventanas

Acristalamiento

Mwm

Dimensiones

U Marco

Pa

Cwm

UHueco

Fu

Rw (C;Cv)

Doble acristalamiento Aislaglas
"UNION VIDRIERA
ARAGONESA", 4/8/4

Ventana practicable
de madera de pino
melis, de 75x75 cm

37x75

2.20

0.53

Clase 3

Claro (0.40)

2.62

1.00

31(-1;-4)

Doble acristalamiento Aislaglas
"UNION VIDRIERA
ARAGONESA", 4/8/4

Ventana practicable
de madera de pino
melis, de 75x75 cm

26 x75

2.20

0.53

Clase 3

Claro (0.40)

1.00

31(-1;-4)

Doble acristalamiento Aislaglas
"UNION VIDRIERA
ARAGONESA", 4/8/4 (x5)

Ventana practicable
de madera de pino
melis, de 120x180
cm

120 x 180

2.20

0.28

Clase 3

Claro (0.40)

2.85

1.00

0.57

31(-1;-4)

Doble_Acristalamiento (x2)

251 x 300

Intermedio (0.60)

3.30

1.00

25(-1;-3)

Doble acristalamiento Aislaglas
"UNION VIDRIERA
ARAGONESA", 4/8/4

Ventana practicable
de madera de pino
melis, de 75x75 cm

60 x 75

2.20

0.53

Clase 3

Claro (0.40)

2.62

1.00

31(-1;-4)

Doble acristalamiento Aislaglas
"UNION VIDRIERA
ARAGONESA", 4/8/4

Ventana practicable
de madera de pino
melis, de 75x75 cm

75X 75

2.20

0.53

Clase 3

Claro (0.40)

1.00

31(-1;-4)

Doble_Acristalamiento

Fijo de aluminio, de
90x120 cm

90 x 120

4.00

0.16

Clase 3

Claro (0.40)

3.41

0.74

0.49

31(-1;-4)

Doble acristalamiento LOW.S
"UNION VIDRIERA
ARAGONESA", LOW.S 6/8/6
Templa.Lite Azur.Lite color azul

Fijo de aluminio, de
90x120 cm

90 x 120

4.00

0.16

Clase 3

Claro (0.40)

2.40

35(-2;-4)

Doble acristalamiento Aislaglas
"UNION VIDRIERA
ARAGONESA", 4/8/4 (x13)

Fijo de aluminio, de
90x120 cm

90 x 120

4.00

0.16

Clase 3

Claro (0.40)

3.24

0.49

31(-1;-4)

Abreviaturas utilizadas

Mm
Dimensiones
UMarco

FM

Pa

Material del marco

Ancho x Alto (cm)

Coeficiente de transmision (W/mz2K)
Fraccion de marco

Permeabilidad al aire de la carpinteria

Uhueco
Fs
Fu
Rw (C;Cv)

Color del marco (absortividad)

Coeficiente de transmision (W/mz2K)

Factor de sombra
Factor solar modificado

Valores de aislamiento acustico

(dB)

Puertas

Tipo

Dimensiones |Upyera

Puerta de paso interior, de madera 1.20

120 x 203 2.03

Abreviaturas utilizadas

Dimensiones

El> t-C5

Coeficiente de
transmision

(W/m2K)

Valores de
aislamiento acustico
(dB)

Ancho x Alto (cm) Upuerta

Resistencia al
fuego en minutos

Rw (C;Cv)
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2.2.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.2.1.- Particiones verticales

Tabique de una hoja, para revestir Superficie total 12.55 m?

Hoja de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco rasilldn, para revestir, recibida con pegamento de cola
preparado y yeso de calidad B1; REVESTIMIENTO BASE EN AMBAS CARAS: Enfoscado de cemento, a buena vista,
acabado superficial rugoso, con mortero de cemento M-5; ACABADO A LA DERECHA: Pintura plastica con textura lisa,
color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

Listado de capas:

1- Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5cm
2 - Enfoscado de cemento 1.5cm
3 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco rasillén 7cm
4 - Enfoscado de cemento 1.5cm
5- Pintura plastica ---
Espesor total: 11.5cm
Limitacion de demanda energética Um: 1.49 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 113.48 kg/m2

Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 37.4(-1; -1) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante
leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna

Tabique Aseos Superficie total 46.27 m?

Hoja de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico hueco para revestir, recibida con mortero de cemento M-5;
ACABADO EN AMBAS CARAS: Alicatado con azulejo liso, 1/0/-/-, 20x20 cm, colocado mediante adhesivo cementoso de
uso exclusivo para interiores, Ci, gris.

Listado de capas:

1- Alicatado con baldosas ceramicas, colocadas con adhesivo 0.5 cm
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci

2 - Azulejo ceramico 0.5cm

3- Mortero de cemento o cal para albafileria y paral.5cm
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

4 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco 7 cm

5- Mortero de cemento o cal para albafileria y paral.5cm
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

6 - Azulejo ceramico 0.5cm

7 - Alicatado con baldosas ceramicas, colocadas con adhesivo 0.5 cm
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci

Espesor total: 12 cm
Limitacién de demanda energética Um: 2.04 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 144.85 kg/m?
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Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 37.5(-1; -1) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante
leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna

Tabique de una hoja, para revestir_20 Superficie total 6.25 m2

Hoja de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco rasillén, para revestir, recibida con pegamento de cola
preparado y yeso de calidad B1; ACABADO EN AMBAS CARAS: Alicatado con azulejo liso, 1/0/-/-, 20x20 cm, colocado
mediante adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, gris.

Listado de capas:

1- Alicatado con baldosas ceramicas, colocadas con adhesivo 0.5 cm
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci

2- Mortero de cemento o cal para albafileria y paral.5cm
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

3 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco rasillén 18 cm

4- Mortero de cemento o cal para albafileria y paral.5cm
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

5- Alicatado con baldosas ceramicas, colocadas con adhesivo 0.5 cm
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci

Espesor total: 22 cm
Limitacion de demanda energética Um: 0.85 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 170.15 kg/m2

Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 37.4(-1; -1) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante
leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna

Tabique de una hoja, para revestir_12 Superficie total 3.52 m2

Hoja de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco rasillén, para revestir, recibida con pegamento de cola
preparado y yeso de calidad B1; ACABADO EN AMBAS CARAS: Alicatado con azulejo liso, 1/0/-/-, 20x20 cm, colocado
mediante adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, gris.

Listado de capas:

1- Alicatado con baldosas ceramicas, colocadas con adhesivo 0.5 cm
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci

2- Mortero de cemento o cal para albafileria y paral.5cm
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

3 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco rasillén 9cm

4- Mortero de cemento o cal para albafileria y paral5cm
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

5- Alicatado con baldosas cerdmicas, colocadas con adhesivo 0.5 cm
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci

Espesor total: 13cm
Limitacion de demanda energética Um: 1.34 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 113.45 kg/m2
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Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 37.4(-1; -1) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante
leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna

Tabique de una hoja, para revestir_20 Superficie total 157.94 m2

Hoja de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco rasilldn, para revestir, recibida con pegamento de cola
preparado y yeso de calidad B1.
Listado de capas:

1- Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5cm

2- Mortero de cemento o cal para albafileria y paral5cm
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

3 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco rasillén 18 cm

4- Mortero de cemento o cal para albadileria y paral.5cm
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

5- Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5cm
Espesor total: 24 cm
Limitacion de demanda energética Um: 0.78 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 171.90 kg/m2

Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 37.4(-1; -1) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante
leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna

Tabique de una hoja, para revestir Superficie total 2.61 m2

Hoja de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico hueco rasillon, para revestir, recibida con pegamento de cola
preparado y yeso de calidad B1.

Listado de capas:

1- Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5cm
2 - Fabrica de ladrillo cerdamico hueco rasillén 7cm
3- Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5cm
Espesor total: 10 cm
Limitacién de demanda energética Um: 1.41 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 68.85 kg/m?

Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 37.4(-1; -1) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante
leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna
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Tabique de una hoja, para revestir

Superficie total 2.55 m2

Hoja de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco rasillon, para revestir, recibida con pegamento de cola

preparado y yeso de calidad B1.

Limitacién de demanda energética
Proteccion frente al ruido

Seguridad en caso de incendio

Tabique_Hormigon_Ascensor

Listado de capas:

1- Fabrica de ladrillo ceramico hueco rasillén 7cm
2 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5cm
Espesor total: 8.5cm

Um: 1.54 W/m2K
Masa superficial: 56.48 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 35.3(-1; -1) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante
leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.

Resistencia al fuego: Ninguna

Superficie total 31.34 m2

Hoja de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco rasillon, para revestir, recibida con pegamento de cola

preparado y yeso de calidad B1.

Limitacién de demanda energética
Proteccion frente al ruido

Seguridad en caso de incendio

Tabique Aseo-Local

Listado de capas:

1- Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5cm
2 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 2cm
3- Betun fieltro o lAmina 0.5cm
4 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5cm
5-  Hormigén convencional d 2000 18 cm
Espesor total: 27 cm

Um: 0.47 W/im2K

Masa superficial: 402.88 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 400.88 kg/m?

Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 35.3(-1; -1) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante

leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.

Resistencia al fuego: Ninguna

Superficie total 7.51 m2

Hoja de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico hueco para revestir, recibida con mortero de cemento M-5;
ACABADO EN AMBAS CARAS: Alicatado con azulejo liso, 1/0/-/-, 20x20 cm, colocado mediante adhesivo cementoso de

uso exclusivo para interiores, Ci, gris.
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Limitacién de demanda energética
Proteccion frente al ruido

Seguridad en caso de incendio

Listado de capas:

1- Alicatado con baldosas ceramicas, colocadas con adhesivo 0.5 cm
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci

2 - Azulejo ceramico 0.5cm

3- Mortero de cemento o cal para albafileria y paral.5cm
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

4 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco 7cm
5- Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2cm

6 - Alicatado con baldosas cerdmicas, colocadas con adhesivo 0.5 cm
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci

Espesor total: 12 cm

Um: 1.86 W/m2K
Masa superficial: 132.98 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 37.5(-1; -1) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante
leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.

Resistencia al fuego: Ninguna

2.2.2.- Forjados entre pisos

Falso techo continuo de placas de escayola, mediante estopadas colgantes - Losa maciza +

hormigon

Superficie total 2.18 m2

Forjado de losa maciza, horizontal, canto 24 cm; HA-25/B/20/lla; acero UNE-EN 10080 B 500 S.REVESTIMIENTO DEL
TECHOTecho suspendido continuo, con cdmara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: TECHO SUSPENDIDO: falso
techo continuo para revestir, de placas nervadas de escayola, de 100x60 cm, con acabado liso, mediante estopadas
colgantes; ACABADO SUPERFICIAL: pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos

manos de acabado.

Limitacién de demanda energética

Proteccion frente al ruido

Listado de capas:

1- Hormigén convencional d 1900 5cm

2 - Betun fieltro o lamina 0.2cm
3- MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 2cm

4 - Losa maciza 24 cm 24 cm
5- Camara de aire sin ventilar 30 cm
6 - Falso techo continuo de placas de escayola 1.6 cm
7 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso o ---

escayola
Espesor total: 62.8 cm

U, refrigeracion: 0.73 W/m2K

U, calefaccion: 0.81 W/m2K

Masa superficial: 711.20 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 600.00 kg/m?

Caracterizacion acustica, Rw(C; Cy): 63.9(-1; -6) dB

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Lnw: 66.8 dB
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Falso techo continuo de placas de escayola, mediante estopadas colgantes - Losa maciza -

P : Superficie total 1.89 m?2
Solado de baldosas ceramicas con mortero de cemento como material de agarre P

REVESTIMIENTO DEL SUELOPAVIMENTO: Solado de baldosas ceramicas de gres rastico, 2/0/-/-, de 20x20 cm,
recibidas con mortero de cemento M-10 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada de cemento blanco, L.ELEMENTO
ESTRUCTURALForjado de losa maciza, horizontal, canto 27 cm; HA-25/B/20/lla; acero UNE-EN 10080 B 500
S.REVESTIMIENTO DEL TECHOTecho suspendido continuo, con camara de aire de 30 cm de altura, compuesto de:
TECHO SUSPENDIDO: falso techo continuo para revestir, de placas nervadas de escayola, de 100x60 cm, con acabado
liso, mediante estopadas colgantes; ACABADO SUPERFICIAL: pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado
mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

Listado de capas:

1- Solado de baldosas ceramicas de gres rustico lcm
2- Mortero de cemento M-10 3cm
3- Losa maciza 27 cm 27 cm
4 - Camara de aire sin ventilar 30 cm
5- Falso techo continuo de placas de escayola 1.6 cm
6 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso 0 ---
escayola
Espesor total: 62.6 cm
Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 1.73 W/m2K
U, calefaccion: 1.39 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 770.20 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 757.00 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cy): 67.6(-1; -6) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Ly w: 63.2 dB

Falso techo continuo de placas de escayola, mediante estopadas colgantes - Losa

ici 2
maciza - Solado de baldosas ceramicas con mortero de cemento como material de agarre Slpzine Tl LeLLEE m

REVESTIMIENTO DEL SUELOPAVIMENTO: Solado de baldosas ceramicas de gres ristico, 2/0/-/-, de 20x20 cm,
recibidas con mortero de cemento M-10 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada de cemento blanco, L; SUELO
RADIANTE: Sistema de calefaccion por suelo radiante "UPONOR IBERIA", compuesto por panel portatubos aislante de
13 mm de espesor, de poliestireno expandido (EPS), de 30 kg/m3 de densidad, tubo de polietileno reticulado (PE-X) con
barrera de oxigeno (EVAL), serie 5, EvalPEX y capa de mortero autonivelante. ELEMENTO ESTRUCTURALForjado de
losa maciza, horizontal, canto 27 cm; HA-25/B/20/lla; acero UNE-EN 10080 B 500 S.REVESTIMIENTO DEL
TECHOTecho suspendido continuo, con camara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: TECHO SUSPENDIDO: falso
techo continuo para revestir, de placas nervadas de escayola, de 100x60 cm, con acabado liso, mediante estopadas
colgantes; ACABADO SUPERFICIAL: pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos
manos de acabado.
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Listado de capas:

1- Solado de baldosas ceramicas de gres rustico lcm
2 - Mortero de cemento M-10 3cm
3- Capa de mortero autonivelante 5cm
4 - Panel portatubos aislante de poliestireno expandido (EPS), 1.3 cm
"UPONOR IBERIA"
5- Losa maciza 27 cm 27 cm
6 - Camara de aire sin ventilar 30 cm
7 - Falso techo continuo de placas de escayola 1.6 cm
8- Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso 0 ---
escayola
Espesor total: 68.9 cm
Limitacién de demanda energética U, refrigeracion: 1.02 W/m2K
U, calefaccion: 0.89 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 865.59 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 675.00 kg/m?
Caracterizacion acustica, Ru(C; Cy): 65.8(-1; -6) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Lnw: 65.0 dB

Guarnecido de yeso a buena vista - Losa maciza - Suelo flotante con lana mineral, de 40
mm de espesor. Solado de baldosas ceramicas colocadas con adhesivo

REVESTIMIENTO DEL SUELOPAVIMENTO: Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 2/0/-/-, de 25x25 cm,
recibidas con adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, color gris y rejuntadas con lechada de cemento

Superficie total 0.54 m?2

blanco, L; BASE DE PAVIMENTACION: Suelo flotante, compuesto de: BASE AUTONIVELANTE: capa fina de pasta

niveladora de suelos, tipo CT C20 F6, de 2 mm de espesor, previa aplicacion de imprimacién de resinas sintéticas
modificadas; AISLAMIENTO: aislamiento térmico y acustico formado por panel rigido de lana de roca volcanica, de 40
mm de espesor, resistencia térmica 1,1 (m2K)/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), cubierto con film de polietileno de

0,2 mm de espesor; CAPA DE REGULARIZACION: base para pavimento de mortero autonivelante de cemento, tipo CT

C20 F6, de 40 mm de espesor.ELEMENTO ESTRUCTURALForjado de losa maciza, horizontal, canto 27 cm; HA-
25/B/20/1la; acero UNE-EN 10080 B 500 S.REVESTIMIENTO DEL TECHOTecho con revestimiento continuo, compuesto
de: REVESTIMIENTO BASE: guarnecido de yeso de construccion Bl a buena vista; Capa de acabado: pintura plastica

con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

Listado de capas:

1- Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado lcm

2 - Base de mortero autonivelante de cemento 4 cm
3- Lana mineral 4 cm

4 - Mortero autonivelante de cemento 0.2cm
5- Losa maciza 27 cm 27 cm

6 - Guarnecido de yeso 1.5cm
7 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso o ---

escayola
Espesor total: 37.7cm
Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.66 W/m2K

U, calefaccion: 0.60 W/m2K
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Proteccioén frente al ruido

Masa superficial: 798.65 kg/m2

Masa superficial del elemento base: 696.05 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cy): 66.2(-1; -6) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Ly w: 64.6 dB

Reduccién del nivel global de presion de ruido de impactos, debida al suelo
flotante, ALpw: 33 dB

2.2.3.- Huecos verticales interiores

Ventanas

Acristalamiento Mwm Dimensiones  |[Umarco|FM |Pa Cwm Utueco|Rw (C;Crr)
Simple_Acristalamiento 349 x 250 Clase 2 |Intermedio (0.60) 3.30 25(-1;-3)
Simple_Acristalamiento 359 x 250 Clase 2 |Intermedio (0.60) 3.30 |25(-1;-3)
Doble acristalamiento Aislaglas|Ventana practicable de

"UNION VIDRIERA ARAGONESA",/madera de pino melis, de[120 x 100 2.20 |0.47 |Clase 3 |Claro (0.40) 2.68 |31(-1;-4)
4/8/4 (x3) 120x100 cm

Abreviaturas utilizadas

Mm Material del marco Pa Permeabilidad al aire de la carpinteria

Dimensiones |Ancho x Alto (cm) Cwm Color del marco (absortividad)

Uwmarco Coeficiente de transmision (W/mz2K) Uhueco Coeficiente de transmision (W/mz2K)

FM Fraccién de marco Rw (C;Cy) |Valores de aislamiento acustico (dB)

Puertas

Tipo Dimensiones |El; t-C5 |Upgera|Rw (C;Cv)

Puerta de paso interior, de madera 0.62 (x3) 62 x 203 2.03

Puerta de paso interior, de madera 0.62 62 x 203 2.03

Puerta de paso interior, de madera 0.82 (x4) 82 x 203 2.03 21(-1;-2)

Puerta de paso interior, de madera 0.72 (x6) 72 x 203 2.03 21(-1;-2)

Puerta de paso interior, de madera 2.00 (x2) 200 x 203 2.03

Puerta de paso interior, de madera 1.02 (x5) 102 x 203 2.03

Puerta de paso interior, de madera 0.92 (x4) 92 x 203 2.03

Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 80 x 200 60 2.25

Abreviaturas utilizadas

Dimensiones |Ancho x Alto (cm) Upuerta Coeficiente de transmision (W/m2K)

El> t-C5 Resistencia al fuego en minutos Rw (C;Cv) Valores de aislamiento acustico (dB)

2.3.- MATERIALES

Capas

Material e p A RT Cp u

Acero Inoxidable 0.5 |7900 |17 0.000294 (460 [1000000
Alicatado con baldosas ceramicas, colocadas con adhesivo cementoso de uso exclusivo

F s intoriones, Gi 05 [2300 1.3  [0.00385 (840 100000
Azulejo ceramico 0.5 |2300 |1.3 0.00385 840 1000000
Barrera de vapor formada por film de polietileno 0.02 (980 0.5 0.0004 1800 100000
Base de gravilla de machaqueo 2 1950 |2 0.01 1045 |50

Base de mortero autonivelante de cemento 4 1900 |1.3 0.0308 1000 |10
Betdn fieltro o lamina 0.2 [1100 |0.23 0.0087 1000 [50000
Betun fieltro o lamina 0.3 |1100 |0.23 |0.013 1000 [50000
Betun fieltro o lamina 0.5 |1100 |0.23 |0.0217 1000 |50000
Capa de grava 10 1950 |2 0.05 1050 |50
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Capa de mortero autonivelante 5 1900 [1.3 0.0385 1000 |10
Emulsién asfaltica 0.1 |0.17 |0.17 |0.00588 1000 (50000
Enfoscado de cemento 15 (1900 1.3 0.0115 1000 |10
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 2 1150 |0.57 |0.0351 1000 |6
Espuma de poliisocianurato soldable 8 40 0.029 |2.76 1000 |40
Falso techo continuo de placas de escayola 1.6 [825 [0.25 0.064 1000 |4
Film de polietileno 0.02 [920 |0.33 |0.000606 |2200 [100000
Formacién de pendientes con hormigén celular 5 600 |0.18 |0.278 1000 |6
Fabrica de ladrillo ceramico hueco 7 930 0.438 |0.16 1000 |10
Fabrica de ladrillo ceramico hueco rasillén 7 630 |0.212 |0.33 1000 (10
Fabrica de ladrillo ceramico hueco rasillon 9 630 |0.212 |0.424 1000 |10
Fabrica de ladrillo ceramico hueco rasillén 18 630 |0.212 |0.849 1000 |10
Fabrica de ladrillo ceramico macizo 12 2170 |1 0.12 1000 |10
Geotextil de poliéster 0.08 (250 |0.038 |0.0211 1000 |1
Guarnecido de yeso 1.5 |1150 |0.57 |0.0263 1000 |6
Hormigén celular curado en autoclave d 700 66 700 0.2 3.3 1000 |6
Hormigén convencional d 1900 5 1900 [1.2 0.0417 1000 [120
Hormigén convencional d 2000 18 2000 |1.32 |0.136 1000 |120
Lana mineral 4 40 0.035 |1.14 840 |1
Lana mineral 4 40 0.035 |1.14 1000 |1
Losa maciza 24 cm 24 12500 |2.5 0.096 1000 (80
Losa maciza 27 cm 27 2500 2.5 0.108 1000 |80
Lamina drenante nodular, con geotextil 0.06 |1500 |0.5 0.0012 1800 |100000
Mortero autonivelante de cemento 0.2 [1900 (1.3 0.00154 1000 |10
Mortero de cemento M-10 3 1900 |1.3 0.0231 1000 |10
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 15 1125 10.55 0.0273 1000 10
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 2 1125 10.55 0.0364 1000 10
Mortero monocapa 1.5 |1300 (0.7 0.0214 1000 |10
Muro de sétano de hormigén armado 30 2500 |2.5 0.12 1000 (80
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 2 40 0.031 |0.645 1000

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5 40 0.031 |1.61 1000

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 6 40 0.031 |1.94 1000

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 8 40 0.031 |2.58 1000

Panel portatubos aislante de poliestireno expandido (EPS), "UPONOR IBERIA" 13 30 0.036 |0.361 1000 |20
Parquet mosaico taraceado 1.8 (480 |0.15 |0.12 1600 |20
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 15 (825 1|0.25 |0.06 1000 |4
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2 825 10.25 |0.08 1000 |4
Poliestireno extruido 4 38 0.034 [1.18 1000 (100
Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado 1 2500 (2.3 0.00435 1000 |30
Solado de baldosas ceramicas de gres ristico 1 2500 2.3 0.00435 1000 |30
Solera de hormigén en masa 10 2500 (2.3 0.0435 1000 |80
Teja de arcilla cocida 3 2000 |1 0.03 800 |30

Abreviaturas utilizadas

e |Espesor (cm) RT
p |Densidad (kg/m?) Cp
) |Conductividad (W/mK) n

Resistencia térmica (m2K/W)

Calor especifico (J/kgK)

Factor de resistencia a la difusion del vapor de agua
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CASA DE LA CAPELLANIA

PROYECTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE VENTILACION

Vidrios

Material Uvidrio |01
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/8/4 3.10 |0.77
Doble_Acristalamiento 3.30 |0.77
Doble acristalamiento LOW.S "UNION VIDRIERA ARAGONESA", LOW.S 6/8/6 Templa.Lite Azur.Lite color azul 2.10 1]0.40
Simple_Acristalamiento 3.30 |0.77

Abreviaturas utilizadas

Uvidrio ‘Coeficiente de transmision (W/m2K)

‘gl ‘Factor solar

Marcos

Material UwMarco
Ventana practicable de madera de pino melis, de 75x75 cm 2.20
Ventana practicable de madera de pino melis, de 120x180 cm 2.20
Fijo de aluminio, de 90x120 cm 4.00
Ventana practicable de madera de pino melis, de 120x100 cm 2.20

Abreviaturas utilizadas

UMamo‘Coeficiente de transmision (W/m2K)

2.4.- PUENTES TERMICOS

\Puentes térmicos lineales

Nombre ¥ Frsi
Fachada en esquina vertical saliente 0.08 |0.84
Fachada en esquina vertical entrante -0.15 |0.91
Encuentro de fachada con cubierta 0.39 |0.72
Unién de solera con pared exterior 0.14 |0.75
Forjado entre pisos 0.41 |0.76
Ventana en fachada 0.00 |0.00

Abreviaturas utilizadas

¥ |Transmitancia lineal| Frgj |[Factor de temperatura
(W/mK) de la superficie interior
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3.- JUSTIFICACION DEL C.T.E. DB-HE-2

3.1.- EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

3.1.1.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL

AMBIENTE DEL APARTADO 1.4.1

La exigencia de

calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar
térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros

Limite

Temperatura operativa en verano (°C)

Humedad relativa en verano (%)

Temperatura operativa en invierno (°C)

Humedad relativa en invierno (%)

Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s)

23<T<25
45 <HR <60
21<T<23
40 <HR <50
vV <0.13

A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

I Condiciones interior_es _de disefio - _
Temperatura de verano | Temperatura de invierno | Humedad relativa interior
Biblioteca 24 21 50
Biblioteca_P1 24 21 50
Oficinas 24 21 50
Sala de Estudio 24 21 50
Sala_Investigacion 24 21 50
Salas de reuniones 24 21 50
Zonas comunes 24 20 50

3.1.2.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AIRE

INTERIOR DEL APARTADO 1.4.2

2.1.- Categorias de calidad del aire interior

En funciéon del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera alcanzar
serd como minimo la siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias
de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y

asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de
hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte
(salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)
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2.2.- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados
en la instruccion técnica 1.7.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilaciéon disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Caudales de ventilacic’m\ Calidad del aire interior

Referencia e TR IDA / IDA Fumador(ms
P min.(m3/h) /(h-m2))

Aseo de planta
Bafio no calefactado
Biblioteca 28.8 IDA 2 No
Biblioteca_P1 28.8 IDA 2 No
Hueco de ascensor

Local sin climatizar

Oficinas IDA 2 No
Sala de Estudio 28.8 IDA 2 No
Sala de maquinas
Sala_Investigacion 28.8 IDA 2 No
Salas de reuniones IDA 2 No

Vestibulo de independencia
Zona de circulaciéon

Zonas comunes IDA 2 No

2.3.- Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado
1.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA 2, aire
con altas concentraciones de particulas.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5
para filtros previos y finales.

Filtros previos:

IDA 1 IDA2 |IDA 3|IDA 4
ODA 1 |F7 F6 F6 G4
ODA 2 [F7 F6 F6 G4
ODA 3 |F7 F6 F6 G4
ODA 4 |F7 F6 F6 G4
ODA 5 |F6/GF/F9 |F6/GF/F9 F6 G4

Filtros finales:

IDA1|IDA 2 |IDA 3|IDA 4
ODA 1 F9 F8 F7 F6
ODA 2 [F9 F8 F7 F6
ODA 3 |F9 F8 F7 F6
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ODA 4
ODA 5

F9
F9

F8
F8

F7
F7

F6
F6

2.4.- Aire de extraccion
En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccidn se clasifica en una de las siguientes categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacién): aire que procede de los locales en los que las emisiones mas
importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracion, ademas de las
personas. Esta excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mas contaminantes que la categoria
anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacién): aire que procede de locales con produccion de productos quimicos,
humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacién): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes perjudiciales
para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccién que se ha considerado para cada uno de los
recintos de la instalacion:

Referencia Categoria
Oficinas AE1
Salas de reuniones AE1

3.1.3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE HIGIENE DEL
APARTADO 1.4.3

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el
Documento Basico HS-4 del Codigo Técnico de la Edificacion.

3.1.4.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD ACUSTICA
DEL APARTADO 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccion frente al ruido del CTE conforme
a su documento béasico.
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3.2.- EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

3.2.1.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA

ENERGETICA EN LA GENERACION DE CALOR Y FRIO DEL APARTADO 1.2.4.1

3.2.1.1.- Generalidades

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la carga
maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a través
de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia
absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

3.2.2.- Cargas térmicas

3.2.2.1.- Cargas méaximas simultaneas

A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los conjuntos

de recintos:

Refrigeracion
Conjunto: Planta Baja
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta Estructural (k| Sensible Total Sensible(k| Total(kcal | Caudal(m |Sensible(k Carga or Sensible(k| Total(kcal/
cal/h) interior(kcal/h) |interior(kcal/h)| cal/h) /h) 3/h) cal/h) |total(kcal/h) [superficie(kcal/| cal/h)
PB_Sala_Representacién_Juvenil [Planta baja 265.18 3467.87 4508.12 3845.04 | 4885.29 | 1739.77 | 3813.61 6904.16 101.65 7658.65 | 11789.46
PB_Hemeroteca Planta baja 617.14 1445.34 1872.11 2124.35 | 2551.11 | 718.33 1574.60 2850.66 112.80 3698.94 | 5401.77
PB_Sala_Estudio Planta baja 31.69 629.44 842.83 680.97 894.36 360.00 789.13 1428.64 131.50 1470.10 | 2323.00
PB_Sala_Pinturas Planta baja 595.90 903.77 1083.59 1544.66 | 1724.48 | 265.99 583.05 1055.56 117.58 2127.71 2780.04
Total | 3084.1
Carga total simultanea | 22293.3
Conjunto: Planta Primera
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta Estructural(k Sensible Total Sensible(k|Total(kcal/|Caudal(m3|Sensible(k Carga Por Sensible(kc [Total(kcal/h
cal/h) interior(kcal/h) |interior(kcal/h)| cal/h) /h) cal/h) | total(kcal/h) (superficie(kcal/( al/h)
P1_Despacho Planta Primera 78.53 366.73 470.63 458.63 562.52 49.07 107.57 194.74 77.16 566.19 757.26
P1_Sala_Investigacion Planta Primera 1968.59 2053.84 2386.51 4143.11 | 4475.77 540.00 1061.33 1999.17 92.04 5204.44 6474.94
P1_Biblioteca Planta Primera 1778.18 5543.82 6957.64 7541.66 | 8955.48 | 2257.75 | 4949.03 8959.74 119.03 12490.69 | 17915.22
Total | 2846.8
Carga total simultanea | 25047.7
Calefaccioén
Conjunto: Planta Baja
. Ventilacion Potencia
Recinto Planta SEGE [THENNE P
sensible(kcal/h) Caudal(m Carga Por Total(kcal/
3/h) total(kcal/h) |superficie(kcal/ h)
PB_Sala_Representacion_Juvenil Planta baja 3410.87 1739.77 | 10342.95 118.58 13753.82
PB_Hemeroteca Planta baja 1777.28 718.33 4270.49 126.29 6047.77
PB_Sala_Estudio Planta baja 437.18 360.00 2140.21 145.90 2577.39
PB_Sala_Pinturas Planta baja 1217.70 265.99 1581.31 118.38 2799.01
PB_Patio Planta baja 4764.67 915.23 5218.04 49.08 9982.71
Total | 3999.3
Carga total simultanea | 35160.7
Conjunto: Planta Primera
. Ventilacion Potencia
Recinto Planta Carga interna
sensible(kcal/h) Caudal(m Carga l_Dc_or Total(kcal/
3/h) total(kcal/h) |superficie(kcal/ h)
P1_Despacho Planta Primera 462.44 49.07 291.74 76.84 754.18
P1_Sala_Investigacion |Planta Primera 2941.98 540.00 3210.31 87.45 6152.30
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P1_Biblioteca Planta Primera 6061.55 2257.75 | 13422.35 129.45 19483.90

Total | 2846.8

Carga total simultanea | 26390.4

En el anexo aparece el calculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacion.

3.2.2.2.- Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacidon las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de
recintos.

Refrigeracion:

. . Carga maxima simultanea por mes(kW)
Conjunto de recintos

01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 11 12

Planta Baja 5.65(7.02|10.48|15.37|21.03|22.25|25.89|25.79|22.52|16.88|10.49 |6.87

Planta Primera 7.03/8.76|12.44|17.9124.03|25.61|29.08(28.79|25.29|19.12|12.07 |8.22
Calefaccion:

Carga maxima simultanea por
Conjunto de recintos mes(kW)

Diciembre Enero Febrero
Planta Baja 40.83 40.83 40.83
Planta Primera 30.64 30.64 30.64

3.2.3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA

ENERGETICA EN LAS REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALOR Y FRIO DEL
APARTADO 1.2.4.2

3.2.3.1.- Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de rendimiento
minimo, segun el punto 3 de la instruccién técnica 1.T. 1.2.4.2.6.

3.2.3.2.- Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada
subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

3.2.4.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA

ENERGETICA EN EL CONTROL DE INSTALACIONES TERMICAS DEL APARTADO
1243

3.2.4.1.- Generalidades

La instalacion térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automatico necesarios para
que se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.
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3.2.4.2.- Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa de
los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:
Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcion de la temperatura exterior y/o control
de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2:
Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

THM-C3:
Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la temperatura exterior
y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:
Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.

THM-C5:
Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos | Sistema de control
Planta Baja THM-C1
Planta Primera THM-C1

3.2.4.3.- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizaciéon

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla
2.4.3.2.

Categoria Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
IDA-C4 Control por presencia El sistema funciona por una sefal de presencia
IDA-C5 Control por ocupacién El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes
IDA-C6 Control directo El sistema estéa controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

3.2.5.- JUSTIFI'CACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE RECUPERACION DE
ENERGIA DEL APARTADO 1.2.4.5

3.2.5.1.- Zonificacién

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion, para obtener un
elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los
espacios interiores y su orientacion, asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento.
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3.2.6.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE APROVECHAMIENTO DE
ENERGIAS RENOVABLES DEL APARTADO 1.2.4.6
La instalacion térmica destinada a la producciéon de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia

basica CTE HE 4 'Contribuciéon solar minima de agua caliente sanitaria’ mediante la justificacion de su
documento basico.

3.2.7.- JUSTIFICAQION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE LIMITACION DE LA
UTILIZACION DE ENERGIA CONVENCIONAL DEL APARTADO 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

¢ El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica
por "efecto Joule".

* No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

* No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan
de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

* No se contempla en el proyecto el empleo de ningln combustible sélido de origen fésil en las

instalaciones térmicas.

3.2.8.- LISTA DE LOS EQUIPOS CONSUMIDORES DE ENERGIA
Se incluye a continuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.

3.3.- EXIGENCIA DE SEGURIDAD

3.3.1.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacién de calor y
frio del apartado 3.4.1.

3.3.1.1.- Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido en la instruccion
técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

3.3.1.2.- Salas de méaquinas

El &mbito de aplicacion de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los locales
destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacién, se ha dispuesto segun la instruccion
técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

3.3.1.3.- Chimeneas

La evacuacion de los productos de la combustién de las instalaciones térmicas del edificio se realiza de
acuerdo a la instruccion técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y dimensionamiento y la posible
evacuacion por conducto con salida directa al exterior o al patio de ventilacion.

Almacenamiento de biocombustibles sélidos

No se ha seleccionado en la instalacion ningln productor de calor que utilice biocombustible.
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3.3.2.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de seqguridad en las redes de tuberias vy
conductos de calor y frio del apartado 3.4.2.

3.3.2.1.- Alimentacién

La alimentacion de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un dispositivo que
sirve para reponer las pérdidas de agua.
El didametro de la conexion de alimentacion se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

S . Calor Frio
Potencia térmica nominal DN BN
(kW) (mm) (mm)
P<70 15 20
70 <P <150 20 25
150 < P <400 25 32
400< P 32 40

3.3.2.2.- Vaciado y purga
Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total. El
vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacién con un diametro minimo segun la
siguiente tabla:

. . Calor Frio
Potencia térmica nominal DN DN
(kW) (mm) (mm)
P<70 20 25
70 <P <150 25 32
150 < P <400 32 40
400< P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

3.3.2.3.- Expansidny circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estan equipados con un dispositivo de expansion de tipo
cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacion del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las valvulas de seguridad incluidos en la
obra se han realizado segun la norma UNE 100155.

3.3.2.4.- Dilatacion, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacion de la temperatura
han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccion técnica 1.3.4.2.6 Dilatacion del
RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de algunos
elementos del circuito se realiza conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion técnica 1.3.4.2.8
Filtracion del RITE.

3.3.2.5.- Conductos de aire

El célculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacion, asi como elementos
complementarios (plenums, conexién de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades
terminales) se ha realizado conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

3.3.2.6.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra
incendios del apartado 3.4.3

Se cumple la reglamentacioén vigente sobre condiciones de proteccion contra incendios que es de aplicaciéon
a la instalacién térmica.

INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com

Pagina 46/180



3.3.2.7.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacion del
apartado 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los emisores
de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.
Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una temperatura
menor de 80 °C.
La accesibilidad a la instalacién, la sefalizaciéon y la medicién de la misma se ha disefiado conforme a la
instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.

3.4.- PRUEBAS. IT-2.2

3.4.1.- Equipos.

Se tomard nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasaran a formar
parte de la documentacion final de la instalacion. Se registraran los datos nominales de funcionamiento que
figuren en el proyecto o memoria técnica y los datos reales de funcionamiento.

Se ajustaran las temperaturas de funcionamiento del agua de las plantas enfriadoras y se medira la
potencia absorbida en cada una de ellas.

3.4.2.- Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos.

Los circuitos frigorificos de las instalaciones realizadas en obra serdn sometidos a las pruebas
especificadas en la normativa vigente.

No es necesario someter a una prueba de estanquidad la instalacién de unidades por elementos,
cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del equipo, que entregara el
correspondiente certificado de pruebas.

3.4.3.- Pruebas de recepcién de redes de conductos.

La limpieza interior de las redes de conductos de aire se efectuara una vez se haya completado el
montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y de
montar los elementos de acabado y los muebles.

En las redes de conductos se cumplira con las condiciones que prescribe la norma UNE 100012.

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalacion de aislamiento térmico o
el cierre de obras de albafiileria y de falsos techos, se realizaran pruebas de resistencia mecanica y de
estanquidad para establecer si se ajustan al servicio requerido, de acuerdo con lo establecido en el proyecto
0 memoria técnica.

Para la realizacion de las pruebas las aperturas de los conductos, donde irdn conectados los
elementos de difusion de aire o las unidades terminales, debe cerrarse rigidamente y quedar perfectamente
selladas.

Las redes de conductos deben someterse a pruebas de resistencia estructural y estanquidad.

El caudal de fuga admitido se ajustara a lo indicado en el proyecto o memoria técnica, de acuerdo
con la clase de estanquidad elegida.

3.4.4.- Pruebas finales.

El procedimiento de ensayo y control deberéa efectuarse en el orden indicado a continuacién:

Etapa 12. Controles del buen acabado.
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Tendrd por objeto evaluar la correcta ejecucion del montaje de la instalacién, realizado
completamente y de conformidad con las reglas técnicas pertinentes. Se incluyen los siguientes controles:

1. Comparaciéon de los componentes del sistema instalado con las especificaciones, tanto en lo que
concierne al volumen de material como también a sus caracteristicas y a los repuestos.

2. Control de la conformidad con las reglas técnicas y los reglamentos.

3. Control de la accesibilidad del sistema en lo relativo al funcionamiento, la limpieza y el mantenimiento.

4. Revision de la limpieza del sistema (segin ENV 12097).

5. Revisado de todos los documentos necesarios para la puesta en funcionamiento.

La comprobacién del buen acabado se realizara segin lo indicado en el anexo A de la norma UNE-
EN 12599:01, con el fin de cumplir los siguientes requisitos:

a. Documentos a remitir al cliente.

- Lista de los datos basicos convenidos por el disefio: condiciones interiores y exteriores, cargas térmicas,
caudal de ventilacion, condiciones constructivas del edificio, nivel de presién acustica, etc.

- Contenido de los documentos de la instalacién. Lista de inventario con especificaciones para todos los
componentes del sistema de climatizacion: dibujos a escala, esquemas de montaje, mando y conexiones,
certificados de homologacion e informe de supervision por la empresa instaladora.

- Documentos para el funcionamiento y mantenimiento: manual e instrucciones de funcionamiento, lista de
repuestos y componentes del equipo de control, etc.

b. Pruebas.

- Pruebas generales de accesibilidad de los componentes para el funcionamiento y mantenimiento, estado
de limpieza de los aparatos y componentes, integridad del marcado, medidas de proteccidon contra
incendios, calorifugados previstos y dispositivos de estanquidad al vapor, proteccién contra la corrosion,
dispositivos antivibratorios, sujecion de conductos, medidas de puesta a tierra, etc.
- Pruebas separadas de:

- Aparatos centrales, ventiladores: placa caract., construccion, estanquidad, amortiguadores,
velocidad, etc.

- Cambiadores de calor: placa ident., estanquidad, material, conexiéon agua, valvulas de mando, etc.

- Filtro de aire: sistema filtrado, montaje y sellado, presién diferencial, repuestos, limpieza, etc.

- Humidificador: placa ident., volumen, elementos (bombas, evacuacion, etc), sistema distribucion
agua, etc.

- Entrada aire exterior: dimensiones, material y disefio de la rejilla de aire exterior.

- Componentes de hojas multiples: control del sistema y sellado.

- Compuertas cortafuegos: condiciones de montaje, certificacion y enclavamiento.

- Red de conductos: estanquidad de las uniones, calidad de los accesorios y sellado del filtro.

- Seccion de mezcla, camara de reposo, recalentamiento secundario, etc.

- Elementos terminales de difusién (impulsién/extraccién de aire) conforme a proyecto.

- Dispositivos de mando y armarios de distribucién: control de circuitos, sensores, reguladores,
proteccidn, etc.

Etapa 22. Controles funcionales.

Tendra por objeto comprobar que la instalacion cumple las exigencias de funcionamiento conforme
a las especificaciones del proyecto.

a. Trabajos preliminares.
Los trabajos siguientes deberan ser efectuados antes de comenzar los controles funcionales:
- Ensayo de funcionamiento del sistema completo bajo diferentes cargas.
- Ajuste del caudal y de la distribucion de aire en condiciones especiales de funcionamiento.
- Ajuste de los elementos de regulacién en los conductos de aire.

- Ajuste y registro del equipo de seguridad.
- Ajuste de los sistemas de mando y antihielo.
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- Ajuste de los mandos automaticos.

- Determinacion del aire impulsado en cada elemento terminal, con regulacién eventual.
- Ajuste y registro de los dispositivos de paro contra incendios y humos.

- Ajuste de los elementos de regulacion.

- Ajuste de la alimentacion eléctrica segun las condiciones de disefio.

- Documento donde se recojan los resultados de las pruebas realizadas.

- Instrucciones para formar al personal encargado del manejo de la instalacion.

b. Modo operativo.

Los controles funcionales deberan ser efectuados sobre todos los equipos instalados. Antes de
empezar dicha operacion, se debera establecer un listado de verificacion. La extension de los controles se
realizara conforme al anexo D de la norma UNE-EN 12599:01. La localizacion de los controles se debera
acordar previamente entre las partes interesadas.

A continuacién se muestran las instrucciones relativas al modo de operar y una lista de los controles
funcionales corrientes:

— Aparatos centrales, ventiladores: sentido de rotacion, regulacion de velocidad o caudal de aire,
conmutador de puesta a cero, puesta en marcha y parada de los sistemas de regulacién y mando
de las compuertas, sistema antihielo, sentido de movimiento de las compuertas de hojas mdltiples,
sentido de funcionamiento y de regulacion de los dispositivos de mando y dispositivos de seguridad
de los motores de accionamiento.

— Cambiadores de calor: sentido de funcionamiento y de regulacion de los dispositivos de mando,
sentido de rotacion de las bombas de circulacion en los cambiadores de calor, funcién de mando de
los cambiadores de calor rotativos y alimentacién de fluidos portadores de calor y de frio.

— Filtro de aire: indicacion y control de la diferencia de presion.

— Humidificador: funcién de mando, alimentacion y evacuacion y funcionamiento y sentido de giro de
la bomba de circulacion.

— Compuertas de hojas multiples: control del sentido de marcha de los servomotores.

— Compuertas cortafuegos: ensayo del dispositivo y de la sefial de enclavamiento y ensayo del
sentido y de los limites de la marcha de la compuerta y del indicador.

— Red de conductos: elementos de regulacion y accesibilidad.

— Seccion de mezcla, camara de reposo, recalentamiento secundario, etc: control de las funciones de
regulaciéon y mando.

— Elementos terminales de aire (impulsién/extraccion) y caudal de aire en el local: ensayo de
funcionamiento por control localizado y ensayo de humo para una evaluacion inicial del caudal de
aire en el local y también de una indicacion de la circulacion de aire en las zonas del mismo.

— Dispositivos de mando y armarios de distribucién: valor de consigna de la temperatura y humedad
interior, interruptor de arranque, funciones antihielo, compuertas de incendio, regulacion del caudal
de aire, sistemas de recuperacion de calor y unién con los sistemas de proteccion contra incendios.

Etapa 32. Mediciones funcionales.

Tendra por objeto garantizar que el sistema cumple las condiciones de disefio y los valores fijados.
La extension de las mediciones se realizara conforme al anexo D de la norma UNE-EN 12599:01.

a. Clasificacion de las mediciones.

A continuacion se indican las mediciones y registros necesarios para cada tipo de sistema de
ventilacion y de climatizacion.

Sistema central / aparato Local
Fpo sistema/ Funcional Pam Fa Ta Pcf Aie Taim y Tain Ha
Npa Vai

Ventilacion (F) Z 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(F)H 1 1 1 1 2 2 0 2 2
(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(F) M/D 1 1 1 1 2 2 1 2 2
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Climatizac. (F) HC 1 1 1 1 2 1 2 2 2
parcial (F) HM/HD/ 1 1 1 1 2 1 1 2 2
CM/CD
(F) MD 1 1 1 1 2 2 1 2 2
(F) HCM/MCD/
CHD/HMD 1 1 1 1 2 1 1 2 2
Climatizac. (F) HCMD 1 1 1 1 2 1 1 2 2
1 1 1 2 1 1 2 2
Notas:

Pam: Potencia absorbida por el motor.

Fa: Flujo de aire (exterior, impulsidn y extraccion)

Ta: Temperatura aire (exterior, impulsién y extraccion)

Pcf: Pérdida de carga en filtro.

Aie: Aire impulsado y extraido.

Taim y Tain: Temperatura del aire impulsado y temperatura del aire interior.
Ha: Humedad del aire.

Npa: Nivel de presién acustico.

Vai: Velocidad del aire interior.

0: Medicion indtil.

1: Efectuar en todos los casos.

2: Efectuar nada mas que con acuerdo contraactual.

C: Frio.

D: Deshumidificador.

F: Filtro.

H: Calor.

M: Humidificador (humedad).

Z: Ausencia de toda funcién termodinamica de tratamiento de aire (cero).

b. Modo operativo.

Antes del comienzo de las mediciones se deben especificar los emplazamientos, y deben ser
convenidos y precisados en los documentos técnicos los procedimientos operativos a seguir y los
dispositivos de medicién a utilizar.

Para espacios cuya superficie sea inferior o igual a 20 m2? se precisa al menos un punto de
medicion; en consecuencia los de mayor tamafio deberian subdividirse. La situacion de los puntos de
medicion deberia escogerse dentro de la zona de ocupacién y donde se esperan las condiciones mas
desfavorables.

En lo concerniente a la seleccién de los instrumentos de medicion, se debera tener en cuenta la
incertidumbre (anexo G de la norma UNE-EN 12599:01). Se deberan usar aparatos calibrados.

c. Métodos y aparatos de medicién.
Cumpliran las especificaciones del anexo E de la norma UNE-EN 12599:01.
d. Medicion del caudal de aire.
Generalmente se calcula a partir de la velocidad del aire y de la seccion recta correspondiente. La

velocidad del aire puede ser medida por medio de un anemoémetro apropiado o de una pérdida de carga a
través de un dispositivo de obturacion.
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A los dispositivos terminales de difusion se les puede aplicar otros métodos (por ejemplo, el de la
bolsa). Los dispositivos terminales de extraccion de aire con una baja pérdida de carga pueden medirse
segun el método de compensacion.

e. Medicion de la velocidad del aire interior.

El flujo de aire interior es generalmente un flujo turbulento. En general, es suficiente medir la
velocidad media del aire en los emplazamientos seleccionados.

f. Determinacion de la temperatura del aire, asi como las temperaturas radiante y de funcionamiento.

Las mediciones de la temperatura del aire pueden ser requeridas en el local, al nivel de la boca de
evacuacion o en el conducto.

g. Medicion de la humedad del aire.

Las mediciones de la humedad y de la temperatura en el local facilitan informacién sobre el
funcionamiento del sistema en lo que concierna a la humidificacion o la deshumidificacién.

h. Mediciones del nivel de presién acustica.
El nivel de presion acustica ponderada A debera ser determinado en los lugares de trabajo. Fuera
del edificio, las mediciones de ruido emitido pueden ser necesarias en ubicaciones tales como en lindes de

propiedades 6 0,5 m enfrente de una ventana abierta.

En todos los casos, el nivel de presion acustica exterior deber4 ademas medirse cuando el sistema
no funciona.

i. Mediciones asociadas.

Es conveniente determinar los datos siguientes a fin de registrar las condiciones de funcionamiento
en el curso de los ensayos funcionales:

- temperatura y humedad exteriores.
- temperatura del agua caliente y fria en el distribuidor o en el calentador/enfriador de aire.

- caudal de agua en las tuberias de agua caliente y fria.
- diferencia de presién en las bombas.

3.5.- MANTENIMIENTO Y USO. IT-3

3.5.1.- INSTALACIONES

La propiedad conservard en su poder la documentacion técnica relativa al uso para el que han sido
proyectadas, debiendo utilizarse Gnicamente para tal fin.

Es aconsejable no manipular personalmente las instalaciones y dirigirse en todo momento (averia, revision y
mantenimiento) a la empresa instaladora especifica.

No se realizaran modificaciones de la instalacién sin la intervencién de un instalador especializado y las
mismas se realizardn, en cualquier caso, dentro de las especificaciones de la reglamentacién vigente y con
la supervision de un técnico competente.

Se dispondra de los planos definitivos del montaje de todas las instalaciones, asi como de diagramas
esquematicos de los circuitos existentes, con indicacién de las zonas a las que prestan servicio, nimero y
caracteristicas de los mismos.

El mantenimiento y reparacién de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes empleados en las
instalaciones, deben ser realizados por empresas o instaladores-mantenedores competentes y autorizados.
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Se debe disponer de un Contrato de Mantenimiento con las respectivas empresas instaladoras autorizadas
antes de habitar el edificio.

Existird un Libro de Mantenimiento, en el que la empresa instaladora encargada del mantenimiento dejara
constancia de cada visita, anotando el estado general de la instalacién, los defectos observados, las
reparaciones efectuadas y las lecturas del potencial de proteccion.

El titular se responsabilizar4 de que esté vigente en todo momento el contrato de mantenimiento y de la
custodia del Libro de Mantenimiento y del certificado de la ltima inspeccién oficial.

El usuario dispondra del plano actualizado y definitivo de las instalaciones, aportado por el arquitecto,
instalador o promotor o bien debera proceder al levantamiento correspondiente de aquéllas, de forma que
en los citados planos queden reflejados los distintos componentes de la instalacion.

Igualmente, recibira los diagramas esquematicos de los circuitos existentes con indicacion de las zonas a
las que prestan servicio, nimero y caracteristicas de todos los elementos, codificacion e identificacion de
cada una de las lineas, codigos de especificacion y localizacion de las cajas de registro y terminales e
indicacién de todas las caracteristicas principales de la instalacién.

En la documentacion se incluird razén social y domicilio de la empresa suministradora y/o instaladora.

3.5.2.- UNIDADES AUTONOMAS DE CLIMATIZACION

uso

PRECAUCIONES

En este tipo de elementos de las instalaciones, el usuario es practicamente un sujeto pasivo al que no se le
encomienda ningun tipo de actuacion, salvo la precaucion debida ante taladros en paramentos para no

afectar a las posibles conducciones.

Es aconsejable siempre consultar las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos.

PRESCRIPCIONES

Si se observara que los compresores trabajan en vacio o carga baja, se parara la instalacion hasta la
llegada del servicio técnico.

En las instalaciones con maquinas de condensacion por aire (particularmente las individuales), se
comprobara que la zona de expulsién de aire se mantiene libre de obstaculos y que el aparato puede
realizar descarga libre.

Debe hacerse un uso racional de la energia mediante una programacion adecuada del sistema, de manera
que no se deberian programar temperaturas inferiores a los 23°C en verano ni superiores a esa cifra en
invierno.

En caso de tratamiento de la humedad, su programacién debe estar comprendida entre el 40% y el 60% de
la humedad relativa.

PROHIBICIONES
No se debe obstaculizar nunca el movimiento del aire en los difusores o rejillas de equipo.

Debe incompatibilizarse el funcionamiento del sistema con la apertura de los huecos exteriores practicables.

MANTENIMIENTO
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POR EL USUARIO

El mantenimiento de la instalacion debera ser realizado por un instalador autorizado de una empresa
responsable o por el director de mantenimiento, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva.

Unicamente dos veces al afio, preferiblemente antes de la temporada de utilizacion, el usuario debera
comprobar los siguientes puntos, asi como realizar las operaciones siguientes en la instalacion:

Inspeccién visual de aquellas partes vistas y la posible deteccion de anomalias como fugas,
condensaciones, corrosiones, pérdida del aislamiento, etc., con el fin de dar aviso a la empresa
mantenedora.

Limpiar y adecentar exteriormente los equipos de produccién sin productos abrasivos ni disolventes de los
materiales plasticos de su carcasa.

En caso de apreciarse alguna de estas anomalias por parte del usuario, debera avisarse a un instalador
autorizado para que proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Siempre que se revisen los equipos de produccion, se repararan los defectos encontrados por un instalador
autorizado y, en caso de que sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

Se realizara por parte de personal cualificado el mantenimiento de todos los componentes de la instalacion
siguiendo las instrucciones del fabricante, lo que comprende los siguientes trabajos:

Para instalaciones de potencia térmica nominal <= 70 kW:

Cada afio:

Limpieza de los evaporadores y condensadores.

Comprobacion de la estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos.

Revision y limpieza de filtros de aire.

Revision de unidades terminales de distribucion de aire.

Revision y limpieza de unidades de impulsién y retorno de aire.

Para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW:

Cada afio:

Limpieza de los evaporadores y condensadores.

Comprobacién de estanqueidad de circuitos de tuberias.

Revision y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire.

Dos veces al afio, una al inicio de la temporada y otra a la mitad del periodo de uso, siempre que haya un
diferencia minima de dos meses entre ambas:

Revision de unidades terminales de distribucion de aire.

Cada mes:

Comprobacion de la estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos.

Revision y limpieza de filtros de aire.

3.5.3.- UNIDADES CENTRALIZADAS DE CLIMATIZACION

uso

PRECAUCIONES

En este tipo de elementos de las instalaciones, el usuario es practicamente un sujeto pasivo al que no se le
encomienda ningln tipo de actuacion, salvo la precaucion debida ante taladros en paramentos para no
afectar a las posibles conducciones.

Es aconsejable siempre consultar las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos.
PRESCRIPCIONES

Si se observara que los compresores trabajan en vacio o carga baja, se parara la instalacion hasta la
llegada del servicio técnico.
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En las instalaciones con maquinas de condensacion por aire (particularmente las individuales), se
comprobara que la zona de expulsiéon de aire se mantiene libre de obstaculos y que el aparato puede
realizar descarga libre.

Debe hacerse un uso racional de la energia mediante una programacion adecuada del sistema, de manera
que no se deberian programar temperaturas inferiores a los 23°C en verano ni superiores a esa cifra en
invierno.

En caso de tratamiento de la humedad, su programacion debe estar comprendida entre el 40% y el 60% de
la humedad relativa.

PROHIBICIONES
No se debe obstaculizar nunca el movimiento del aire en los difusores o rejillas de equipo.

Debe incompatibilizarse el funcionamiento del sistema con la apertura de los huecos exteriores practicables.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

La propiedad debera poseer un contrato de mantenimiento con una empresa autorizada que se ocupe del
mantenimiento periédico de la instalacion, de manera que el usuario Unicamente deberd realizar una
inspeccion visual periddica de la unidad y sus elementos.

Unicamente dos veces al afio, preferiblemente antes de la temporada de utilizacion, el usuario debera
comprobar los siguientes puntos, asi como realizar las operaciones siguientes en la instalacion:

Inspeccién visual de aquellas partes vistas y la posible deteccion de anomalias como fugas,
condensaciones, corrosiones, pérdida del aislamiento, etc.,, con el fin de dar aviso a la empresa
mantenedora.

Limpiar y adecentar exteriormente los equipos de produccién sin productos abrasivos ni disolventes de los
materiales plasticos de su carcasa.

En caso de apreciarse alguna de estas anomalias por parte del usuario, debera avisarse a un instalador
autorizado para que proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Siempre que se revisen los equipos de produccion, se repararan los defectos encontrados por un instalador
autorizado y, en caso de que sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

Se realizara por parte de personal cualificado el mantenimiento de todos los componentes de la instalacion
siguiendo las instrucciones del fabricante, lo que comprende los siguientes trabajos:

Para instalaciones de potencia térmica nominal <= 70 kW:

Cada afio:

Comprobacion de la estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos.

Comprobacién de niveles de agua en circuitos.

Revision y limpieza de filtros de aire.

Revision de unidades terminales agua-aire.

Para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW:

Dos veces al afio, una al inicio de la temporada y otra a la mitad del periodo de uso, siempre que haya un
diferencia minima de dos meses entre ambas:

Revision y limpieza de filtros de agua.

Revision de unidades terminales agua-aire.

Cada mes:

Comprobacién de la estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos.

Comprobacién de niveles de agua en circuitos.
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Comprobacion de tarado de elementos de seguridad.
Revision y limpieza de filtros de aire.

3.5.4.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE

uso

PRECAUCIONES

Se tendréa especial cuidado en la manipulacién de las rejillas y difusores de aire.
PRESCRIPCIONES

La propiedad recibird a la entrega de la vivienda planos definitivos del recorrido de los conductos que
forman parte de la instalacion de la climatizacion e indicacidn de las principales caracteristicas de la misma.
La documentacidn incluira razon social y domicilio de la empresa instaladora.

PROHIBICIONES

No se podra modificar la instalacion ni sus condiciones de uso (ampliacion de la instalacion, cambio de
destino del edificio, etc.) ni ampliar el nimero de tomas sin un estudio realizado por un técnico competente.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

El mantenimiento de la instalacion debera ser realizado por un instalador autorizado de la empresa
responsable.

Unicamente dos veces al afio, preferiblemente antes de la temporada de utilizacion, el usuario debera hacer
las comprobaciones y realizar las operaciones siguientes en la instalacion:

Comprobacion en los conductos del estado de su aislamiento, puntos de anclaje, conexiones, limpieza, etc.
Limpieza de los difusores de aire.

En caso de apreciarse alguna de estas anomalias por parte del usuario, debera avisarse a un instalador
autorizado para que proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Siempre que se revisen las instalaciones, se reparardn los defectos encontrados por un instalador
autorizado y, en caso de que sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

Se realizara por parte de personal cualificado el mantenimiento de todos los componentes de la instalacion
siguiendo las instrucciones del fabricante, lo que comprende los siguientes trabajos:

Para instalaciones de potencia térmica nominal <= 70 kW:

Cada afo:

Revision de unidades terminales de distribucion de aire.

Para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW:

Dos veces al afio, una al inicio de la temporada y otra a la mitad del periodo de uso, siempre que haya un
diferencia minima de dos meses entre ambas:

Revision de unidades terminales de distribucion de aire.

Cada mes:

Revision de ventiladores.

Deberan quedar reflejadas en los planos de la propiedad todas aquellas modificaciones que se produzcan
como consecuencia de los trabajos de reparacion de la instalacion.
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3.5.5.- DISPOSITIVOS DE CONTROL CENTRALIZADO

uso

PRECAUCIONES

Es aconsejable siempre consultar las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos.
PRESCRIPCIONES

Cualquier variacién de este tipo de instalaciones requiere un estudio previo por un técnico competente.
PROHIBICIONES

No se debe obstaculizar nunca el movimiento del aire en los difusores o rejillas de equipo.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

La propiedad debera poseer un contrato de mantenimiento con una empresa autorizada que se ocupe del
mantenimiento periédico de la instalacion, de manera que el usuario Unicamente debera realizar una
inspeccién visual periédica de los dispositivos y sus elementos.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Se realizaré por parte de personal cualificado el mantenimiento de todos los componentes de la instalacion
siguiendo las instrucciones del fabricante, lo que comprende los siguientes trabajos:

Para instalaciones de potencia térmica nominal <= 70 kW:

Cada afio:

Revision del sistema de control automatico.

Para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW:

Dos veces al afio, una al inicio de la temporada y otra a la mitad del periodo de uso, siempre que haya un
diferencia minima de dos meses entre ambas:

Revision del sistema de control automético.

3.5.6.- UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE (CLIMATIZADORAS)

uso

PRECAUCIONES

En este tipo de elementos de las instalaciones, el usuario es practicamente un sujeto pasivo al que no se le
encomienda ningun tipo de actuacion, salvo la precaucion debida ante taladros en paramentos para no

afectar a las posibles conducciones.

Es aconsejable siempre consultar las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos.

PRESCRIPCIONES
Se comprobara durante la puesta en marcha de invierno o verano que no hay bolsas de aire en la bateria.

Se comprobaran las posibles fugas del circuito hidraulico.
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Debe hacerse un uso racional de la energia mediante una programacion adecuada del sistema, de manera
que no se deberian programar temperaturas inferiores a los 23°C en verano ni superiores a esa cifra en
invierno.

En caso de tratamiento de la humedad, su programacién debe estar comprendida entre el 40% y el 60% de
la humedad relativa.

PROHIBICIONES
No se debe obstaculizar nunca el movimiento del aire en las compuertas del equipo.

Debe incompatibilizarse el funcionamiento del sistema con la apertura de los huecos exteriores practicables.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Los elementos y equipos de la instalacién sélo serdn manipulados por el personal del servicio técnico de la
empresa suministradora.

Antes de la temporada de utilizacion, el usuario debera comprobar los siguientes puntos, asi como realizar
las operaciones siguientes en la instalacion:

Limpieza y eliminacion de corrosiones de las superficies exteriores.

Verificacion de la inexistencia de fugas de aire por juntas de paneles, puertas y registros.

Inspeccion de los filtros de aire.

Eliminacién de incrustaciones de sales y lodos.

Verificacion del estado y estanqueidad de conexiones de agua.

En caso de apreciarse alguna de estas anomalias por parte del usuario, debera avisarse a un instalador
autorizado para que proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Siempre que se revisen los aparatos, se repararan los defectos encontrados por un instalador autorizado vy,
en caso de que sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

Se realizara por parte de personal cualificado el mantenimiento de todos los componentes de la instalacion
siguiendo las instrucciones del fabricante. La frecuencia de dichas intervenciones puede ser cada mes, cada
trimestre, cada afio o cada dos afios. Estas son las intervenciones de mantenimiento preventivo:

La inspeccion, verificacion, limpieza, comprobacion, sustitucion, medicion de caudales de aire, de
consumos, realizacién de analisis del agua de estas unidades de tratamiento de aire en lo relativo a
aspectos generales, secciones de refrigeracién, compuertas, filtros, secciones de recuperacioén de energia,
secciones de humidificacién por inyeccién de vapor, secciones de humidificacién por contacto, lavadores de
aire, baterias de tratamiento de aire y ventiladores y sus motores.

3.5.7.- SALUBRIDAD VENTILACION NATURAL

uSso
PRECAUCIONES

Las rejillas se deben limpiar con productos que no dafien ni el material del que estan hechas ni sus
acabados.

INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com

Pagina 57/180



La salida a la cubierta para el mantenimiento de los aspiradores sera realizada exclusivamente por personal
especializado, con las debidas condiciones de seguridad.

PRESCRIPCIONES

Toda modificacion en la instalacion o en sus condiciones de uso que pueda alterar su normal
funcionamiento sera realizada previo estudio y bajo la direccién de un técnico competente. Se considera
gue han variado las condiciones de uso en los siguientes casos:

Variacion de la distribucion del local a ventilar o ampliacion del mismo.

Cambios en la Legislacion Oficial que afecten a la instalacion.

En caso de ser observada la aparicion de grietas o fisuras en los conductos de extraccion, se consultara a
un técnico competente, quien dictaminara su importancia y, si es el caso, las medidas a llevar a cabo, se
repararan los desperfectos y se procederd a realizar una nueva prueba de servicio.

PROHIBICIONES

No se utilizaran los conductos de extraccién para otro uso que no sea, especifica y absolutamente, el de
conduccion del aire extraido de los locales interiores del edificio.

No se deben eliminar ni cegar los conductos ni conectar a ellos rejillas de ventilacion de locales.
Las rejillas no deben ser ocultadas en ningln caso, sea de forma temporal o permanente.

Las rejillas para extraccion de gases o aire viciado y sus marcos no seran forzados en su posicion para
evitar que se comunique el aire del local con los patinillos o las camaras.

No se deben cegar las salidas de los aspiradores ni disminuir su altura.
MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Se deben ventilar periddicamente los espacios interiores de las viviendas y elementos comunes, siendo por
parte del usuario las siguientes tareas de mantenimiento:

Rejillas:

Observacion de su estado y limpieza. Cada seis meses deberan limpiarse las rejillas.

Conductos de extraccion:

Comprobacion de que no existen problemas de funcionamiento en los conductos de extraccion y de que los
aparatos que evacuan en ellas no sufren anomalias en la evacuacion (falta o exceso de tiro).

Si son vistos, avisar a un especialista si aparecen sintomas de Oxidos o de picado de los esmaltes o
galvanizados.

Aspiradores:

Comprobacién del funcionamiento adecuado de la aspiracion.

Inspeccién visual del estado del aspirador.

En caso de apreciarse alguna de estas anomalias por parte del usuario, debera avisarse a un instalador
autorizado para que proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas.
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 10 afios, o antes si fuera apreciada alguna anomalia en el funcionamiento del conducto de ventilacién,
se procedera a realizar una completa revision de la instalacion.

Siempre que se revisen las instalaciones, o antes si fuese apreciada una anomalia, se repararan los
defectos encontrados por un instalador autorizado y, en caso de que sea necesario, se sustituiran las piezas
que lo precisen.

Rejillas:
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Cada cinco afios se procederd a la limpieza de las rejillas.

Conductos de extraccion:

Cada cinco afios se comprobara su estanqueidad.

Cada cinco afios se procedera a su limpieza.

Aspiradores:

cada cinco afios se procedera a la limpieza del aspirador, eliminando aquellos elementos que se hayan
podido fijar sobre él, con cuidado de que no caigan restos al interior de los conductos.

Se renovaran aquellas piezas que aparezcan rotas o con defectos.

3.5.8.- CALDERAS Y GRUPOS TERMICOS

uso
PRECAUCIONES

Se evitaran las agresiones contra las calderas.
Se comprobara que las llamas del mechero o quemador sean de color azulado y la total ausencia de olores.
Se comprobara que coincide la presion de agua del mandmetro con la determinada en la puesta en marcha.

PRESCRIPCIONES

El usuario debera mantener las condiciones de seguridad especificadas en el proyecto del mismo y se
pondré en contacto con el Servicio de Mantenimiento ante la aparicion de cualquier anomalia.

Salvo los mandos del frontal, cualquier otra manipulacion debera realizarla un profesional cualificado, .

La propiedad debera poseer un contrato de mantenimiento con una empresa autorizada que se ocupe del
mantenimiento periédico de la instalacion, de manera que el usuario Unicamente debera realizar una
inspeccién visual periodica de la caldera y sus elementos.

Siempre que se revisen las instalaciones, un instalador autorizado reparara los defectos encontrados y
repondra las piezas que sean necesarias.

PROHIBICIONES

No se rellenara el circuito de agua con la caldera caliente.

No se manipulardn partes interiores de los suministros de gasoéleo, quemador, electricidad ni de las
centralitas de programacion.

No se modificaran las ventilaciones de los recintos donde se ubiquen.

No se pondra en marcha la instalacién sin haber comprobado el nivel de agua del circuito, procediendo a su
llenado si es insuficiente.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

Cada afo:

Limpieza y comprobacidon del equipo de la caldera, al final de cada temporada de uso, asegurandose de que
no existen fisuras, corrosiones o rezumes por las juntas y de que los accesorios de control y medicion, asi
como los dispositivos de seguridad, estan en buen funcionamiento.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada mes:

Para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW:

Limpieza del quemador de la caldera.

Comprobacion de estanqueidad de cierre entre quemador y caldera.

Cada 6 meses:
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Una vez al inicio de la temporada y otra a la mitad del periodo de uso, para instalaciones de potencia
térmica nominal > 70 kW:

Comprobacién y limpieza, si procede, de circuitos de humos de calderas.

Revisién y limpieza de filtros de agua.

Revision del sistema de control automético.

Cada afio:

Para instalaciones de potencia térmica nominal <= 70 kW:
Comprobacién y limpieza, si procede, de circuitos de humos de calderas.
Limpieza del quemador de la caldera.

Comprobacion de estanqueidad de cierre entre quemador y caldera.
Revision general de calderas de gas y calderas de gaséleo.

Revision del sistema de control automatico.

Para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW:

Limpieza del quemador de la caldera.

Comprobacién de estanqueidad de cierre entre quemador y caldera.

3.5.9.- SISTEMAS DE EVACUACION DE LOS PRODUCTOS DE LA COMBUSTION

uSo
PRECAUCIONES

Los remates de las chimeneas se mantendran siempre libres sobre los obstaculos colindantes, para no
perjudicar la dispersién de los humos en la atmésfera.

PRESCRIPCIONES

Debera realizarse un estudio previo y sera necesaria la direccién de un técnico competente para cualquier
modificacion de esta instalacion, por cambio de combustible, potencias de aparatos, cambio de
emplazamiento o de normativa.

El usuario debera realizar una inspeccién visual periddica de aquellas partes vistas de los conductos y sus
elementos.

El usuario debera avisar a un profesional cualificado ante la deteccion de anomalias como fugas,
corrosiones o deterioro de las sujeciones.

Tras la reparacién de cualquier desperfecto, debera efectuarse una prueba de servicio.

Siempre que se revisen las instalaciones, un profesional cualificado deberd reparar los defectos
encontrados y adoptar las medidas oportunas.

PROHIBICIONES

No se colocaran en los conductos elementos de regulacion de tiro.
No se conectaran los conductos de evacuacion de humos y gases con los de ventilacion forzada.

MANTENIMIENTO

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afio:

Comprobacién del funcionamiento y del estado de conservacién de los conductos, aspiradores estéticos y
sombreretes.

Comprobacion de los elementos de sujecion y anclaje.

Cada 5 afios:

Comprobacion de la estanqueidad de la acometida del conducto de evacuacion a la chimenea.
Limpieza de la chimenea de los aparatos que utilicen combustible sélido.
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3.5.10.-SISTEMAS DE CONDUCCION DE AGUA

uso

PRECAUCIONES

La instalacion se mantendra llena de agua, incluso en los periodos de no funcionamiento, para evitar
oxidaciones por entrada de aire.

La bomba aceleradora se pondra en marcha previamente al encendido de la caldera y se parard después
de apagada ésta.

PRESCRIPCIONES

Debera vigilarse el nivel de llenado del circuito de calefaccién, rellenandolo cuando fuera necesario.

Si se observara que los rellenados de la instalacién se tienen que realizar con alguna frecuencia, debera
avisarse a la empresa o instalador autorizado que subsane la fuga.

Deberd comprobarse diariamente, mediante inspeccidn visual, la temperatura del circuito secundario de los
captadores térmicos.

El usuario debera avisar a un profesional cualificado ante la deteccion de cualquier anomalia.

Siempre que se revisen las instalaciones, un profesional cualificado deberd reparar los defectos
encontrados y adoptar las medidas oportunas.

PROHIBICIONES

No se utilizaran las tuberias del tendido de calefaccion u otros conductos metalicos bajo ninglin concepto
como toma de tierra.

No se manipulara ningin elemento de la instalacion tales como llaves o vélvulas.

No se modificaran las condiciones exteriores de seguridad previstas en la instalacion original, salvo con un
proyecto especifico, desarrollado por un técnico competente.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

Cada afio:

Inspeccion visual de las tuberias, el aislamiento y del sistema de llenado del circuito primario para
comprobar la ausencia de humedades y fugas.

Inspeccion visual de las tuberias y el aislamiento del circuito secundario de los captadores térmicos para
comprobar la ausencia de humedades y fugas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada mes:

Para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW:
Revisién del vaso de expansion.

Comprobacidn de niveles de agua en circuitos.

Comprobacion de tarado de elementos de seguridad.
Revision de bombas.

Revision del sistema de produccion de agua caliente sanitaria.

Cada 3 meses:
Vaciado del aire del botellin del purgador manual.
Purgado de la acumulacion de lodos de la parte inferior del deposito acumulador solar.

Cada 6 meses:
Revision y limpieza de filtros de agua, una al inicio de la temporada y otra a la mitad del periodo de uso,
para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW.

Cada afio:

Para instalaciones de potencia térmica nominal <= 70 kW:
Revision del vaso de expansion.

Comprobacidn de niveles de agua en circuitos.
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Revision del sistema de produccion de agua caliente sanitaria.
Revision del estado del aislamiento térmico.

Para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW:
Comprobacién de estanqueidad de circuitos de tuberias.
Revisién de baterias de intercambio térmico.

Revision del estado del aislamiento térmico.

3.5.11.-EMISORES POR AGUA PARA CLIMATIZACION

uso

PRECAUCIONES

La instalacién se mantendra llena de agua, incluso en los periodos de no funcionamiento, para evitar
oxidaciones por la entrada de aire.

Se consultaran las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos.

PRESCRIPCIONES

Salvo los mandos del frontal, cualquier otra manipulacién debera realizarla un profesional cualificado, .

Ante cualquier modificacion en la instalacion o en sus condiciones de uso (ampliacién de la instalacion o
cambio de destino del edificio) un técnico competente especialista en la materia debera realizar un estudio
previo.

Los radiadores de chapa de acero, de hierro fundido, de aluminio y de paneles de chapa de acero deberan
purgarse ante una caida anémala de la temperatura.

Los radiadores de aluminio deberan purgarse cada semana en las dos primeras temporadas de calefaccién,
para evitar la acumulacién de gases generados por el radiador.

Los purgadores de los radiadores deberan montarse con sus piezas especiales.

Después de cualquier reparacion en la instalacién, deberan purgarse los radiadores.

Siempre que se revisen las instalaciones, un profesional cualificado deberd reparar los defectos
encontrados y adoptar las medidas oportunas.

PROHIBICIONES

Los radiadores y paneles no se taparan ni cubriran parcialmente.
No se cargara sobre ellos ningln tipo de peso.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

Cada afio:

Purgado de los radiadores de hierro fundido, chapa de acero y aluminio, al principio de la temporada de
calefaccion.

Inspeccion visual de fugas y comprobacién del cerrado total de los purgadores de los radiadores.

Ajuste de la potencia de emision por medio de la llave de regulacion en radiadores de hierro fundido, chapa
de acero y aluminio.

Cada 5 afios:
Pintado de los radiadores de hierro fundido y chapa de acero, siempre cuando estén frios.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 2 afios:
Revision completa de la instalacién y del circuito de radiadores.
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4.- HOJAS DE CARGA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

4.1.- RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

4.1.1.- Refrigeracién
Planta baja

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

PB_Sala_Representacion_Juvenil (Biblioteca) Planta Baja
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 33.0 °C
Temperatura himeda = 21.7 °C

. . . C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 22 de Julio
9 9 ( ) LATENTE(kca|SENSIBLE (kca
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m=2°C)) Peso (kg/m=2) Color Teqg. (°C)
Fachada SO 13.9 0.45 412 Claro 25.2 7.26
Fachada SE 59.6 0.45 412 Claro 27.5 94.96
Fachada NE 15.4 0.46 384 Claro 255 10.80
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m=2°C)) Peso (kg/m=2) Teq. (°C)
Forjado 13.1 0.52 889 24.7 4.91
Forjado 115.9 0.77 866 25.5 135.77
Hueco interior 1.5 1.75 28.5 11.48
Total estructural 265.18
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 39 26.67 47.96 1040.25 1870.37
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 1391.81 0.90 1258.56
Instalaciones y otras cargas 439.50
Cargas interiores 1040.25 3467.87
Cargas interiores totales 4508.12
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 111.99
FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.79 Cargas internas totales 1040.25 3845.04
Potencia térmica interna total 4885.29
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
1739.8 3090.56 3813.61
Cargas de ventilacion 3090.56 3813.61
Potencia térmica de ventilaciéon total 6904.16
Potencia térmica 4130.81 7658.65

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 116.0 m2

101.6 kcal/(h-m=2)

POTENCIA TERMICA TOTAL : 11789.5 kcal/h
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CASA DE LA CAPELLANIA

PROYECTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE VENTILACION

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
PB_Hemeroteca (Biblioteca) Planta Baja
Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 33.0 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.7 °C

. L. . . C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE(kcal |SENSIBLE(kcal
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2) Color Teq. (°C)
Fachada NE 40.1 0.24 494 Claro 26.7 26.18
Fachada NO 11.5 0.24 494 Claro 27.5 9.84
Ventanas exteriores
NUGm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C)) Coef. radiacion solar Ganancia (kcal/(h-m2))
1 NO 2.2 2.45 0.64 187.2 404.30
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=) Teq. (°C)
Pared interior 2.9 1.21 69 27.7 13.10
Forjado 44.6 0.77 866 25.5 52.28
Hueco interior 8.7 2.84 28.5 111.43
Total estructural 617.14
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 16 26.67 47.96 426.77 767.33
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 574.66 0.92 529.54
Instalaciones y otras cargas 181.46
Cargas interiores 426.77 1445.34
Cargas interiores totales| 1872.11
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 61.87
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 426.77 2124.35
Potencia térmica interna total 2551.11]
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
718.3 1276.06 1574.60
Cargas de ventilacion 1276.06 1574.60
Potencia térmica de ventilacién total 2850.66
Potencia térmical 1702.83 3698.94

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 47.9 m2

112.8 kcal/(h-m2)

POTENCIA TERMICA TOTAL : 5401.8 kcal/h
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CASA DE LA CAPELLANIA

PROYECTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE VENTILACION

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

PB_Sala_Estudio (Sala de Estudio) Planta Baja
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 33.0 °C
Temperatura himeda = 21.7 °C

. . . C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio
9 9 ( ) LATENTE(kca|SENSIBLE (kca
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m=2) U (kcal/(h m=2°C)) Peso (kg/m=) Color Teq. (°C)
Fachada NE 9.6 0.46 384 Claro 25.8 7.88
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m=2°C)) Peso (kg/m=2) Teq. (°C)
Forjado 9.0 0.49 815 24.7 3.19
Forjado 17.6 0.77 866 25.5 20.61
Total estructural 31.69
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 8 26.67 47.96 213.38 383.67
IHuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 211.99 0.92 195.34
Instalaciones y otras cargas 66.94
Cargas interiores 213.38 629.44
Cargas interiores totales 842.83
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 19.83
FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.76 Cargas internas totales 213.38 680.97
Potencia térmica interna total 894.36
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
360.0 639.51 789.13
Cargas de ventilacion 639.51 789.13
Potencia térmica de ventilacion total 1428.64
Potencia térmical 852.90 1470.10

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 17.7 m2

131.5 kcal/(h-m2)

POTENCIA TERMICA TOTAL : 2323.0 kcal/h
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CASA DE LA CAPELLANIA
PROYECTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE VENTILACION

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
PB_Sala_Pinturas (Salas de reuniones) Planta Baja
Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 33.0 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.7 °C

. L. . . C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE(kcal |SENSIBLE(kcal
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2) Color Teq. (°C)
Fachada NO 19.3 0.25 482 Claro 27.6 16.94
Fachada SO 12.4 0.25 482 Claro 27.5 10.66
Ventanas exteriores
NUGm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C)) Coef. radiacion solar Ganancia (kcal/(h-m2))
1 NO 2.2 2.45 0.64 187.2 404.30
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=) Teq. (°C)
Pared interior 3.0 1.32 56 28.1 16.22
Forjado 23.4 0.96 870 25.5 32.90
Hueco interior 9.0 2.84 28.5 114.88
Total estructural 595.90
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 6 29.97 53.89 179.82] 323.31
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 401.94 0.92 370.38|
Instalaciones y otras cargas 223.98]
Cargas interiores 179.82] 903.77
Cargas interiores totales| 1083.59
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 44.99
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 179.82] 1544.66
Potencia térmica interna total 1724.48
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
266.0 472.51 583.05
Cargas de ventilacion 472.51 583.05
Potencia térmica de ventilacién total 1055.56
Potencia térmical 652.33 2127.71

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.6 m2

117.6 kcal/(h-m2)

POTENCIA TERMICA TOTAL : 2780.0 kcal/h
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CASA DE LA CAPELLANIA

PROYECTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE VENTILACION

Planta Primera

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
P1_Despacho (Oficinas) Planta Primera
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 33.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.7 °C
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio ¢ c.
9 9 LATENTE(kca|SENSIBLE (kca
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada NE 10.2 0.24 494 Claro 26.5 6.29
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Tejado 10.5 0.35 78 Intermedio 35.7 43.45
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m=2°C)) Peso (kg/m=2) Teq. (°C)
Pared interior 7.8 0.23 521 24.8 1.37
Forjado 9.8 0.88 866 25.5 12.76
Hueco interior 1.9 1.75 28.5 14.67
Total estructural 78.53
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Empleado de oficina 2 51.95 56.67 103.90 113.35
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 137.40 0.90 124.25
Instalaciones y otras cargas 135.24
Cargas interiores 103.90 366.73
Cargas interiores totales 470.63
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 13.36
FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.82 Cargas internas totales 103.90 458.63
Potencia térmica interna total 562.52
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
49.1 87.17 107.57
Cargas de ventilacion 87.17 107.57
Potencia térmica de ventilacién total 194.74
Potencia térmical 191.07 566.19
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 9.8 m2 77.2 kcal/(h-m=2) POTENCIA TERMICA TOTAL : 757.3 kcal/h
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CASA DE LA CAPELLANIA

PROYECTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE VENTILACION

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

P1_Sala_lInvestigacion (Sala_lnvestigacion) Planta Primera

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.1 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.4 °C

. L. . . C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE(kcal |SENSIBLE(kcal
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2) Color Teq. (°C)
Fachada NE 31.5 0.24 494 Claro 26.5 19.39
Fachada NO 45.9 0.24 494 Claro 27.3 36.29
Fachada SO 15.0 0.24 494 Claro 27.5 12.70
Ventanas exteriores
NOm. ventanas  Orientacion  Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C)) Coef. radiacion solar Ganancia (kcal/(h-m=2))
1 NE 0.6 2.26 0.43 27.0 15.18
3 NO 6.5 2.45 0.64 213.3 1382.18
Cubiertas
Tipo Superficie (m=2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2) Color Teq. (°C)
Tejado 75.2 0.35 78 Intermedio 36.9 344.05
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2) Teq. (°C)
Pared interior 48.9 0.23 521 24.8 8.63
Forjado 46.3 0.88 866 25.3 50.89
Forjado 23.4 1.13 870 25.4 36.60
Hueco interior 4.1 1.75 28.0 29.16
Hueco interior 3.6 2.31 28.0 33.51
Total estructural 1968.59
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 12 27.72 49.84 332.66| 598.13|
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 844.21 0.92 777.93
Instalaciones y otras cargas 703.51]
Cargas interiores 332.66 2053.84
Cargas interiores totales| 2386.51
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 120.67
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 332.66 4143.11
Potencia térmica interna total 4475.77
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
540.0 937.83] 1061.33
Cargas de ventilacion 937.83 1061.33
Potencia térmica de ventilacion total 1999.17
Potencia térmica, 1270.50 5204.44

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 70.4 m2

92.0 kcal/(h-m=)

POTENCIA TERMICA TOTAL : 6474.9 kcal/h
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CASA DE LA CAPELLANIA

PROYECTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE VENTILACION

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto
P1_Biblioteca (Biblioteca_P1)

Conjunto de recintos
Planta Primera

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 33.0 °C
Temperatura himeda = 21.7 °C

. L. . . C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 22 de Julio LATENTE(kcal |SENSIBLE(kcal
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2) Color Teq. (°C)
Fachada SO 0.46 384 Claro 25.4 12.66
Fachada SE 0.46 384 Claro 27.7 100.70
Fachada NE 0.46 384 Claro 25.6 25.91
Fachada NO 0.46 384 Claro 24.4 0.89
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientaciéon Superficie total (m=2) U (kcal/(h m=2°C)) Coef. radiaciéon solar Ganancia (kcal/(h-m2))
1 SE 1.1 2.94 0.49 58.1 62.79
1 SE 1.1 2.06 0.40 44.3 47.81
13 SE 14.0 2.79 0.75 73.9 1037.78
Cubiertas
Tipo Superficie (m=2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2) Teg. (°C)
Azotea 23.0 0.23 920 Intermedio 32.2 44.36
Tejado 121.6 0.28 106 Intermedio 30.6 223.54
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C))  Peso (kg/m2)  Teq. (°C)
Forjado 9.6 1.13 25.4 14.89
Forjado 135.2 0.88 25.5 174.33
Hueco interior 4.1 1.75 28.5 32.52
Total estructural 1778.18
Ocupantes
Actividad N° personas  C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 51 27.72 49.84 1413.82 2542.05,
IHuminacion
Tipo Potencia (W)  Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 1806.20 0.90 1633.27|
Instalaciones y otras cargas 1505.16,
Cargas interiores 1413.82 5543.82
Cargas interiores totales| 6957.64
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 219.66
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 1413.82 7541.66
Potencia térmica interna total 8955.48
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
2257.7 4010.71] 4949.03|
Cargas de ventilacion 4010.71] 4949.03
Potencia térmica de ventilacion total 8959.74
Potencia térmica, 5424.53 12490.69

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 150.5 m2

119.0 kcal/(h-m2)|

POTENCIA TERMICA TOTAL : 17915.2 kcal/h
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41.2.-
Planta baja

Calefaccion

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

PB_Sala_Representacion_Juvenil (Biblioteca) Planta Baja
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C

Temperatura exterior = -3.4 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion c.
9 : ! SENSIBLE(kcal
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=) Color
Fachada SO 13.9 0.45 412 Claro 153.13
Fachada SE 59.6 0.45 412 Claro 691.09
Fachada NE 15.4 0.46 384 Claro 196.04
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=3)
Solera 97.5 0.40 429 619.75
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (M=) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 16.5 0.67 172 11.08
Pared interior 23.6 0.70 171 202.05
Forjado 14.8 0.48 889 86.46
Forjado 115.9 0.88 866 1243.54
Hueco interior 8.1 1.75 14.17
Hueco interior 1.5 1.75 31.13
Total estructural 3248.45
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 162.42
Cargas internas totales 3410.87
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
1739.8 10342.95
Potencia térmica de ventilacion total 10342.95

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 116.0 m2

118.6 kcal/(h-m=2)

POTENCIA TERMICA TOTAL : 13753.8 kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

PB_Hemeroteca (Biblioteca) Planta Baja
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -3.4 °C
Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . ., C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE(kcal
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m=2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=) Color
Fachada NE 40.1 0.24 494 Claro 273.18
Fachada NO 11.5 0.24 494 Claro 78.00
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m=2) U (kcal/(h m2°C))
1 NO 2.2 2.45 148.76
Forjados inferiores
Tipo Superficie (M=) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Solera 47.9 0.31 356 234.19
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (M=) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 2.9 1.21 69 42.92
Pared interior 30.5 0.23 521 7.04
Pared interior 11.7 0.70 171 100.39
Forjado 44.6 0.88 866 478.86
Forjado 1.5 1.46 809 27.10
Hueco interior 8.7 2.84 302.22
Total estructural 1692.65
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 84.63
Cargas internas totales 1777.28
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
718.3 4270.49
Potencia térmica de ventilacion total 4270.49

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 47.9 m2

126.3 kcal/(h-m?)|

POTENCIA TERMICA TOTAL : 6047.8 kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

PB_Sala_Estudio (Sala de Estudio) Planta Baja
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -3.4 °C
Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . ., C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE(kcal
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m=2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=) Color
Fachada NE 9.6 0.46 384 Claro 122.70
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m=2) U (kcal/(h m=2°C)) Peso (kg/m=2)
Solera 6.2 0.40 356 39.59
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 17.5 0.67 172 11.74
Forjado 9.0 0.45 815 49.90
Forjado 17.6 0.88 866 188.81
Hueco interior 2.1 1.75 3.61
Total estructural 416.36
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 20.82
Cargas internas totales 437.18
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
360.0 2140.21
Potencia térmica de ventilacion total 2140.21

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 17.7 m2

145.9 kcal/(h-m?)|

POTENCIA TERMICA TOTAL : 2577.4 kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

PB_Sala_Pinturas (Salas de reuniones) Planta Baja
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -3.4 °C
Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion gENSIBLE(kcaI
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m=2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=) Color
Fachada NO 19.3 0.25 482 Claro 133.61
Fachada SO 12.4 0.25 482 Claro 74.43
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m=2) U (kcal/(h m2°C))
1 NO 2.2 2.45 148.76
Forjados inferiores
Tipo Superficie (M=) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Solera 23.6 0.31 395 115.63
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (M=) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 20.5 0.23 508 4.80
Pared interior 3.0 1.32 56 48.05
Forjado 23.4 1.13 870 322.87
Hueco interior 9.0 2.84 311.56
Total estructural 1159.71
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 57.99
Cargas internas totales 1217.70
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
266.0 1581.31
Potencia térmica de ventilacion total 1581.31

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.6 m2

118.4 kcal/(h-m=2)

POTENCIA TERMICA TOTAL : 2799.0 kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

PB_Patio (Zonas comunes) Planta Baja
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 20.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -3.4 °C
Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . ., C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE(kcal
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=) Color
Fachada SO 48.7 0.45 412 Claro 515.02
Fachada NO 9.0 0.45 412 Claro 109.25
Fachada NE 5.2 0.46 384 Claro 63.23
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m=2) U (kcal/(h m2°C))
1 NE 7.5 2.84 575.60
Cubiertas
Tipo Superficie (M=) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=) Color
Azotea 0.4 0.25 924 Intermedio 2.19
Forjados inferiores
Tipo Superficie (M=) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Solera 122.2 0.31 468 560.11
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 80.3 0.23 520 68.21
Pared interior 28.2 0.70 171 232.04
Pared interior 10.2 1.07 114 128.05
Pared interior 34.7 0.67 172 -23.26
Forjado 73.3 0.48 928 407.34
Forjado 139.5 1.13 870 1846.85
Forjado 0.6 0.43 837 2.94
Hueco interior 3.3 1.75 68.00
Hueco interior 8.1 1.75 -14.17
Hueco interior 2.1 1.75 -3.61
Total estructural 4537.78
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 226.89
Cargas internas totales 4764.67
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
915.2 5218.04
Potencia térmica de ventilacion total 5218.04

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 203.4 m2

49.1 kcal/(h-m=3)

POTENCIA TERMICA TOTAL : 9982.7 kcal/h
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Planta Primera

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

P1_Despacho (Oficinas) Planta Primera

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -3.4 °C
Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . . C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE(kcal
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (M=) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2) Color
Fachada NE 10.2 0.24 494 Claro 69.64
Cubiertas
Tipo Superficie (M=) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2) Color
Tejado 10.5 0.37 78 Intermedio 93.49
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 14.4 0.70 171 123.47
Pared interior 7.8 0.23 521 21.91
Forjado 9.8 0.77 866 92.14
Hueco interior 1.9 1.75 39.77
Total estructural 440.42
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 22.02
Cargas internas totales 462.44
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
49.1 291.74
Potencia térmica de ventilacion total 291.74

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 9.8 m2

76.8 kcal/(h-m=2)

POTENCIA TERMICA TOTAL : 754.2 kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

P1_Sala_Investigacion (Sala_lInvestigaciéon)

Planta Primera

Condiciones de proyecto

Internas

Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -3.4 °C
Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . ., C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE(kcal
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=) Color
Fachada NE 31.5 0.24 494 Claro 214.06
Fachada NO 45.9 0.24 494 Claro 312.54
Fachada SO 15.0 0.24 494 Claro 88.82
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m=2) U (kcal/(h m2°C))
1 NE 0.6 2.26 35.61
3 NO 6.5 2.45 446.28
Cubiertas
Tipo Superficie (m=2) U (kcal/(h m=2°C)) Peso (kg/m=2) Color
Tejado 75.2 0.37 78 Intermedio 670.48
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (M=) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 48.9 0.23 521 137.48
Forjado 46.3 0.77 866 434.32
Forjado 23.4 0.96 870 272.72
Hueco interior 4.1 1.75 88.20
Hueco interior 3.6 2.31 101.37
Total estructural 2801.89
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 140.09
Cargas internas totales 2941.98
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
540.0 3210.31
Potencia térmica de ventilacion total 3210.31

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 70.4 m2

87.5 kcal/(h-m=)

POTENCIA TERMICA TOTAL : 6152.3 kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
P1_Biblioteca (Biblioteca_P1) Planta Primera

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -3.4 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . ., C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE(kcal
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=) Color
Fachada SO 19.6 0.46 384 Claro 218.01
Fachada SE 59.6 0.46 384 Claro 695.26
Fachada NE 36.5 0.46 384 Claro 466.00
Fachada NO 4.9 0.46 384 Claro 63.02
Ventanas exteriores
NUOm. ventanas Orientacion Superficie total (m=2) U (kcal/(h m2°C))
1 SE 1.1 2.94 81.23
1 SE 1.1 2.06 57.08
13 SE 14.0 2.79 1003.68
Cubiertas
Tipo Superficie (m?2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=3) Color
Azotea 23.0 0.24 920 Intermedio 134.07
Tejado 121.6 0.29 106 Intermedio 849.52
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 81.5 0.67 172 667.22
Pared interior 8.0 0.70 160 68.32
Forjado 9.6 0.96 870 111.80
Forjado 135.2 0.77 866 1269.49
Hueco interior 4.1 1.75 88.20
Total estructural 5772.91
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 288.65
Cargas internas totales 6061.55
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
2257.7 13422.35
Potencia térmica de ventilacion total 13422.35

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 150.5 m2 129.4 kcal/(h-m=2) POTENCIA TERMICA TOTAL : 19483.9 kcal/h
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4.2.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Refrigeracion
Conjunto: Planta Baja
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta Estructural (k| Sensible Total Sensible(k| Total(kcal | Caudal(m [Sensible(k! Carga Por Sensible(k| Total(kcal/
cal/h) interior(kcal/h) |interior(kcal/h)| cal/h) /h) 3/h) cal/h) |total(kcal/h) [superficie(kcal/| cal/h)
PB_Sala_Representacién_Juvenil [Planta baja 265.18 3467.87 4508.12 3845.04 | 4885.29 | 1739.77 | 3813.61 6904.16 101.65 7658.65 | 11789.46
PB_Hemeroteca Planta baja 617.14 1445.34 1872.11 2124.35 | 2551.11 | 718.33 | 1574.60 | 2850.66 112.80 3698.94 | 5401.77
PB_Sala_Estudio Planta baja 31.69 629.44 842.83 680.97 894.36 360.00 789.13 1428.64 131.50 1470.10 | 2323.00
PB_Sala_Pinturas Planta baja 595.90 903.77 1083.59 1544.66 | 1724.48 | 265.99 583.05 1055.56 117.58 2127.71 | 2780.04
Total | 3084.1
Carga total simultanea | 22293.3
Conjunto: Planta Primera
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta Estructural(k Sensible Total Sensible(k|Total(kcal/|Caudal(m3|Sensible (k Carga Por Sensible(kc |Total(kcal/h
cal/h) interior(kcal/h) |interior(kcal/h)| cal/h) /h) cal/h) | total(kcal/h) |superficie(kcal/( al/h) )
P1_Despacho Planta Primera 78.53 366.73 470.63 458.63 | 562.52 49.07 107.57 194.74 77.16 566.19 757.26
P1_Sala_lInvestigacion Planta Primera 1968.59 2053.84 2386.51 4143.11 | 4475.77 540.00 1061.33 1999.17 92.04 5204.44 6474.94
P1_Biblioteca Planta Primera 1778.18 5543.82 6957.64 7541.66 | 8955.48 | 2257.75 | 4949.03 8959.74 119.03 12490.69 | 17915.22
Total | 2846.8
Carga total simultanea | 25047.7
Calefaccion
Conjunto: Planta Baja
i Ventilacion Potencia
Recinto Planta Carga interna P
sensible(kcal/h) Caudal(m Carga Por Total(kcal/
3/h) total(kcal/h) |superficie(kcal/ h)
PB_Sala_Representacion_Juvenil Planta baja 3410.87 1739.77 10342.95 118.58 13753.82
PB_Hemeroteca Planta baja 1777.28 718.33 4270.49 126.29 6047.77
PB_Sala_Estudio Planta baja 437.18 360.00 2140.21 145.90 2577.39
PB_Sala_Pinturas Planta baja 1217.70 265.99 1581.31 118.38 2799.01
PB_Patio Planta baja 4764.67 915.23 5218.04 49.08 9982.71
Total | 3999.3
Carga total simultanea | 35160.7
Conjunto: Planta Primera
. Ventilacion Potencia
Recinto Planta Carga interna
sensible(kcal/h) Caudal(m Carga If’qr Total(kcal/
3/h) total(kcal/h) |superficie(kcal/ h)
P1_Despacho Planta Primera 462.44 49.07 291.74 76.84 754.18
P1_Sala_lInvestigacion |Planta Primera 2941.98 540.00 3210.31 87.45 6152.30
P1_Biblioteca Planta Primera 6061.55 2257.75 | 13422.35 129.45 19483.90
Total | 2846.8
Carga total simultanea | 26390.4

4.3.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS

INGEREIN S.L.U.

Refrigeracion
Coniunto Potencia por Potencia
) superficie(kcal/(h-m?2))| total(kcal/h)
Planta Baja 49.6 22293.3
Planta Primera 55.5 25047.7
Calefaccion
Coniunto Potencia por Potencia
) superficie(kcal/(h-m?2))| total(kcal/h)
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CASA DE LA CAPELLANIA
PROYECTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE VENTILACION

Planta Baja 78.2 35160.7
Planta Primera 58.4 26390.4
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5.1.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. CONDUCTOS

5.- CALCULOS DE CONDUCTOS DE DISTRIBUCION DE AIRE

\ Conductos
‘ Tramo wx |V(m/s|® APq AP D(mm.c.a.
3
Inicio Final QUM/N)| hmmy | ) |(mm) LM (mm.c.a.) [(mm.c.a.) )
N16- N25-Planta baja | 1800.0 |300x300| 5.9 | 327.9 | 1.81 2.59
Planta
N16- N27-Planta 1800.0 |300x300| 5.9 | 327.9 | 3.47 1.92
Planta Primera
N19- N28-Planta baja | 2160.0 |400x400| 4.0 | 437.3 | 0.47 3.92
Planta
N19- N28-Planta 2160.0 |400x400| 4.0 | 437.3 | 3.47 3.73
Planta Primera
';'éi‘ta N27-Planta baja | 900.0 |300x200| 4.5 | 266.4 | 1.32 0.64 4.23 -0.11
Eéi’ta N27-Planta baja | 450.0 |300x200| 2.2 | 266.4 | 1.20 0.64 4.26 -0.14
N23- )
N27-Planta baja 300x200 266.4 | 0.42 3.62
Planta
N25- )
N23-Planta baja | 900.0 |300x200| 4.5 | 266.4 | 4.81 3.02
Planta
';'éi‘ta N26-Planta baja | 900.0 |300x200| 4.5 | 266.4 | 1.16 0.64 4.28 -0.16
Eéi’ta N26-Planta baja | 450.0 |300x200| 2.2 | 266.4 | 1.12 0.64 4.31 -0.19
N25- )
N26-Planta baja 300x200 266.4 | 0.30 3.66
Planta
Eéi’ta N22-Planta baja | 1560.0 |600x200| 4.1 | 365.3 | 18.74 1.34 6.21
';'é?}‘ta N22-Planta baja | 1200.0 |500x200| 3.7 | 337.0 | 2.36 0.88 5.86 0.35
Eéi’ta N22-Planta baja | 600.0 |400x200| 2.3 | 304.7 | 1.78 0.88 5.90 0.31
N28- )
N22-Planta baja 400x200 304.7 | 0.65 5.03
Planta
Eéi’ta N29-Planta baja | 600.0 |400x200| 2.3 | 304.7 | 8.70 0.88 4.94 1.27
N28- )
N29-Planta baja 400x200 304.7 | 0.28 4.06
Planta
N23-
Planta  |N24-Planta 2070.0 |600x200| 5.5 | 365.3 | 2.94 2.28 -4.73 11.14
i Primera
Primera
N23-
Planta  |N24-Planta 1656.0 |500x200| 5.2 | 337.0 | 1.95 2.28 -4.12 10.53
. Primera
Primera
N23-
Planta  |N24-Planta 1242.0 |400x200 4.7 | 304.7 | 4.37 2.28 -3.38 9.79
) Primera
Primera
N23-
Planta  |N24-Planta 828.0 |300x200| 4.1 | 266.4 | 1.51 2.28 -2.99 9.40
Primera Primera
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1035.0

690.0

345.0

2070.0

1800.0

2160.0

270.0

540.0

589.1

289.1

240.0
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250x200

250x200

400x300

800x200

600x200

500x200

400x200

300x200

250x200

250x200

400x400

300x300

400x400

200x200

200x200

250x200

250x200

200x200

200x150

200x150

2.5

51

4.3

4.6

4.3

3.9

3.4

2.0

3.8

5.9

4.0

2.0

3.2

3.5

2.1

2.4

244.1

2441

377.7

413.5

365.3

337.0

304.7

266.4

2441

244.1

437.3

327.9

437.3

218.6

218.6

2441

244.1

218.6

188.9

188.9

www.ingerein.com

3.88

0.88

0.27

3.17

1.85

4.35

1.72

3.90

1.69

0.71

0.27

0.27

0.27

0.64

8.93

5.26

2.51

4.72

8.44

0.47

2.28

1.23

1.23

1.23

1.23

1.23

1.23

2.18

2.18

0.29

0.22

1.26
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-2.76

-5.05

-8.18

5.31

5.43

5.70

5.81

6.03

6.07

4.84

3.27

1.50

3.59

4.87

7.05

6.72

4.53

3.83

5.24

3.98

9.17

0.91

0.79

0.51

0.40

0.19

0.15

0.34

2.52

2.38

0.97




NS-Planta |y 1 4_cubierta 289.1 |200x200| 2.1 | 218.6 | 0.10 3.42
Primera
N20-
Planta N13-Cubierta 589.1 |250x200| 3.5 244.1 0.10 3.96
Primera
A4_. A7-Cubierta 4459.1 |500x500| 5.3 546.6 0.29 1.84 2.31
Cubierta
A4_. N16-Cubierta 4459.1 |500x500| 5.3 546.6 1.28 2.37
Cubierta
A4_. N15-Cubierta 4519.1 |500x500| 5.3 546.6 2.62 2.85
Cubierta
A4_. A8-Cubierta 4519.1 |500x500| 5.3 546.6 0.46 2.69 2.71
Cubierta
A5_. N3-Cubierta 1800.0 |300x300| 5.9 327.9 2.58 1.11
Cubierta
NZ_. N5-Cubierta 2160.0 [400x400| 4.0 437.3 0.62 3.42
Cubierta
A9-_ N6-Cubierta 2070.0 |400x400| 3.8 437.3 2.31 3.56
Cubierta
Ag_. N1-Cubierta 2070.0 |400x300| 5.1 377.7 4.74 -8.51
Cubierta
N6_. A5-Cubierta 1800.0 {400x300| 4.5 377.7 5.70 4.26
Cubierta
N13- .

. N16-Cubierta 589.1 |250x200| 3.5 244.1 14.90 3.83
Cubierta
N14- .

. N15-Cubierta 289.1 |200x200| 2.1 218.6 15.74 3.37
Cubierta
N15- .

. N2-Cubierta 4230.0 |500x500| 5.0 546.6 4.73 3.16
Cubierta
N16- .

. N6-Cubierta 3870.0 |500x500| 4.6 546.6 11.80 3.12
Cubierta

Abreviaturas utilizadas

Q Caudal L Longitud
W X h |Dimensiones (Ancho x Alto) AP, |Pérdida de presion
Vv Velocidad AP |Pérdida de presién acumulada
[0) Didmetro equivalente D Diferencia de presidon respecto al difusor o rejilla mas

desfavorable
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5.2.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. DIFUSORES Y REJILLAS

Difusores y rejillas
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. 0] W X Q(m3/h = P(dBA|AP1 AP D(mm.c.a.
e (mm) | h(mm) ) AETTE) X ) |(mm.c.a.) [((mm.c.a.) )
A8-Cubierta:  Rejilla  de 1000x330 | 4519.1|2112.83 39.2 | 2.69 2.71 0.00
extraccién
A7-Cubierta:  Rejilla de 1000x330 | 4459.1 | 1690.26 445 | 1.84 2.31 0.00
toma de aire
N23 -> N27, (8.33,
10.83), 1.32 m: Rejilla 625x125 | 450.0 | 430.00 | 7.7 | 17.4 0.64 4.23 2.83
de impulsiéon
N23 -> N27, (8.29,
9.63), 2.52 m: Rejilla de 625x125 | 450.0 | 430.00 | 7.7 | 17.4 0.64 4.26 2.80
impulsiéon
N25 -> N26, (8.53,
15.81), 1.16 m: Rejilla 625x125 | 450.0 | 430.00 | 7.7 | 17.4 0.64 4.28 2.77
de impulsiéon
N25 -> N26, (8.53,
14.68), 2.28 m: Rejilla 625x125 | 450.0 | 430.00 | 7.7 | 17.4 0.64 4.31 2.75
de impulsiéon
N28 -> N22, (5.90,
0.55), 18.74 m: Rejilla 325x125 | 360.0 | 160.00 39.7 1.34 6.21 0.00
de retorno
N28 -> N22, (3.54,
0.59), 21.10 m: Rejilla 625x125 | 600.0 | 330.00 33.2 0.88 5.86 0.35
de retorno
N28 -> N22, (1.76,
0.61), 22.87 m: Rejilla 625x125 | 600.0 | 330.00 33.2 0.88 5.90 0.31
de retorno
N28 -> N29, (1.64,
18.23), 8.70 m: Rejilla 625x125 | 600.0 | 330.00 33.2 0.88 4.94 1.27
de retorno
N23 -> N24, (9.34,
15.00), 2.36 m: Rejilla 325x125 | 414.0 | 210.00 |10.1| 36.7 2.28 -4.73 11.78
de impulsion
N23 -> N24, (9.24,
13.05), 4.32 m: Rejilla 325x125 | 414.0 | 210.00 |10.1| 36.7 2.28 -4.12 11.18
de impulsiéon
N23 -> N24, (9.02,
8.68), 8.69 m: Rejilla de 325x125 | 414.0 | 210.00 {10.1| 36.7 2.28 -3.38 10.44
impulsién
N23 -> N24, (8.94,
7.18), 10.20 m: Rejilla 325x125 | 414.0 | 210.00 |10.1| 36.7 2.28 -2.99 10.05
de impulsiéon
N23 -> N24, (8.74,
3.30), 14.08 m: Rejilla 325x125 | 414.0 | 210.00 |10.1| 36.7 2.28 -2.76 9.82
de impulsion
N25 -> N26, (9.78,
14.89), 2.64 m: Rejilla 325x125 | 345.0 | 160.00 38.4 1.23 5.31 0.91
de retorno
N25 -> N26, (9.68,
13.04), 4.49 m: Rejilla 325x125 | 345.0 | 160.00 38.4 1.23 5.43 0.79
de retorno




N25 -> N26, (9.44,
8.69), 8.84 m: Rejilla de
retorno

N25 -> N26, (9.34,
6.98), 10.56 m: Rejilla
de retorno

N25 -> N26, (9.12,
3.08), 14.47 m: Rejilla
de retorno

N25 -> N26, (9.03,
1.40), 16.15 m: Rejilla
de retorno

N29 -> N20, (28.41,
8.19), 0.64 m: Rejilla de
impulsiéon

N29 -> N20, (24.36,
2.48), 9.56 m: Rejilla de
impulsiéon

N29 -> N20, (19.10,
2.48), 14.82 m: Rejilla
de impulsiéon

N5 -> N6, (19.04, 1.69),
461 m: Rejilla de
retorno

N5 -> N6, (27.48, 1.69),
13.05 m: Rejilla de
retorno

325x125

325x125

325x125

325x125

225x125

225x125

225x75

225x125

225x125

345.0

345.0

345.0

345.0

270.0

270.0

49.1

49.1

240.0

160.00 38.4 1.23 5.70 0.51
160.00 38.4 1.23 5.81 0.40
160.00 38.4 1.23 6.03 0.19
160.00 38.4 1.23 6.07 0.15
140.00 | 8.1 | 36.0 2.18 7.05 0.00
140.00 | 8.1 | 36.0 2.18 6.72 0.34
70.00 | 2.1 | 5.3 0.29 4.53 2.52
110.00 12.2 0.22 3.83 2.38
110.00 38.8 1.26 5.24 0.97

Abreviaturas utilizadas

() Diametro P Potencia sonora
W X h |Dimensiones (Ancho x Alto) AP, |Pérdida de presién
Q Caudal AP |Pérdida de presién acumulada
< . Diferencia de presion respecto al difusor o rejilla mas
A Area efectiva D desfavorable
X Alcance
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5.3.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AGUA. TUBERIAS

Tuberias (Refrigeracion)

‘ Tramo () Q(/s |[V(m/s L(m) AP1 AP
Inicio Final Tipo (mm) | ) ) (m.c.a.) (m.c.a.)

A42-Planta baja |A42-Planta baja Impulsién 25.0 |0.13| 0.4 | 3.10 | 0.055 2.86
A42-Planta baja |N24-Planta baja Impulsién 25.0 |0.13| 0.4 | 0.23 | 0.004 0.54
N21-Planta baja |N30-Planta Primera Impulsién 40.0 |0.42| 0.5 | 3.55 | 0.054 0.29
N24-Planta baja |N30-Planta baja Impulsién 25.0 |0.13| 0.4 | 2.27 | 0.040 0.54
A76-Planta baja |A76-Planta baja Impulsién 25.0 |0.15| 0.5 | 3.10 | 0.071 3.10
A76-Planta baja |N33-Planta baja Impulsién 25.0 |0.15| 0.5 | 0.63 | 0.014 0.76
A77-Planta baja |A77-Planta baja Impulsién 25.0 |0.15| 0.5 | 3.10 | 0.071 3.20
A77-Planta baja |N31-Planta baja Impulsién 25.0 |0.15| 0.5 | 0.37 | 0.009 0.87
N30-Planta baja |N21-Planta baja Impulsién 40.0 |0.42| 0.5 |13.41| 0.205 0.50
N30-Planta baja |N32-Planta baja Impulsién 32.0 |0.30| 0.6 |10.83| 0.239 0.74
N32-Planta baja |N31-Planta baja Impulsién 25.0 |0.15| 0.5 | 5.35 | 0.123 0.86
N33-Planta baja |N32-Planta baja Impulsién 25.0 |0.15| 0.5 | 0.56 | 0.013 0.75
N30-Planta N18-Cubierta Impulsién 40.0 |0.42| 0.5 | 3.47 | 0.053 | 0.24
Primera

AS2-Planta A52-Planta Primera |Impulsion 16.0 | 0.04| 0.3 | 3.98 0.100 | 1.82
Primera

AS2-Planta N33-Planta Primera  |Impulsion 16.0 | 0.04| 0.3 | 0.68 0.017 | 0.95
Primera

AB0-Planta A60-Planta Primera | Impulsion (*) 25.0 |0.16 | 0.5 | 4.25 | 0.109 | 4.61
Primera

AB0-Planta N36-Planta Primera  |Impulsién () | 25.0 |0.16 | 0.5 | 0.31 | 0.008 | 1.30
Primera

A61-Planta A61-Planta Primera  |Impulsion 25.0 |0.16 | 0.5 | 3.98 | 0.102 | 4.39
Primera

A61-Planta N35-Planta Primera  |Impulsion 25.0 |0.16 | 0.5 | 0.46 | 0.012 | 1.09
Primera

N32-Planta N31-Planta Primera  |Impulsion (*) 32.0 |0.35| 0.7 |22.30| 0.667 | 0.92
Primera

N33-Planta N32-Planta Primera  |Impulsion 16.0 | 0.04| 0.3 | 0.75 | 0.019 | 0.94
Primera

N34-Planta N32-Planta Primera Impulsién (*) 32.0 |0.32| 0.6 | 5.56 | 0.136 | 1.05
Primera

N35-Planta N34-Planta Primera  |Impulsion 25.0 |0.16 | 0.5 | 0.80 | 0.021 | 1.07
Primera

N36-Planta N34-Planta Primera  |Impulsion (*) 25.0 |0.16 | 0.5 | 9.27 | 0.238 | 1.29
Primera

N31-Planta N20-Cubierta Impulsién (*) | 32.0 |0.35| 0.7 | 3.47 | 0.104 | 0.25
Primera

A5-Cubierta A5-Cubierta Impulsiéon 40.0 |0.65| 0.5 | 0.73 | 0.010 1.55
A9-Cubierta A9-Cubierta Impulsiéon 40.0 |0.98| 0.8 | 1.00 | 0.030 3.10
A9-Cubierta N17-Cubierta Impulsién 40.0 |0.98| 0.8 | 0.23 | 0.007 0.07
A10-Cubierta A10-Cubierta Impulsién (*) 63.0 |2.41| 0.8 | 0.52 | 0.008 0.01
A10-Cubierta N11-Cubierta Impulsion (*) 63.0 |2.41| 0.8 | 0.14 | 0.002 0.01
N10-Cubierta A5-Cubierta Impulsién 40.0 |0.65| 0.5 | 0.17 | 0.002 0.14
N11-Cubierta All-Cubierta Impulsién (*) 63.0 (2.41 | 1.2 | 0.22 | 0.008 0.02
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N12-Cubierta
N17-Cubierta
All-Cubierta
N18-Cubierta
N19-Cubierta
N21-Cubierta
N23-Cubierta
N20-Cubierta
A42-Planta baja
A42-Planta baja
N21-Planta baja
N24-Planta baja
A76-Planta baja
A76-Planta baja
A77-Planta baja
N30-Planta baja
N30-Planta baja
N31-Planta baja
N32-Planta baja
N33-Planta baja
N30-Planta
Primera
A52-Planta
Primera
A52-Planta
Primera
A60-Planta
Primera
A60-Planta
Primera
A61-Planta
Primera
A61-Planta
Primera
N32-Planta
Primera
N33-Planta
Primera
N34-Planta
Primera
N35-Planta
Primera
N36-Planta
Primera
N31-Planta
Primera
A5-Cubierta
A5-Cubierta
A9-Cubierta
A9-Cubierta
A10-Cubierta
A10-Cubierta

INGEREIN S.L.U.

N10-Cubierta
N12-Cubierta
N21-Cubierta
N19-Cubierta
N12-Cubierta
N19-Cubierta
N21-Cubierta
N23-Cubierta
A42-Planta baja
N24-Planta baja
N30-Planta Primera
N30-Planta baja
A76-Planta baja
N33-Planta baja
A77-Planta baja
N21-Planta baja
N32-Planta baja
A77-Planta baja
N31-Planta baja
N32-Planta baja

N18-Cubierta

A52-Planta Primera
N33-Planta Primera
A60-Planta Primera
N36-Planta Primera
A61-Planta Primera
N35-Planta Primera
N31-Planta Primera
N32-Planta Primera
N32-Planta Primera
N34-Planta Primera
N34-Planta Primera

N20-Cubierta

A5-Cubierta
N10-Cubierta
A9-Cubierta
N17-Cubierta
A10-Cubierta
N11-Cubierta
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Impulsién
Impulsién
Impulsiéon (*)
Impulsién
Impulsién
Impulsién
Impulsiéon (*)
Impulsiéon (*)
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno

Retorno
Retorno
Retorno
Retorno (*)
Retorno (*)
Retorno
Retorno
Retorno (*)
Retorno
Retorno (*)
Retorno
Retorno (*)

Retorno (*)

Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno (*)
Retorno (*)

40.0
40.0
63.0
32.0
50.0
63.0
32.0
32.0
25.0
25.0
40.0
25.0
25.0
25.0
25.0
40.0
32.0
25.0
25.0
25.0

40.0

16.0

16.0

25.0

25.0

25.0

25.0

32.0

16.0

32.0

25.0

25.0

32.0

40.0
40.0
40.0
40.0
63.0
63.0
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0.65
0.98
2.41
0.42
1.63
2.06
0.35
0.35
0.13
0.13
0.42
0.13
0.15
0.15
0.15
0.42
0.30
0.15
0.15
0.15

0.42

0.04

0.04

0.16

0.16

0.16

0.16

0.35

0.04

0.32

0.16

0.16

0.35

0.65
0.65
0.98
0.98
2.41
2.41

0.5
0.8
1.2
0.5
0.8
1.0
0.4
0.4
0.4
0.4
0.5
0.4
0.5
0.5
0.5
0.5
0.6
0.5
0.5
0.5

0.5

0.3

0.3

0.5

0.5

0.5

0.5

0.7

0.3

0.6

0.5

0.5

0.7

0.5
0.5
0.8
0.8
0.8
0.8

7.27
0.76
0.12
8.42
0.54
0.04
4.33
4.66
3.14
0.29
3.55
2.27
3.14
0.57
3.14
13.41
10.83
0.31
5.35
0.56

3.47

4.00

0.61

4.29

0.27

4.00

0.53

22.30

0.75

5.56

0.80

9.27

3.47

0.45
0.23
0.73
0.32
0.68
0.17
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0.099
0.023
0.004
0.162
0.014
0.001
0.059
0.064
0.054
0.005
0.052
0.039
0.069
0.013
0.069
0.198
0.230
0.007
0.118
0.012

0.051

0.095

0.014

0.106

0.007

0.098

0.013

0.643

0.018

0.131

0.020

0.228

0.100

0.006
0.003
0.022
0.009
0.011
0.003

0.14
0.06
0.02
0.19
0.04
0.02
0.08
0.15
0.58
0.53
0.29
0.52
0.81
0.74
0.91
0.49
0.72
0.84
0.83
0.73

0.24

1.02

0.92

1.36

1.25

1.15

1.05

0.89

0.91

1.02

1.04

1.25

0.25

0.15
0.14
0.09
0.07
0.01
0.01




N11-Cubierta All-Cubierta Retorno (*) 63.0 |2.41| 1.2 | 0.22 | 0.007 0.02
N12-Cubierta N10-Cubierta Retorno 40.0 |0.65| 0.5 | 7.27 | 0.097 0.14
N17-Cubierta N12-Cubierta Retorno 40.0 |0.98| 0.8 | 0.76 | 0.022 0.06
Al1-Cubierta N21-Cubierta Retorno (*) 63.0 |2.41| 1.2 | 0.12 | 0.004 0.03
N18-Cubierta N19-Cubierta Retorno 32.0|0.42| 0.5 | 8.42 | 0.159 0.18
N19-Cubierta N12-Cubierta Retorno 50.0 [1.63| 0.8 | 0.54 | 0.013 0.04
N21-Cubierta N19-Cubierta Retorno 63.0 | 2.06| 1.0 | 0.04 | 0.001 0.03
N23-Cubierta N21-Cubierta Retorno (*) 32.0|0.35| 0.4 | 4.33 | 0.058 0.08
N20-Cubierta N23-Cubierta Retorno (*) 32.0|0.35| 0.4 | 4.66 | 0.062 0.15
(*) Tramo que forma parte del recorrido méas desfavorable.
Abreviaturas utilizadas

@ |Didmetro nominal L Longitud
Q |Caudal AP, |Pérdida de presion
V |Velocidad AP |Pérdida de presién acumulada
\ Tuberias (Calefaccion)
| Tramo @ Q(l/s |V(m/s APy AP

Inicio Final Tipo (mm) | ) ) LM (m.c.a) (m.c.a)
A43-Planta baja |A43-Planta baja Impulsién 25.0 |0.21| 0.7 | 0.72 | 0.025 11.14
A43-Planta baja |N8-Planta baja Impulsién 25.0 |0.21| 0.7 | 0.42 | 0.015 3.11
N7-Planta baja N8-Planta baja Impulsién (*) 63.0 |2.04| 1.0 | 0.17 | 0.004 3.09
N8-Planta baja N12-Planta baja Impulsiéon (*) 63.0 |1.82| 0.9 | 4.47 | 0.080 3.17
N6-Planta baja N5-Planta baja Impulsiéon 50.0 |1.09| 0.8 | 2.21 | 0.045 3.31
A4d4-Planta baja |A44-Planta baja Impulsién 32.0/0.33| 0.6 | 0.72 | 0.016 8.18
N10-Planta baja |A44-Planta baja Impulsién 32.0 |0.33| 0.6 | 0.35 | 0.008 3.44
A41-Planta baja |A41-Planta baja Impulsién 32.0/0.35| 0.7 | 0.72 | 0.017 9.44
A41-Planta baja |N11-Planta baja Impulsién 32.0 |0.35| 0.7 | 0.30 | 0.007 3.26
N9-Planta baja N6-Planta baja Impulsiéon 50.0 |1.09| 0.8 | 0.68 | 0.014 3.26
N11-Planta baja |N9-Planta baja Impulsién 32.0 |0.35| 0.7 | 0.22 | 0.005 3.25
A67-Planta baja |A67-Planta baja Impulsiéon (*) 32.0/0.38| 0.7 | 0.72 | 0.020 30.82
A67-Planta baja |N13-Planta baja Impulsién (*) 32.0 |0.38| 0.7 | 0.27 | 0.008 3.18
N12-Planta baja |N9-Planta baja Impulsién 50.0 |1.44| 1.1 | 2.25 | 0.076 3.25
N13-Planta baja |N12-Planta baja Impulsiéon (*) 32.0 /0.38| 0.7 | 0.10 | 0.003 3.18
N14-Planta baja |N15-Planta baja Impulsién 40.0 |0.76| 0.9 | 2.96 | 0.103 3.76
N15-Planta baja |N3-Planta baja Impulsién 40.0 |0.50| 0.6 | 0.60 | 0.010 3.77
N15-Planta baja |N2-Planta baja Impulsién 32.0 |0.26| 0.5 | 3.46 | 0.048 3.81
N18-Planta baja |N7-Planta baja Impulsiéon (*) 63.0 |2.04| 1.0 | 0.17 | 0.004 3.09
N18-Planta baja |N20-Planta baja Impulsién 32.0|0.36| 0.7 |11.77| 0.295 3.38
A69-Planta baja |A69-Planta baja Impulsién 32.0/0.36| 0.7 | 0.72 | 0.018 7.73
A69-Planta baja |N17-Planta baja Impulsién 32.0|0.36| 0.7 | 0.47 | 0.012 3.39
N17-Planta baja |N20-Planta baja Impulsién 32.0|0.36| 0.7 | 0.08 | 0.002 3.38
A68-Planta baja |A68-Planta baja Impulsién 32.0|0.26| 0.5 | 0.72 | 0.010 11.36
N3-Planta baja A6-Planta baja Impulsion 40.0 |0.50| 0.6 | 0.31 | 0.005 3.78
N2-Planta baja A68-Planta baja Impulsién 32.0 |0.26| 0.5 | 0.39 | 0.005 3.82
N1-Planta baja N18-Planta baja Impulsiéon (*) 63.0 |2.40| 1.2 | 1.95 | 0.058 3.08
N1-Planta baja N3-Planta Primera Impulsiéon (*) 63.0 |2.40| 1.2 | 3.55 | 0.105 3.03
A6-Planta baja A6-Planta baja Impulsiéon 40.0 |0.50| 0.6 | 0.72 | 0.012 9.13
N4-Planta baja N10-Planta baja Impulsién 32.0 |0.33| 0.6 | 4.46 | 0.098 3.43
N5-Planta baja N14-Planta baja Impulsién 40.0 |0.76| 0.9 |10.09| 0.353 3.66
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N5-Planta baja
N7-Planta
Primera
N7-Planta
Primera
A27-Planta
Primera
A27-Planta
Primera
N9-Planta
Primera
A31-Planta
Primera
A31-Planta
Primera
N10-Planta
Primera
N11-Planta
Primera
A35-Planta
Primera
A35-Planta
Primera
N12-Planta
Primera
N13-Planta
Primera
A39-Planta
Primera
A39-Planta
Primera
N15-Planta
Primera
N16-Planta
Primera
N16-Planta
Primera
Al19-Planta
Primera
N4-Planta
Primera
A49-Planta
Primera
A49-Planta
Primera
N17-Planta
Primera
N18-Planta
Primera
N19-Planta
Primera
A56-Planta
Primera

Ab6-Planta
Primera

INGEREIN S.L.U.

N4-Planta baja

N14-Planta Primera
N38-Planta Primera
A27-Planta Primera
N37-Planta Primera
N8-Planta Primera

A31-Planta Primera
N11-Planta Primera
N11-Planta Primera
N19-Planta Primera
A35-Planta Primera
N39-Planta Primera
N13-Planta Primera
N21-Planta Primera
A39-Planta Primera
N15-Planta Primera
N14-Planta Primera
N9-Planta Primera

N17-Planta Primera
Al19-Planta Primera
N40-Planta Primera
A49-Planta Primera
N18-Planta Primera
N4-Planta Primera

N17-Planta Primera
N16-Planta Primera
A56-Planta Primera

N22-Planta Primera

info@ingerein.com

Impulsiéon

Impulsién
Impulsién
Impulsién
Impulsién
Impulsiéon
Impulsién
Impulsién
Impulsién
Impulsién
Impulsién
Impulsién
Impulsién
Impulsién
Impulsién
Impulsién
Impulsién
Impulsion
Impulsién
Impulsién
Impulsién
Impulsién
Impulsién
Impulsion
Impulsién
Impulsién
Impulsién

Impulsién

32.0

32.0

63.0

32.0

32.0

32.0

32.0

32.0

63.0

50.0

32.0

32.0

63.0

63.0

32.0

32.0

32.0

32.0

40.0

32.0

32.0

32.0

32.0

32.0

32.0

50.0

25.0

25.0

www.ingerein.com

0.33

0.34

2.07

0.38

0.38

0.38

0.42

0.42

1.54

1.12

0.37

0.37

1.70

1.70

0.34

0.34

0.34

0.38

0.74

0.41

0.41

0.33

0.33

0.41

0.33

1.12

0.16

0.16

0.6
0.6

1.0

0.7

0.7

0.7

0.8

0.8

0.8

0.8

0.7

0.7

0.8

0.8

0.6

0.6

0.6

0.7

0.9

0.8

0.8

0.6

0.6

0.8

0.6

0.8

0.5

0.5

1.11

11.77

1.67

0.72

0.12

0.10

0.72

0.67

0.08

2.39

0.72

0.39

0.17

3.75

0.72

0.40

0.08

0.22

9.16

0.72

0.27

0.72

1.08

5.60

0.11

2.55

0.72

0.36
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0.024

0.262

0.038

0.020

0.003

0.003

0.023

0.022

0.001

0.051

0.019

0.010

0.003

0.059

0.016

0.009

0.002

0.006

0.307

0.023

0.008

0.015

0.023

0.177

0.002

0.055

0.015

0.008

3.33

3.25

3.02

12.15

3.22

3.22

12.84

3.13

3.10

3.16

12.61

3.04

3.03

3.09

8.75

3.26

3.25

3.22

3.52

13.49

3.70

9.21

3.54

3.69

3.52

3.21

6.12

3.10




N21-Planta
Primera
N22-Planta
Primera
A58-Planta
Primera
A59-Planta
Primera
N37-Planta
Primera
N38-Planta
Primera
N39-Planta
Primera

N40-Planta
Primera

Al-Planta Primera

Al-Planta Primera

N2-Planta
Primera

N3-Planta
Primera

N1-Planta
Primera

A5-Cubierta
A9-Cubierta
A9-Cubierta
A10-Cubierta
A10-Cubierta
N4-Cubierta
N7-Cubierta
N8-Cubierta
N9-Cubierta
A6-Cubierta
A43-Planta baja
A43-Planta baja
N7-Planta baja
N8-Planta baja
N6-Planta baja
A44-Planta baja
A44-Planta baja
A41-Planta baja
A41-Planta baja
N9-Planta baja
N11-Planta baja
A67-Planta baja
A67-Planta baja
N12-Planta baja
N13-Planta baja
N14-Planta baja

INGEREIN S.L.U.

N10-Planta Primera

N21-Planta Primera

N2-Planta Primera

N7-Planta Primera

N8-Planta Primera

N12-Planta Primera

N38-Planta Primera

Al19-Planta Primera

Al-Planta Primera

N1-Planta Primera

A59-Planta Primera

A58-Planta Primera

N2-Planta Primera

A5-Cubierta
A9-Cubierta
N9-Cubierta
A10-Cubierta
N7-Cubierta
A5-Cubierta
A6-Cubierta
N4-Cubierta
N8-Cubierta
N8-Cubierta
A43-Planta baja
N7-Planta baja
N8-Planta baja
N12-Planta baja
N5-Planta baja
A44-Planta baja
N10-Planta baja
A41-Planta baja
N11-Planta baja
N6-Planta baja
N9-Planta baja
A67-Planta baja
N13-Planta baja
N9-Planta baja
N12-Planta baja
N15-Planta baja

info@ingerein.com

Impulsién
Impulsién
Impulsiéon (*)
Impulsiéon
Impulsiéon
Impulsién
Impulsién
Impulsién
Impulsiéon (*)
Impulsiéon (*)
Impulsién
Impulsiéon (*)

Impulsiéon (*)

Impulsiéon
Impulsiéon (*)
Impulsiéon (*)
Impulsién (*)
Impulsiéon (*)
Impulsién
Impulsién (*)
Impulsiéon
Impulsiéon (*)
Impulsiéon (*)
Retorno
Retorno
Retorno (*)
Retorno (*)
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno (*)
Retorno (*)
Retorno
Retorno (*)
Retorno

63.0

25.0

63.0

63.0

32.0

63.0

32.0

32.0

63.0

63.0

63.0

63.0

63.0

40.0
40.0
40.0
50.0
50.0
40.0
63.0
40.0
40.0
50.0
32.0
32.0
63.0
63.0
50.0
32.0
32.0
32.0
32.0
50.0
32.0
32.0
32.0
50.0
32.0
50.0

www.ingerein.com

1.54

0.16

2.40

2.41

0.38

1.70

0.37

0.41

4.81

4.81

2.41

2.40

4.81

0.69
0.97
0.97
1.66
1.66
0.69
1.66
0.69
0.97
1.66
0.21
0.21
1.82
1.82
1.09
0.33
0.33
0.35
0.35
1.09
0.35
0.38
0.38
1.44
0.38
0.76

0.8

0.5

1.2

1.2

0.7

0.8

0.7

0.8

2.4

2.4

1.2

1.2

2.4

0.5
0.8
0.8
0.8
0.8
0.5
0.8
0.5
0.8
0.8
0.4
0.4
0.9
0.9
0.8
0.6
0.6
0.7
0.7
0.8
0.7
0.7
0.7
1.1
0.7
0.6

1.23

0.07

0.92

6.25

0.07

0.16

0.36

0.27

1.50

0.86

0.71

3.99

0.20

0.75
1.02
0.23
0.99
0.28
0.22
0.14
7.03
0.59
0.60
0.72
0.61
0.17
4.47
2.21
0.72
0.39
0.72
0.21
0.68
0.22
0.72
0.34
2.25
0.10
2.96
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0.016

0.002

0.027

0.187

0.002

0.003

0.010

0.008

0.161

0.093

0.021

0.118

0.022

0.010
0.027
0.006
0.024
0.007
0.003
0.002
0.098
0.016
0.015
0.008
0.007
0.003
0.087
0.049
0.017
0.009
0.019
0.006
0.015
0.006
0.022
0.011
0.082
0.003
0.034

3.10

3.09

2.80

2.98

3.22

3.02

3.03

3.71

2.66

2.75

2.80

2.92

2.78

2.32
3.10
0.07
0.02
0.03
0.15
0.03
0.15
0.06
0.05
0.57
0.56
0.56
0.65
0.79
0.95
0.94
0.76
0.74
0.74
0.73
0.68
0.66
0.73
0.65
0.94




N15-Planta baja
N15-Planta baja
N18-Planta baja
N18-Planta baja
A69-Planta baja
A69-Planta baja
N17-Planta baja
A68-Planta baja
A68-Planta baja
N1-Planta baja
N1-Planta baja
A6-Planta baja
A6-Planta baja
N4-Planta baja
N5-Planta baja
N5-Planta baja
N7-Planta
Primera
N7-Planta
Primera
A27-Planta
Primera
A27-Planta
Primera
N9-Planta
Primera
A31-Planta
Primera
A31-Planta
Primera
N10-Planta
Primera
N11-Planta
Primera
A35-Planta
Primera
A35-Planta
Primera
N12-Planta
Primera
N13-Planta
Primera
A39-Planta
Primera
A39-Planta
Primera
N15-Planta
Primera
N16-Planta
Primera

N16-Planta
Primera

INGEREIN S.L.U.

N3-Planta baja
N2-Planta baja
N7-Planta baja
N20-Planta baja
A69-Planta baja
N17-Planta baja
N20-Planta baja
A68-Planta baja
N2-Planta baja
N18-Planta baja
N3-Planta Primera
A6-Planta baja
N3-Planta baja
N10-Planta baja
N14-Planta baja
N4-Planta baja

N14-Planta Primera
N38-Planta Primera
A27-Planta Primera
N37-Planta Primera
N8-Planta Primera

A31-Planta Primera
N10-Planta Primera
N11-Planta Primera
N19-Planta Primera
A35-Planta Primera
N39-Planta Primera
N13-Planta Primera
N21-Planta Primera
A39-Planta Primera
N15-Planta Primera
N14-Planta Primera
N9-Planta Primera

N17-Planta Primera

info@ingerein.com

Retorno 40.0
Retorno 32.0
Retorno (*) 63.0
Retorno 32.0
Retorno 32.0
Retorno 32.0
Retorno 32.0
Retorno 32.0
Retorno 32.0
Retorno (*) 63.0
Retorno (*) 63.0
Retorno 40.0
Retorno 40.0
Retorno 32.0
Retorno 50.0
Retorno 32.0
Retorno 32.0
Retorno 63.0
Retorno 32.0
Retorno 32.0
Retorno 32.0
Retorno 32.0
Retorno 32.0
Retorno 50.0
Retorno 50.0
Retorno 32.0
Retorno 32.0
Retorno 63.0
Retorno 63.0
Retorno 32.0
Retorno 32.0
Retorno 32.0
Retorno 32.0
Retorno 40.0

www.ingerein.com

0.50| 0.6 | 0.60
0.26| 0.5 | 3.46
2.04| 1.0 | 0.17
0.36 | 0.7 |11.77
0.36| 0.7 | 0.72
0.36| 0.7 | 0.52
0.36| 0.7 | 0.08
0.26| 0.5 | 0.72
0.26| 0.5 | 0.45
240 | 1.2 | 1.95
240 | 1.2 | 3.55
0.50| 0.6 | 0.72
0.50| 0.6 | 0.33
0.33| 0.6 | 4.46
0.76 | 0.6 |10.09
0.33| 0.6 | 1.11
0.34| 0.6 |11.77
2.07| 1.0 | 1.67
0.38| 0.7 | 0.72
0.38| 0.7 | 0.08
0.38| 0.7 | 0.10
0.42| 0.8 | 0.72
0.42| 0.8 | 0.83
1.12| 0.8 | 0.08
1.12| 0.8 | 2.39
0.37| 0.7 | 0.72
0.37| 0.7 | 0.35
1.70| 0.8 | 0.17
1.70| 0.8 | 3.75
0.34| 0.6 | 0.72
0.34| 0.6 | 0.45
0.34| 0.6 | 0.08
0.38| 0.7 | 0.22
0.74| 0.9 | 9.16
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0.011
0.053
0.004
0.323
0.020
0.014
0.002
0.011
0.007
0.063
0.114
0.013
0.006
0.107
0.116
0.027

0.288

0.041

0.022

0.002

0.003

0.026

0.030

0.002

0.056

0.021

0.010

0.003

0.065

0.017

0.011

0.002

0.007

0.334

0.95
0.99
0.55
0.87
0.91
0.89
0.88
1.01
1.00
0.55
0.49
0.97
0.96
0.93
0.91
0.82

0.73

0.48

0.73

0.70

0.70

0.63

0.60

0.57

0.63

0.53

0.50

0.49

0.55

0.76

0.74

0.73

0.70

1.02




A19-Flanta A19-Planta Primera Retorno
Primera

A19-Planta N40-Planta Primera Retorno
Primera

N4-Planta N40-Planta Primera Retorno
Primera

A49-Planta A49-Planta Primera Retorno
Primera

A49-Planta N18-Planta Primera Retorno
Primera

N17-Planta N4-Planta Primera Retorno
Primera

N18-Planta N17-Planta Primera Retorno
Primera

N19-Planta N16-Planta Primera Retorno
Primera

A56-Planta A56-Planta Primera Retorno
Primera

AS6-Planta N22-Planta Primera Retorno
Primera

N21-Planta N10-Planta Primera Retorno
Primera

N22-Planta N21-Planta Primera Retorno
Primera

A58-Planta N2-Planta Primera Retorno (*)
Primera

A59-Planta N7-Planta Primera Retorno
Primera

N37-Planta N8-Planta Primera Retorno
Primera

N38-Planta N12-Planta Primera Retorno
Primera

N39-Planta N38-Planta Primera Retorno
Primera

Al-Planta Primera|Al-Planta Primera Retorno (*)
N2-Planta Al-Planta Primera Retorno (*)
Primera

N2-Planta A59-Planta Primera Retorno
Primera

N3-Planta A58-Planta Primera Retorno (*)
Primera

A5-Cubierta A5-Cubierta Retorno
A5-Cubierta N4-Cubierta Retorno
A9-Cubierta A9-Cubierta Retorno (*)
A9-Cubierta N9-Cubierta Retorno (*)
A10-Cubierta A10-Cubierta Retorno (*)
A10-Cubierta N7-Cubierta Retorno (*)
N7-Cubierta A6-Cubierta Retorno (*)
N8-Cubierta N4-Cubierta Retorno
N9-Cubierta N8-Cubierta Retorno (*)
A6-Cubierta N8-Cubierta Retorno (*)

32.0

32.0

32.0

32.0

32.0

32.0

32.0

50.0

25.0

25.0

63.0

25.0

63.0

63.0

32.0

63.0

32.0

63.0

63.0

63.0

63.0

40.0
40.0
40.0
40.0
50.0
50.0
63.0
40.0
40.0
50.0

0.41

0.41

0.41

0.33

0.33

0.41

0.33

1.12

0.16

0.16

1.54

0.16

2.40

2.41

0.38

1.70

0.37

4.81

4.81

2.41

2.40

0.69
0.69
0.97
0.97
1.66
1.66
1.66
0.69
0.97
1.66

0.8

0.8

0.8

0.6

0.6

0.8

0.6

0.8

0.5

0.5

0.8

0.5

1.2

1.2

0.7

0.8

0.7

2.4

2.4

1.2

1.2

0.5
0.5
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.5
0.8
0.8

0.72

0.44

0.27

0.72

1.02

5.60

0.11

2.55

0.72

0.19

1.23

0.07

0.92

6.25

0.07

0.16

0.36

1.50

0.39

0.71

3.99

0.45
0.27
0.72
0.31
0.83
0.21
0.14
7.03
0.59
0.60

0.025

0.015

0.009

0.017

0.024

0.193

0.003

0.059

0.017

0.004

0.018

0.002

0.030

0.202

0.002

0.003

0.011

0.172

0.045

0.023

0.128

0.006
0.004
0.019
0.008
0.020
0.005
0.002
0.099
0.016
0.015

1.27

1.24

1.23

1.07

1.05

1.22

1.03

0.69

0.58

0.56

0.57

0.56

0.25

0.44

0.70

0.49

0.49

0.17

0.22

0.24

0.37

0.15
0.14
0.09
0.07
0.02
0.03
0.03
0.14
0.06
0.04

(*) Tramo que forma parte del recorrido mas desfavorable.
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CASA DE LA CAPELLANIA

PROYECTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE VENTILACION

Abreviaturas utilizadas

@ |Didametro nominal L Longitud

Q |Caudal AP, |Pérdida de presion

V |Velocidad AP |Pérdida de presién acumulada
INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com Tf: 902 060 044
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5.4.- UNIDADES NO AUTONOMAS PARA CLIMATIZACION (FANCOILS)

\ Fancoils

Modelo Zféal/h) Eﬁith) 87;) ?:qri.a.) ErFr)r(f:.a.)
CODIS e CUNE OSSN 0 soesy | asins | o202 | vam
Sgnqur'j)“NE C-LINE 900 / 922 (ABO-Planta) 57 4 5563.4 0.40 3.200 2.767
ggﬁg:g’)“NE C-LINE 900 / 922 (AB1-Plantal 597 4, | 5563.4 0.40 3.200 2.338

Abreviaturas utilizadas

Pref
Pcal
Qref

Potencia frigorifica total calculada
Potencia calorifica total calculada

Caudal de agua (Refrigeracion)

AF)ref
PPref

Pérdida de presion (Refrigeracion)

Pérdida de presion acumulada (Refrigeracion)

Fancoils (Continuacion)

ATref ATca| Qref Qcal P(m m.c.a. n .

Modelo °C) °C) (m3/h) |(m3/h) ) N(dBA) | Dimensiones(mm)
COADIS LINE C-LINE
600/632/HEE/VI_1V 2T
CALIENTE/FRIO (Ad2- 7.0 50.0 525.0 525.0 0.0 41.0 570x570x295
Planta baja)
COADIS LINE C-LINE
600/632/HEE/VI_1V 2T
CALIENTE/FRIO (A76- 7.0 50.0 525.0 525.0 0.0 41.0 570x570x295
Planta baja)
COADIS LINE C-LINE
600/632/HEE/VI_1V 2T
CALIENTE/FRIO (A77- 7.0 50.0 525.0 525.0 0.0 41.0 570x570x295
Planta baja)
COADIS LINE C-LINE
600/612/HEE/VI_1V 2T
CALIENTE/FRIO (A52- 7.0 50.0 380.0 380.0 0.0 38.0 570x570x295
Planta Primera)
COADIS LINE C-LINE 900 /
922 (A60-Planta Primera) 7.0 50.0 845.0 845.0 0.0 51.0 570x570x295
COADIS LINE C-LINE 900 /
922 (A61-Planta Primera) 7.0 50.0 845.0 845.0 0.0 51.0 570x570x295

ATrer = 5 °C

Abreviaturas utilizadas
ATref|INncremento de la temperatura del agua (Refrigeracion) Qcal [Caudal de aire (Calefaccion)
ATecal|Incremento de la temperatura del agua (Calefaccion) P Presion disponible de aire
Qref |Caudal de aire (Refrigeracion) N  |Nivel sonoro
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5.5.- CLIMATIZADORAS

Climatizadoras

Modelo |Fref Qref, aire  |APref, aire  |Qref, agua |APref, agua |Pcal Qcal, aire  |APcal, aire  |Qcal, agua [APcal, agua
(kcal/h) |[((m3/h) |(mm.c.a.) |(I/s) (m.c.a.) [(kcal/h) |(m3/h) |[(mm.c.a.) |(I/s) (m.c.a.)
UTA AIR
ggCE?§5_ 11807.1| 4000.0 4.1 0.9 1.4 11807.1| 4000.0 4.1 0.9 2.2
Cubierta)
UTA AIR
?gCE?,fg_ 18085.2 | 5500.0 12.7 1.0 3.0 18085.2 | 5500.0 12.7 1.0 3.0
Cubierta)
Abreviaturas utilizadas

Pret Potencia frigorifica total calculada Pcal Potencia calorifica total calculada
Qref, aire |Caudal de aire (Refrigeracion) Qcal, aire |Caudal de aire (Calefaccion)
APref, pérdida de presion (Refrigeracion) APcal, Pérdida de presion (Calefaccion)
Qref, agua|Caudal de agua (Refrigeracion) Qcal, agua|Caudal de agua (Calefaccion)
APref’ Pérdida de presién (Refrigeracion) APcaL Pérdida de presién (Calefaccion)
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5.6.- CARACTERISTICAS DE EQUIPOS DE CLIMATIZACIO

5.6.1.- Bombade calor
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Pagina:2/...
CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y PESO
Largo : 1,995 mm | Ancho : 1,055 mm | Altura : 1,773 mm
Peso en vacio : 620 kg | Peso en servicio : 625 kg

Peso variable segtin los opcionales seleccionados, tolerancia de +/~ 10%.

NIVEL DE PRESION SONORA (Lp) (*)

Espectro nivel de presion (dB Lin Nivel Global Lp
125 Hz 250 Hz 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz
&1 51 50 52 46 39 34 54 dB(A)

Referencia de presién acustica : 2 * 10E-5 Pa, tolerancia +/-3 dB

Calculado segun la formula Lp = Lw - 10 x log S

(*) (a 10 m, a 1,5 m del suelo, en campo libre, directiva 2). El nivel de presion sonora depende de
las condiciones de instalacion, éste se da a titulo indicativo. Les recordamos que solamente los
niveles de potencia sonora son comparables y certificados.

Niveles sonoros en las condiciones de funcionamiento nominales EN 14511-2011 en modo frio.

Designacién Cantidad
AQUACIAT INVERTER IVDC 200V R410A 1
® Bandeja de recogida de condensado del circuito exterior. 1
® Kit de valvulas de regulacion 1

Con objeto de mejorar constantemente nuestro material, nos reservamos el derecho a realizar modificaciones
técnicas sin previo aviso.
La cantidades de las opciones opuestas corresponden a un equipo.

- EQUIPOS DE BASE INCLUIDOS:
® Funcionamiento todas las estaciones (-20C)
* Controlador de caudal de agua
Seccionador general
Motor de arranque electronico SOFT STARTER
Controlador de fases
Ventilador Velocidad Variable
Valvula de expansion electrénico
Contadores horarios y ajuste de los tiempos de marcha compresores
Rejilla de proteccion bateria
Salida RS 485 - Protocolo de comunicacion abierto MODBUS/J BUS
Control de automaticidad / Resumen de fallos
Regulacion en salida - retorno - ley del agua / Temperatura exterior
Juegos de SOPUERTAS ANTIVIBRATORIOS
* Filtro de agua
Estamos a su disposicion para ofrecerle un contrato de inspecciones técnicas de nuestro material.
Para un funcionamiento correcto del equipo, la instalacién debera tener un volumen minimo de 96 |.
El calculo del volumen de agua minimo se indica para las condiciones nominales EUROVENT,
Unicamente en modo frio.
Este valor es aplicable a la mayoria de aplicaciones de acondicionamiento del aire (grupo con
fancoils)
Nota:
El depdsito de inercia es imprescindible en instalaciones que funcionan con un bajo volumen de
agua (grupo con central de tratamiento del aire) o para procesos industriales.
Para las aplicaciones con bomba de calor, recomendamos utilizar un deposito de inercia para
mantener estable la temperatura durante los ciclos de desescarche.
Prevea una interconexion entre el grupo y la bomba de circulacién.
E006_2014_11795_L10__L MFR - P - 007 LSTFRDW V 02 35.06 A 06/2014
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5.6.2.- Caldera Ygnis Varfree 60
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El guemador con premezcla total modula entre el 25% NOx transitoria y las pérdidas por preventilacion.
y el 100% lincluso més en los sistemas en cascadal

: -

» -
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5.6.3.- Recuperador de Calor
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5.6.4.- Unidad de Tratamiento de Aire (Air Access 50)
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5.6.5.- Unidad de Tratamiento de Aire (Air Access 75)
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5.6.6.- Fan-coil - Coadis Line Visual 612
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5.6.7.- Fan-coil - Coadis Line Visual 632
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5.6.8.- Fan-coil — Coadis Line Visual 922
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5.7.- SISTEMAS DE SUELO RADIANTE

5.7.1.- Bases de calculo

5.7.1.1.- Calculo de la carga térmica de los recintos

Para disefiar una instalacion de suelo radiante es necesario calcular previamente las cargas térmicas de
los recintos. En caso de disponer de una instalacién de refrigeraciéon, la carga térmica calculada se
considera un porcentaje del 70% de la carga térmica instantanea para la hora y el dia mas desfavorable.

Una vez calculadas las cargas térmicas se describe la informacién necesaria para realizar el disefio de la
instalacion para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos Recinto Planta ?I(’\‘c;cljlﬁf)acmn gfhr‘ige.r?.ci?n S(m?) calefacgién(kcal refrigere(lqcic')n(kca
PB_Patio Planta baja 16050.01 9823.07 | 203.12 79.0 48.4
PB_Sala_Representacion_Juvenil Planta baja 12435.47 116.06 107.1
PB_Sala_Estudio Planta baja 2363.00 17.67 133.8

i i . P1_Biblioteca Planta Primera 17414.02 150.49 115.7

Climatizaciéon i
P1_Galeria_Aportalada Planta Primera 15280.93 9511.72 189.05 80.8 50.3
P1_Sala_lnvestigacion Planta Primera 5465.76 70.35 77.7
P1_Despacho Planta Primera 592.66 9.81 60.4
PB_Hemeroteca Planta baja 5537.58 47.89 115.6

Abreviaturas utilizadas

On,f Carga térmica de calefaccion para el calculo de suelo radiante q calefaccion Densidad de flujo térmico para calefaccion
On,f Carga térmica de refrigeracion para el calculo de suelo radiante q refrigeracién |Densidad de flujo térmico para refrigeracion
S Superficie del recinto

Para realizar el calculo de la instalacion de suelo radiante se debe partir de una temperatura maxima de
la superficie del suelo segun el tipo de instalacion:

Suelo radiante para calefaccion:

Tipos de recinto ?LE;X ?LC) ?Iicall(h-mz))
Zona de permanencia (ocupada) 29 20 86
Cuartos de bafio y similares 33 24 86
Zona periférica 35 20 151
Abreviaturas utilizadas
efyma Temperatura maxima de la superficie del suelo Qg |Densidad de flujo térmico limite
0i Temperatura del recinto

Suelo radiante para refrigeracion:

. . Of,max 6i dc
Tipos de recinto (°C) (°C) (kcal/(h-m2))
Zona de permanencia (ocupada) 20 24 34
Cuartos de bafio y similares 18 24 52

Abreviaturas utilizadas

0f,ma |Temperatura maxima de la superficie del suelo (g |Densidad de flujo térmico limite

0i Temperatura del recinto

La temperatura media de la superficie del suelo segin sea para calefaccion o refrigeracion se calcula por
medio de la siguiente expresion:

Calefaccion
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4=8.92(6,,-6)" (W/m?)

Refrigeracion

6.

S,

a=7(

»0f)(W/m’)

La temperatura maxima en la superficie limita que el suelo radiante pueda cubrir el total de las cargas
térmicas. Para este caso es necesario disponer de emisores térmicos auxiliares para complementar el
sistema de suelo radiante. Para el caso de los recintos que superan la densidad méaxima de flujo térmico
se considera el limite descrito como valor de disefio.

5.7.1.2.- Localizacién de los colectores

La instalacion dispone de colectores de impulsién y de retorno que comunican el equipo productor con los
circuitos de suelo radiante.

Los colectores deben disponerse en un lugar centrado respecto a los recintos a los que da servicio,
normalmente en pasillos y distribuidores.

Se describe a continuacién la localizacién de los armarios introducidos en el proyecto y el nimero de
circuitos que abastecen.

Conjunto de recintos | Armario de colectores | Circuito Recinto Planta
c1i PB_Patio Planta baja
c2 PB_Patio Planta baja
Cc3 PB_Patio Planta baja

CC1 c4 PB_Patio Planta baja
C5 PB_Patio Planta baja
C6 PB_Patio Planta baja
c7 PB_Patio Planta baja
c1 PB_Sala_Representacion_Juvenil |Planta baja
cC2 c2 PB_Sala_Representacion_Juvenil |Planta baja
c3 PB_Sala_Representacion_Juvenil |Planta baja
c1 PB_Sala_Representacion_Juvenil |Planta baja
. L cz2 PB_Sala_Representacion_Juvenil |Planta baja
Climatizacion - - -
Cc3 PB_Sala_Representacion_Juvenil |Planta baja
ccs c4 PB_Sala_Estudio Planta baja
C5 PB_Sala_Estudio Planta baja
CcC6 PB_Sala_Representacion_Juvenil |Planta baja
c1 PB_Sala_Representacion_Juvenil |Planta baja
c2 PB_Patio Planta baja
CC4 : -
Cc3 PB_Patio Planta baja
c4 PB_Sala_Representacion_Juvenil |Planta baja
c1 P1 Biblioteca Planta Primera
c2 P1_Biblioteca Planta Primera
ccs c3 P1 Biblioteca Planta Primera
c4 P1_Galeria_Aportalada Planta Primera
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c1 P1_Biblioteca Planta Primera
cz2 P1_Galeria_Aportalada Planta Primera
CC6 Cc3 P1_Galeria_Aportalada Planta Primera
c4 P1_Galeria_Aportalada Planta Primera
C5 P1_Biblioteca Planta Primera
c1 P1_Biblioteca Planta Primera
c2 P1_Biblioteca Planta Primera
ccr Cc3 P1_Biblioteca Planta Primera
c4 P1_Biblioteca Planta Primera
c1i PB_Sala_Representacion_Juvenil |Planta baja
ccs c2 PB_Pat?o Planta baJ:a
Cc3 PB_Patio Planta baja
c4 PB_Patio Planta baja
c1i PB_Patio Planta baja
c2 PB_Patio Planta baja
cco Cc3 PB_Pat?o Planta baj:a
c4 PB_Patio Planta baja
Ch5 PB_Patio Planta baja
C6 PB_Patio Planta baja
c1 P1_Galeria_Aportalada Planta Primera
c2 P1_Galeria_Aportalada Planta Primera
CCc 10 Cc3 P1_Galeria_Aportalada Planta Primera
c4 P1_Galeria_Aportalada Planta Primera
Ch5 P1_Galeria_Aportalada Planta Primera
c1i P1_Sala_lInvestigacion Planta Primera
cz2 P1_Sala_Investigacion Planta Primera
Cc3 P1_Sala_Investigacion Planta Primera
cc il c4 P1_Sala_Investigacion Planta Primera
C5 P1_Despacho Planta Primera
c6 P1_Sala_Investigacion Planta Primera
c1i P1_Galeria_Aportalada Planta Primera
ce 12 c2 P1_Galeria_Aportalada Planta Primera
Cc3 P1_Galeria_Aportalada Planta Primera
c4 P1_Galeria_Aportalada Planta Primera
c1 P1_Galeria_Aportalada Planta Primera
CC 13 c2 P1_Galeria_Aportalada Planta Primera
Cc3 P1_Galeria_Aportalada Planta Primera
c1 PB_Hemeroteca Planta baja
CC 14 c2 PB_Hemeroteca Planta baja
Cc3 PB_Hemeroteca Planta baja

L:%+2-I

donde:

INGEREIN S.L.U.

5.7.1.3.- Disefio de circuitos. Calculo de longitudes
La longitud de la tuberia para cada circuito se calcula mediante la siguiente expresion:
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A = Area a climatizar cubierta por el circuito (m?2)
e = Separacion entre tuberias (cm)
| = Distancia entre el colector y el area a climatizar (m)

Se describen, a continuacién, los parametros necesarios para el disefio de cada uno de los circuitos de la
instalacion:

Conjunto de recintos Armario de colectores Circuito Trazado Set?:iz(i:?srzcer:)tre S(m2) calefacr?ién(kcal m;?(?r?qi;u(gq) err;lg('::;j
c1 Espiral 20.0 6.13 105.4 45.6
c2 Espiral 20.0 11.13 105.4 61.4
c3 Doble serpentin 20.0 8.79 105.4 54.9
cC1 c4 Espiral 20.0 9.77 105.4 200.0 59.1
C5 Espiral 20.0 10.57 105.4 65.9
ce6 Espiral 20.0 8.70 105.4 45.4
c7 Espiral 20.0 10.72 105.4 63.1
c1 Espiral 20.0 12.54 75.7 66.9
CcC2 c2 Espiral 20.0 9.97 75.7 200.0 58.2
Cc3 Espiral 20.0 16.75 75.7 86.2
c1 Espiral 20.0 7.41 75.7 38.2
c2 Espiral 20.0 7.44 75.7 42.7
c3 Doble serpentin 20.0 7.87 75.7 44.9
CC3 200.0
c4 Espiral 20.0 9.32 75.7 48.3
C5 Espiral 20.0 8.35 75.7 43.9
c6 Espiral 20.0 7.56 75.7 39.6
c1 Espiral 20.0 15.00 75.7 77.2
cz2 Espiral 20.0 7.87 105.4 43.0
CcC4 - 200.0
c3 Espiral 20.0 7.03 105.4 40.7
c4 Doble serpentin 20.0 14.70 75.7 77.5
c1 Doble serpentin 20.0 16.80 75.7 89.3
ccs c2 Espiral 20.0 16.95 75.7 200.0 87.0
Cc3 Doble serpentin 20.0 16.38 75.7 86.4
c4 Espiral 20.0 6.61 118.2 34.3
c1 Doble serpentin 20.0 17.56 75.7 90.9
c2 Doble serpentin 20.0 6.14 118.2 37.7
CcCe Cc3 Espiral 20.0 4.94 118.2 200.0 27.2
c4 Espiral 20.0 4.11 118.2 24.9
C5 Doble serpentin 20.0 16.13 75.7 82.3
Climatizacion c1 Doble serpentin 20.0 17.21 75.7 92.6
cz2 Espiral 20.0 16.45 75.7 85.1
cc7 200.0
c3 Doble serpentin 20.0 15.59 75.7 83.4
c4 Doble serpentin 20.0 16.07 75.7 83.2
c1 Doble serpentin 20.0 15.15 75.7 78.9
ccs c2 Espiral 5.0 8.93 105.4 200.0 180.3
Cc3 Doble serpentin 5.0 9.68 105.4 197.2
c4 Espiral 20.0 5.47 105.4 36.1
c1 Doble serpentin 20.0 9.79 105.4 55.6
c2 Doble serpentin 20.0 5.42 105.4 30.4
cco Cc3 Espiral 20.0 5.33 105.4 200.0 29.1
c4 Espiral 20.0 7.34 105.4 45.1
C5 Doble serpentin 20.0 9.76 105.4 59.2
c6 Espiral 20.0 9.79 105.4 53.3
c1 Doble serpentin 20.0 6.52 118.2 41.3
cz2 Espiral 20.0 4.97 118.2 28.5
CC 10 Cc3 Doble serpentin 20.0 7.91 118.2 200.0 48.5
c4 Doble serpentin 20.0 10.30 118.2 54.0
C5 Espiral 20.0 7.84 118.2 48.2
c1 Espiral 20.0 16.54 75.7 98.4
c2 Doble serpentin 20.0 16.73 75.7 87.9
cc 11 c3 Espiral 20.0 9.27 75.7 2000 48.3
c4 Doble serpentin 20.0 10.19 75.7 56.1
C5 Espiral 20.0 9.81 60.4 60.9
c6 Doble serpentin 20.0 17.62 75.7 93.7
c1 Doble serpentin 20.0 8.69 118.2 50.6
cc 12 c2 Doble serpentin 20.0 10.53 118.2 2000 54.0
c3 Doble serpentin 20.0 9.64 118.2 49.6
c4 Espiral 20.0 7.82 118.2 48.3
CcC 13 Cc1 Doble serpentin 20.0 7.63 118.2 200.0 41.1
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c2 Espiral 20.0 6.03 118.2 32.5
c3 Doble serpentin 20.0 4.44 118.2 28.8
c1 Doble serpentin 20.0 15.99 75.7 84.6
CC 14 c2 Espiral 20.0 16.25 75.7 200.0 83.5
c3 Doble serpentin 20.0 14.46 75.7 79.1

Abreviaturas utilizadas

S Superficie del recinto q refrigeraciéon |Densidad de flujo térmico para refrigeracion

q calefaccion |Densidad de flujo térmico para calefaccion

5.7.1.4.- Calculo de latemperatura de impulsiéon del agua

Para calcular la temperatura de impulsién de cada uno de los circuitos se considera la densidad de flujo
térmico de cada uno de ellos, a excepcion de los cuartos de bafo.

Una vez obtenida la densidad maxima de flujo térmico y considerando un salto térmico de 5°C, se calcula
la temperatura de impulsion.

donde:
q = Densidad de flujo térmico

ABy = Desviacion media de la temperatura aire-agua, que depende de las siguientes variables:

* Temperatura de impulsion
¢ Temperatura de retorno
* Temperatura del recinto

Ku = Constante que depende de las siguientes variables:

¢ Suelo (espesor del revestimiento y conductividad)

* Losa de cemento (espesor y conductividad)

* Tuberia (diametro exterior, incluido el revestimiento, espesor y conductividad)

En el Anexo Norma UNE-EN 1264 se describe detalladamente la formulacién utilizada en este calculo.

Para el resto de recintos se debe utilizar la misma formulacién, siendo la temperatura de retorno de cada
uno de los circuitos el valor calculado.

Se muestra a continuacion un resumen de los resultados obtenidos:

Conjunto de recintos | Armario de colectores | Circuito ?Xé:)alefacmon ?Sé:)alefacmon calef;c(z:tigg((::z:allh)
c1i 64.9 59.9 646.0
c2 64.9 59.9 1173.3
c3 64.9 59.9 927.1
CC1 c4 64.9 59.9 1030.0
Climatizacion C5 64.9 59.9 1114.2
CcC6 64.9 59.9 917.7
c7 64.9 59.9 1130.4
ce 2 ci1i 50.9 45.9 948.7
c2 50.9 45.9 754.0
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c3 50.9 45.9 1267.6
Cc1 50.9 45.9 561.0
c2 50.9 45.9 563.1
C3 50.9 45.9 595.7
CC3
c4 50.9 47.9 704.9
C5 50.9 47.9 631.7
C6 50.9 45.9 572.4
Cci 50.9 45.9 1134.8
c2 50.9 47.9 830.1
cC4
c3 50.9 47.9 741.3
c4 50.9 45.9 1111.9
Cci 58.2 53.2 1271.4
c2 58.2 53.2 1282.3
CC5S
c3 58.2 53.2 1239.3
c4 58.2 55.2 781.0
Cci 58.2 53.2 1328.4
c2 58.2 55.2 726.0
CCo c3 58.2 55.2 584.2
c4 58.2 55.2 485.3
C5 58.2 53.2 1220.8
Cci 58.2 53.2 1302.3
c2 58.2 53.2 1244.9
CC7
c3 58.2 53.2 1179.6
c4 58.2 53.2 1215.8
Cci 50.9 45.9 1146.1
c2 50.9 47.9 941.5
cC8
c3 50.9 47.9 1020.9
c4 50.9 47.9 576.9
Cci 64.9 59.9 1032.1
c2 64.9 59.9 571.3
c3 64.9 59.9 561.8
CcCo
c4 64.9 59.9 773.7
C5 64.9 59.9 1029.5
c6 64.9 59.9 1032.4
Cc1 73.8 68.8 770.2
c2 73.8 68.8 587.1
CC 10 C3 73.8 68.8 934.7
c4 73.8 68.8 1217.9
C5 73.8 68.8 927.1
Cc1i 50.9 45.9 1251.8
c2 50.9 45.9 1265.5
c3 50.9 45.9 701.3
CcC11
c4 50.9 45.9 771.2
C5 50.9 35.9 592.7
c6 50.9 45.9 1333.0
Cc1 73.8 68.8 1026.9
CC12 c2 73.8 68.8 1244.0
C3 73.8 68.8 1139.9
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c4 73.8 68.8 924.4
c1 73.8 68.8 901.9
CC 13 c2 73.8 68.8 712.3
Cc3 73.8 68.8 524.5
c1i 61.6 56.6 1210.1
CC 14 c2 61.6 56.6 1229.5
c3 61.6 56.6 1093.8
Abreviaturas utilizadas
Oy calefaccion [Temperatura de impulsion calefaccion Oy refrigeracion [Temperatura de impulsion refrigeracion
Or calefaccidn |Temperatura de retorno calefaccion Or refrigeracion [Temperatura de retorno refrigeracion

5.7.1.5.- Céalculo del caudal de agua de los circuitos
El caudal del circuito se calcula con la siguiente expresion:

m,, :AF—('::[lJr%Jr%]
G- . u

u

donde:

Ar = Superficie cubierta por el circuito de suelo radiante

q = Densidad de flujo térmico

6 = Salto de temperatura

cw = Calor especifico del agua

Ro, = Resistencia térmica parcial ascendente del suelo
Ry = Resistencia térmica parcial descendente del suelo
0y = Temperatura del recinto inferior

06; = Temperatura del recinto

I Su

R” =E+ R:‘.,H +

-

*u

| 5
—=0,093m“-K/W

o
Ry, = R}L._l T Rl._z T Rl._ 3T Ru._u,
p. X T,
Rcm =017m"-K/ W
donde:
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R;.1 = Resistencia térmica del aislante

R,.,» = Resistencia térmica del falso techo

R,z = Resistencia térmica del enlucido

Ra,4

Resistencia térmica del techo

5.7.2.- Dimensionado

57.2.1.-

Dimensionado del circuito hidraulico

El dimensionamiento de las tuberias se realiza tomando los siguientes parametros:

¢ Velocidad maxima = 0.5 m/s

Se describe a continuacién la instalaciéon calculada:

Conjunto de recintos | Armario de colectores | Tipo | Circuito ((ar:;m) caleéigi?’)il(llh) ?:126_‘:];“(”0”
Cc1 16 167.23 1.1
c2 16 303.73 4.3
Cc3 16 239.99 2.6
cCc1 Tipol |[C4 16 266.64 3.3
C5 16 288.42 4.2
C6 16 237.57 21
c7 16 292.63 4.2
Cc1l 16 246.27 3.3
CC 2 Tipol |[C2 16 195.74 1.9
Cc3 16 329.07 7.0
c1 16 145.64 0.7
c2 16 146.18 0.8
ce 3 Tipo 1 c3 16 154.64 1.0
c4 16 319.44 3.7
C5 16 286.29 2.8
Climatizacion CcC6 16 148.58 0.8
Cc1l 16 294.58 5.2
. c2 16 355.57 4.0
CC4 Tipo 1
c3 16 317.55 3.1
c4 16 288.65 5.0
c1 16 345.01 7.9
. c2 16 347.98 7.8
CC5 Tipo 1
Cc3 16 336.31 7.3
c4 16 352.46 3.2
Cc1 16 360.50 8.7
c2 16 327.61 3.0
CcC6 Tipol |[C3 16 263.64 1.5
c4 16 219.01 1.0
C5 16 331.28 6.8
. Cc1l 16 353.40 8.5
CC7 Tipo 1
c2 16 337.84 7.3
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Cc3 16 320.10 6.5
c4 16 329.92 6.8
c1 16 297.53 54
. c2 16 403.29 21.1
cCs8 Tipo 1
c3 16 437.31 26.6
c4 16 247.13 1.8
c1 16 267.18 3.1
c2 16 147.88 0.6
cco Tipo 1 c3 16 145.43 0.6
c4 16 200.29 1.5
C5 16 266.50 3.3
Cc6 16 267.25 3.0
c1 16 210.40 1.5
c2 16 160.37 0.7
CC 10 Tipol |[C3 16 255.33 2.5
c4 16 332.68 4.5
C5 16 253.25 2.5
c1 16 334.10 8.2
c2 16 337.76 7.5
. c3 16 187.18 1.5
CC11 Tipo 1
c4 16 205.83 2.0
C5 16 52.33 0.2
Cc6 16 355.78 8.8
c1 16 280.50 3.1
. c2 16 339.82 4.7
CC 12 Tipo 1
Cc3 16 311.37 3.7
c4 16 252.52 2.5
Cc1 16 246.38 2.0
CC 13 Tipol |[C2 16 194.58 1.0
Cc3 16 143.26 0.5
c1 16 316.91 6.4
CC 14 Tipol |[C2 16 321.98 6.5
c3 16 286.44 5.0
Abreviaturas utilizadas
DN Diametro nominal Caudal refrigeracién Caudal del circuito refrigeracion
Caudal calefaccién |Caudal del circuito calefaccion AP refrigeracion lraeéfrrci‘éi?aciége presion  del  circuito
AP calefaccion Pérdida de presibn del circuito
calefaccion
Equipo Descripcion

Colector modular pléastico de 1" de diametro, "UPONOR IBERIA", compuesto de 2 véalvulas de paso
Tipo 1 |de 1", 2 termdmetros, 2 purgadores automaticos, llave de llenado, llave de vaciado,
caudalimetros, 2 tapones terminales y soportes

La bomba de circulacién se calcula tomando la pérdida de presiéon del circuito mas desfavorable y la suma
de caudales de los circuitos.

5.7.2.2.- Seleccién de la caldera o bomba de calor

La bomba de calor o la caldera se seleccionan en funcién de la carga maxima simultanea del conjunto de
recintos.
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Equipo

Conjunto de recintos

Armario de colectores

Tipo 1

Climatizacion

CC1

CC2

CC3

cC4

CC5

CC6

cC7

cCs8

cCo

CC 10

CcC11

CcC 12

CC 13

cCc14

Equipo

Descripcion

Tipo 1
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5.7.3.- NORMA UNE-EN 1264
El flujo de calor procedente de las tuberias se calcula mediante la siguiente expresion:

q=B-H(a{”')-A9H

q=B-ay-a ar-a)’ ay Ab,

La expresion anterior es valida para una separacion maxima entre tuberias que cumpla T < 0.375 m.

La siguiente expresion es valida para una separacion minima entre tuberias que cumpla T > 0.375 m.

0.375

= Uo.a75 ?

ag: Factor de revestimiento del suelo

o = Coeficiente de transmision térmica: (8.92) W/m=2-K
Auo =1 W/m-K

Suo = 0.045 m

R, s = Resistencia térmica del revestimiento

Ae = Conductividad térmica del revestimiento

ar: Factor de paso

Ry..8 (M2K/W) 0 0.05 0.10 0.15

ar 1.23 1.188 1.156 1.134

ay: Factor de recubrimiento

Rys (M2K/W) 0 0.05 0.10 0.15

T(m) au

0.05 1.069 1.056 1.043 1.037
0.075 1.066 1.053 1.041 1.035
0.1 1.063 1.05 1.039 1.0335
0.15 1.057 1.046 1.035 1.0305
0.2 1.051 1.041 1.0315 1.0275
0.225 1.048 1.038 1.0295 1.026
0.3 1.0395 1.031 1.024 1.021
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0.375 1.03 1.022 1.018 1.015
ap: Factor adimensional en funcién del didmetro exterior de la tuberia
Ri.s (M2K/W) 0.05 0.10 0.15
T(m) au
0.05 1.013 1.013 1.012 1.011
0.075 1.021 1.019 1.016 1.014
0.1 1.029 1.025 1.022 1.018
0.15 1.04 1.034 1.029 1.024
0.2 1.046 1.04 1.035 1.03
0.225 1.049 1.043 1.038 1.033
0.3 1.053 1.049 1.044 1.039
0.375 1.056 1.051 1.046 1.042
T
=1-—
M 0.075

La expresion anterior es valida si se cumple la condicién 0.050 m <= T <= 0.375 m, donde T es la

separacion entre tuberias.

m, =100(0.045-S,)

La expresion anterior es valida si se cumple la condicion Su >= 0.015 m, donde Su es el espesor de la
capa por encima de la tuberia.

m, = 250(D -0.020)

La expresion anterior es valida si se cumple la condicion 0.010 m <= D <= 0.030 m, donde D es el
diametro exterior de la tuberia, incluido el revestimiento, si procede.

B = B,

Tipo de superficie

Bo
(kcal/(h m=2°QC))

Suelo radiante para calefaccion

Suelo radiante para refrigeracion

5.8
4.5

Cuando la tuberia tiene las siguientes propiedades:

Conductividad térmica

AR=2R,0=0.35  (W/mK)

Espesor de la capa
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SR =5sR,0=(da—di)/2=0.002m

Si las tuberias no cumplen las condiciones anteriores, debe utilizarse la siguiente expresion:

L1 (a™ )T

I a a

d,-2S, 24, d,—25.,

1 ). 1 d 1 d
B, 7% 22

1
B

donde:

AR = Conductividad de la capa de la tuberia
AR,0 = 0.35 W/m-K

sR = Espesor de pared de la tuberia

SR,0 = (da - di)/2 = 0.002 m

e, -0
A, =Y R
n% =6
'9R_9i
donde:

OR = Temperatura de retorno
0V = Temperatura de impulsion

0i = Temperatura del recinto
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6.- SELECCION DE BOMBAS CIRCULADORAS

6.1.- BOMBAS CIRCULADORES PARA SUELO RADIANTE
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6.2.- BOMBAS CIRCULADORES PARA CLIMATIZADORES (UTA)

6.2.1.- Bomba circuladora TPE 32-30/4 A-F-A BUBE
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6.2.1.- Bomba circuladora TPE 32-80/4 A-F-A BAQE
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7.- INSTALACION RECEPTORA DE GAS

7.1.- SUMINISTRO DE GAS.

El suministro de gas al edificio se hard a través de la conduccién de gas de MPB que la Cia. GAS
NATURAL CASTILLA LA MANCHA posee en la zona.

7.2.- FAMILIA 'Y DENOMINACION DEL GAS.

Segunda familia: A esta familia pertenecen los gases conocidos bajo la denominacién genérica de "gas
natural”, con un Poder Calorifico Superior de 10500 kcal/m3(n). Este gas se obtiene directamente de la
tierra, sin necesidad de ningln tipo de elaboracion propiamente dicha. Es, por tanto, un gas en estado
natural, no manufacturado, combinacion de hidrocarburos formada en el subsuelo, a veces mezclada con
petroleo. En esta familia existen también el "aire butanado" y el "aire propanado”, que son mezclas a las que
se les ha afadido butano o propano en mayor proporcién que en las mezclas de la primera familia. El Indice
de Wobbe estd comprendido entre 9680 y 13850 kcal/m3(n).

Las caracteristicas del gas son:

Tipo de gas empleado: Gas Natural
Familia: 22

P.C.S. del gas: 10.000 Kcal/m3 (n)
Densidad relativa del gas: 0.6

Densidad corregida: 0.62

7.3.- CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES.
Segun la presién maxima de servicio, las instalaciones receptoras de gas se clasificaran en:

- De baja presion (BP): Menor de 0,05 bar (500 mmca).
- De media presion A (MPA): Mayor o igual de 0,05 y menor de 0,4 bar (500-4000 mmca).
- De media presion B (MPB): Mayor o igual de 0,4 y menor de 4 bar (4000-40000 mmca).

7.4.- ELEMENTOS CONSTITUYENTES DE LA INSTALACION.

7.4.1.- Acometida.

Estara formada por la parte de la canalizacion de gas comprendida entre la red de distribucion y la llave de
acometida, incluida ésta. No formara parte de la instalacién receptora.

La llave de acometida sera el dispositivo de corte mas proximo, o en el mismo limite de la propiedad,
accesible desde el exterior de la propiedad e identificable, que puede interrumpir el paso de gas a la
instalacion receptora.

La acometida de gas se proyecta con Tubo de Polietileno de alta densidad SDR ACOMETIDA DE GAS, de
diametro de @=32 mm.

7.4.2.- Reguladores de presion.

Cuando la presion de distribucion sea superior a la de utilizacion serd necesaria la instalacién de
reguladores de presion, que formaran parte de la instalacién receptora de gas.

Los conjuntos de regulacion llevaran una placa, tarjeta o adhesivo, para identificacion de las condiciones de
funcionamiento, en el que se haga constar los siguientes datos:
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- Tarado de la presién de salida del regulador.

Los reguladores y valvulas de seguridad deberan disponer de un sistema de precinto, que dificulte la
manipulacion de los sistemas internos de tarado por personas no autorizadas.

Deberd instalarse una llave de corte antes de todo regulador si éste no la lleva incorporada.

Tanto los reguladores como, en su caso, los armarios en que éstos estén alojados, deberan estar ubicados
en zonas en que no puedan sufrir deterioros ni impedir el libre trdnsito de personas.

Reguladores de media presion B (MPB), en instalaciones alimentadas por gases de la 12 y 22 familia desde
una red de distribucion.

La reduccién de presion se podra realizar directamente hasta la presién de utilizacién o hasta un valor
intermedio, existiendo en este (ltimo caso una nueva reduccion hasta BP en la instalacién individual.

Los reguladores podran estar ubicados en la acometida interior, en la instalacion comudn o en la individual.

Los reguladores ubicados en la instalacion comin se situardn preferentemente en zonas de las
edificaciones que se hallen al aire libre, tales como prevestibulos, soportales, fachadas, muros de linea de
propiedad, azoteas, etc. Conjuntamente con el regulador debera existir una vélvula de seguridad (VS) por
maxima presion, que podra estar incorporada al regulador, ser independiente o estar colocada en cada
instalacion individual. Asimismo, se dispondran en la instalacién, tanto en la entrada como en la salida del
regulador MPB, de una toma de presidn de pequefio calibre para comprobar su funcionamiento y el de las
valvulas de seguridad.

Los reguladores ubicados en la instalacion individual se situaran en el interior de un local normalmente en
hornacina dispuesta sobre el muro perimetral), de forma que el recorrido de la tuberia de MPB en el interior
de la misma sea el minimo posible (en el supuesto de tener que adoptar otro recorrido para la tuberia de
MPB y/u otra ubicacién del regulador individual, sera preciso definir con la empresa suministradora las
condiciones de ventilacién). En su instalacion, se adoptaran las condiciones de seguridad necesarias para
evitar que se produzca una sobrepresién a la salida del regulador, que pueda afectar al resto de la
instalacién. Conjuntamente con el regulador deberd existir una valvula de seguridad (VS) por minima
presion, que podra estar incorporada al mismo o ser independiente de él. Ademas, se dispondra en la
instalacion, tanto en la entrada como en la salida del regulador MPB, de una toma de presion de pequefio
calibre para comprobar su funcionamiento y el de las véalvulas de seguridad.

Se proyecta armario de regulacién de caudal nominal 10 m3/h, compuesto de: toma de presioén a la entrada
de 0,4 a 5 bar, llave de entrada para polietileno de 32 mm de diametro, filtro, regulador para una presion de
salida de 22 mbar, valvula de seguridad por defecto de presién situada a la salida del contador G-6 y
armario de poliéster de fibra de vidrio autoextinguible de 520x700x230 mm, para instalacion receptora de
local (Edificio para uso de Biblioteca) de uso colectivo

7.5.- INSTALACION INDIVIDUAL.

Estara formada por el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave de abonado, o la
llave de acometida o la llave de edificio (segln el caso, si se suministra a un solo abonado), excluida ésta, y
las llaves de conexion al aparato, incluidas éstas.

Inmediatamente a la entrada de cada contador se ubicara una llave de corte.

A través de la llave de local privado, situada en el interior del establecimiento, el usuario podra cortar el
paso de gas al resto de su instalacion.

La llave de conexion al aparato serd el dispositivo de corte que, formando parte de la instalacion individual,

esta situado lo méas proximo posible a la conexién de cada aparato y que puede interrumpir el paso del gas
al mismo. Deberd estar ubicada en el mismo local que el aparato.
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7.6.- TIPOLOGIA DE LA INSTALACION.

7.6.1.- INSTALACION CONECTADAS A REDES DE MPB.

Elementos a incluir en la instalacion:
. Locales Colectivos o Comerciales.

- Acometida.

- Llave de acometida.

- Acometida interior.

- Llave de edificio.

- Conjunto de regulacion formado por regulador de presion MPB/BP con VS por exceso y defecto de
presion.

- Llaves de entrada a contadores.
- Contadores.

- Llaves de local privado.

- Llaves de conexion de aparatos.
- Aparatos de utilizacion.

7.7.- INSTALACION DE TUBERIAS.

7.7.1.- TUBERIAS MPB.

Su recorrido discurrira preferentemente por el exterior de las edificaciones, por zonas al aire libre, a través
de una vaina empotrada por el interior de paredes exteriores o por los patios de ventilacion. Si esto no fuera
posible, se alojaran en vaina de acero, con ambos extremos ventilados; en el caso de que los dos extremos
no puedan ser ventilados, debera serlo al menos por uno, manteniendo el otro sellado.

Cuando el recorrido deba ser interior, la empresa instaladora deberd justificar la solucién adoptada a la
empresa suministradora. Unicamente se podran instalar tuberias en el interior de las locales cuando en su
interior exista un regulador MPB, debiendo ser la longitud la minima posible. En este caso se podra
prescindir de la vaina.

Con el fin de facilitar la accesibilidad a los posibles armarios destinados a contener los reguladores y/o
contadores, cajetines de llaves, etc, empotrados en los muros de fachada, limite de propiedad o
prevestibulo, se permitira el empotramiento del tubo de alimentacion en una longitud maxima de 2,50 m,
siempre que el material sea polietileno, con una vaina para facilitar su introduccion, acero o cobre, y que
dicho empotramiento se lleve a cabo por la parte exterior del muro. Cuando los armarios estén situados en
cualquier otra zona permitida para su ubicacion, por ejemplo en azoteas, se admitira el empotramiento de
0,40 m de tuberia de alimentacion, pero en este caso sblo se admitira el cobre o el acero como material de
la tuberia. Antes del empotramiento, la tuberia de acero sera limpiada cuidadosamente, pintada con una
capa de imprimacion y protegida mediante la aplicacion de una doble capa de cinta protectora adecuada (50
% de solape).

7.7.2.- TUBERIAS ENTERRADAS MPB.

Se considerara que una tuberia esta enterrada cuando esté alojada en el subsuelo, sin que exista un local o
sétano por debajo.

Los tramos de instalaciones receptoras enterradas se llevaran a cabo segun los materiales, métodos
constructivos y proteccién de las tuberias que fija el Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles
Gaseosos.

No se instalaran tuberias enterradas en el suelo de locales. Cuando la tuberia deba atravesar un muro, lo
hara con pasamuros aceptados por la empresa suministradora.
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La profundidad de enterramiento debe ser de 50 cm como minimo, medidos desde la superficie hasta la
generatriz del tubo o de la vaina. Si no puede respetarse la distancia minima sefialada, debera interponerse
entre la tuberia y la superficie una plancha metdalica o una losa de hormigén que reduzca la carga sobre la
tuberia; de todas formas, esto no es necesario si la tuberia instalada es suficientemente resistente.

Si se cruzan unas tuberias con otras, estando todas ellas enterradas, debera respetarse una distancia de 10
cm en los puntos de cruce. Si las tuberias discurren paralelas, al mismo nivel, la separacién entre ellas sera
de 20 cm. Si no pudieran respetarse estas distancias minimas, deberd interponerse una pantalla de material
ceramico, plastico, u otro material de caracteristicas similares que sea aislante.

El fondo de la zanja debera quedar lo mas horizontal posible, sin que existan materiales que puedan dafiar
la tuberia. Si el gas a conducir es himedo, se dotara a la tuberia de una pendiente del 0,5 %, para permitir
la colocacién de un dispositivo de recogida de condensados en el punto mas bajo.

Una vez instalada la tuberia en la zanja, se rellenara el hueco con arena lavada. A una distancia
comprendida entre 20 y 30 cm de la tuberia, se colocara un distintivo que indique su existencia (hilera de
ladrillos, banda de plastico o segmento longitudinal de tela metalica). Es preciso revisar el estado de los
tubos y del revestimiento, asi como de los elementos de unién, antes de su colocacion.

Las tuberias de acero se recubriran mediante un revestimiento continuo de materia plastica, betin de
petréleo u otro material similar.

Para evitar la oxidacion de la tuberia por los agentes quimicos del suelo se podra utilizar la proteccion
catodica (obligatoria para tuberias de acero), conectando una diferencia de potencial, de -0,85 V como
minimo, entre la tuberia y el suelo. Para tuberias de cobre bastara un recubrimiento eficaz anticorrosivo de
1,5 mm de espesor minimo.

Las tuberias de acero enterradas seran de acero estirado sin soldaduras o acero soldado longitudinal o
helicoidalmente.

Las uniones a elementos auxiliares podran ser realizadas mediante uniones roscadas, aunque se utilizaran
juntas de material deformable no atacable por el gas. La unién de los tubos entre si y con los elementos
auxiliares podra realizarse mediante bridas, piezas especiales o soldadura. Las uniones seran realizadas
por personal cualificado.

7.8.- INSTALACION, CONEXION Y PUESTA EN MARCHA DE APARATOS A GAS.

7.8.1.- Adecuacion al tipo de gas.

Antes de instalar y poner en marcha un aparato debera comprobarse que esté preparado para el tipo de gas
que se le va a suministrar.

7.8.2.- Instalacién.
Todos los aparatos se instalaran de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Los aparatos conectados a conductos de evacuacion de productos de la combustion deberan estar
inmovilizados.

Los aparatos de circuito estanco (tipo ventosa) deberan estar fijados al muro de forma permanente.

La proyeccion vertical del quemador de cualquier aparato a gas situado a méas altura que los quemadores
de un aparato de coccion deberd guardar una distancia minima de 0,40 m con aquél, medida entre las
partes mas proximas de los quemadores, a no ser que entre ambos se intercale una pantalla incombustible
gue impida que los productos de la combustion o vapores puedan afectar al buen funcionamiento del otro
aparato.
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7.8.3.- Conexiones y puesta en marcha.

Las conexiones de todos los aparatos fijos se realizardn mediante tubo rigido o metalico flexible y
Unicamente se conectaran por tubo flexible los aparatos moviles, desplazables o accionados mediante
motor.

Los materiales y accesorios utilizados para la conexion entre la llave de conexion al aparato y el propio
aparato tendran las mismas caracteristicas que los que pudieran emplearse en la parte correspondiente de
la instalacion receptora.

Los tubos flexibles quedaran convenientemente colocados de manera que no puedan, en ningln caso,
entrar en contacto con parte calientes del aparato, siendo ademas facilmente accesibles. Su longitud sera la
minima posible y compatible con el desplazamiento del aparato, en ningin caso superior a 1,50 m.

La colocacion de los aparatos fijos y, en general, la conexién y puesta en marcha de los aparatos a gas
deberan ser efectuadas preferentemente por una empresa instaladora, aunque la conexién por tubos
flexibles y la puesta en marcha de los aparatos podran ser efectuados por el fabricante de los mismos, por
la empresa suministradora o por personas autorizadas por ellos, siguiendo, en todo caso, las indicaciones
del manual de instruccién del fabricante.

La persona que realice la puesta en marcha del aparato deber4 comprobar, mediante un detector de gas,
una solucioén jabonosa o un producto similar, la estanquidad de todas las uniones comprendidas entre la
llave de conexidn al aparato y el propio aparato.

7.9.- LOCALES DESTINADOS A CONTENER APARATOS A GAS.

Solo se instalaran aparatos de circuito abierto de evacuacion no conducida (aparatos tipo A), en locales no
considerados como zona exterior, en los siguientes casos:

- Aparatos de coccidn y preparacion de alimentos o bebidas (cocinas, hornos, cafeteras, barbacoas, etc).

- Aparatos de calefaccion que utilicen directamente el calor generado para calentar el local donde se hallen
instalados.

- Otros aparatos que incorporen quemadores de gas y de consumo calorifico nominal inferior a 4,65 kW
(refrigeradores, etc), a excepcion de aparatos de produccién de agua caliente sanitaria por acumulacion,
gue no se instalaran en ningan caso.

Los aparatos de circuito abierto de evacuacion conducida y tiro natural que no estén provistos de dispositivo
de seguridad antirrevoco sélo se instalaran en zona exterior o local independiente adecuadamente
ventilado.

Las calderas para calefaccion y/o produccién de agua caliente sanitaria y/o los equipos de absorciéon de
llama directa para refrigeracion, ubicados en un mismo local, cuya suma de potencias Utiles nominales sea
superior a 70 kW se ubicaran en una sala de maquinas.

7.9.1.- Locales donde se ubican aparatos a gas.

En los locales que estén situados a un nivel inferior a un primer sétano no se instalaran aparatos a gas.
Cuando el gas sea mas denso que el aire, tampoco se instalaran en un primer sétano.

Los locales destinados a dormitorio y los locales de bafio, ducha o aseo, no tendran aparatos a gas de
circuito abierto.

Los locales donde se instalen aparatos a gas de circuito abierto no conducidos (tipo A) tendran un volumen
bruto minimo adecuado.

Los locales que alojen aparatos de fuegos abiertos que no estén provistos de dispositivo de seguridad por
extincion o deteccion de llama en todos sus quemadores dispondran de ventilacion rapida (0,4 m2).
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Las instalaciones de calderas a gas para calefaccion y/o agua caliente de potencia util superior a 70 kW se
realizaran, en cuanto a los requisitos de seguridad exigibles a los locales y recintos que alberguen calderas
de agua caliente o vapor, conforme a la norma UNE 60601.

7.9.2.- Espacios destinados a ventilacion.

Se considera como zona exterior un local (galeria, terraza o balcén), si dispone de una abertura
permanentemente abierta que dé directamente al exterior o a un patio de ventilacion, cuya superfice libre
sea como minimo de 1,5 m2, y cuyo borde superior esté situado a una distancia inferior o igual a 0,40 m del
techo de dicho local.

Se consideran patio de ventilacién aquel patio que tenga una superficie minima en planta de 4 m?2 en
edificios de nueva edificacion, siendo la dimension del lado menor como minimo de 1 m. En caso de contar
en su parte superior con un techado, éste debe dejar libre una superficie permanente de comunicacién con
el exterior de al menos 2 m2,

Aguellos patios de ventilacién destinados a la evacuacion de los productos de combustion de aparatos
conducidos, deben tener como minimo una superficie en planta, medida en mz, igual a 0,5 NT, con un
minimo de 4 m?, siendo NT el nimero total de locales que puedan contener aparatos conducidos que
desemboquen en el patio. En caso de patios de ventilacién en edificios de nueva edificacion, la superficie
minima en planta sera igual a 1 NT, y siempre mayor que 6 m2. Ademas, si el patio esta cubierto en su parte
superior con un techado, éste debe dejar libre una superficie permanente de comunicacion con el exterior
del 25 % de su seccidn en planta, con un minimo de 4 m2.

ventilacion de locales que contienen aparatos a gas de circuito abierto.

La ventilacién de estos locales se puede realizar de forma directa, a través de una abertura permanente
practicada en una pared, puerta o ventana, que dé directamente al exterior o al patio de ventilacién,
mediante un conducto individual horizontal o vertical que asegure la circulacién del aire por tiro natural o
mediante ventilador mecéanico, o mediante un conducto colectivo por circulaciéon de aire ascendente.

La ventilacion también se podra realizar de forma indirecta a través de un local contiguo (que no sea
dormitorio, cuarto de bafio, de ducha o aseo) y que disponga de ventilacion directa.

Cuando la ventilacion del local se realice a través de aberturas, éstas tendran, tanto para ventilacion directa
como indirecta, una superficie de al menos 5 cm2/kW, con un minimo de 125 cmz.

Cuando la ventilacion del local se efectie mediante un conducto individual o colectivo horizontal de mas de
3 m de longitud, la seccién libre minima se incrementara en un 50 %. En caso de existir dos ventilaciones en
el local, ninguna de ellas tendréa una superficie inferior a 50 cm2.

7.9.3.- Evacuaciéon de los productos de la combustion de los aparatos conducidos.

La evacuacion de los productos de la combustién de los aparatos de circuito abierto conducidos (tipo B) y
de circuito estanco (tipo C) se realizara a través de conducto de evacuacion.

En edificios de nueva construccion los sistemas de evacuacion de los productos de la combustion se
realizaran siguiendo las siguientes indicaciones:

- Aparatos conducidos de tiro natural.

- Calentadores con Qn > 24,4 kW, calderas y otros aparatos: Conducto vertical a cubierta.

- Calentadores con Qn [10024,4 kW: Conducto a cubierta o conducto con salida directa al exterior o a patio
de ventilacion.

- Aparatos conducidos de tiro forzado o aparatos de circuito estanco.

- Conducto a cubierta o conducto con salida directa al exterior o a patio de ventilacion.

En edificaciones existentes que se reformen, si disponen de conducto de evacuacion adecuado al nuevo
aparato a conectar y si éste retne las condiciones establecidas en la reglamentacién vigente, la evacuacion
de los productos de la combustién se realizara por el conducto existente.
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En edificios de nuevas construccion y edificios rehabilitados, cuando dispongan de chimeneas para la
evacuacion de los productos de la combustion, éstas se disefiaran y calculardn de acuerdo con los
procedimientos descritos en las normas UNE 123001, UNE-EN 13384-1 y UNE-EN 13384-2, y los
materiales deberan ser conformes a la norma UNE-EN 1856-1 cuando éstos sean metélicos o a la norma
NTE-ISH-74 cuando sean no metdlicos.

7.10.- PRUEBAS PARA LA ENTREGA DE LA INSTALACION RECEPTORA.

La instalacion, antes de su puesta en servicio, se debera someter a una prueba de estanquidad con
resultado satisfactorio. No sera necesario realizar la prueba de estanquidad a los conjuntos de regulacion y
a los contadores.

La prueba de estanquidad se realizar4 con aire o gas inerte, sin usar ningun otro tipo de gas o liquido,
pudiéndose efectuar por tramos o de forma completa a toda la instalacion receptora.

La presion minima de ensayo es funcién de la futura presién de operacion del tramo de instalacion a
prueba.

Antes de iniciar la prueba de estanquidad se debera asegurar que estan cerradas las llaves que delimitan la
parte de la instalacién a ensayar, asi como que estan abiertas las llaves intermedias.

Una vez alcanzado el nivel de presion necesario y transcurrido un tiempo prudencial para que se estabilice
la temperatura, se realizara la primera lectura de la presion y se empezara a contar el tiempo del ensayo.

Seguidamente se deben maniobrar las llaves intermedias para verificar su estanquidad con relacion al
exterior, tanto en la posicion de abiertas como en la de cerradas.

En el supuesto de que la prueba de estanquidad no dé resultado satisfactorio, se localizaran las fugas
utilizando agua jabonosa o un producto similar, y se repetira la prueba una vez eliminadas las mismas.

La prueba de estanquidad antes de la entrega de la instalacion se realizara a las presiones que se indican a
continuacion. La prueba se considera correcta si no se observa una disminucién de la presion, transcurrido
el tiempo de prueba, desde el momento en que se efectué la primera lectura.

Presion de operaciéon MOP (bar) Presién de prueba (bar) Tiempo de prueba (min)
2 <MOP <=5 > 1,40 MOP 60 (30 min < 20 m inst. indiv.)
0,1 <MOP <=2 > 1,75 MOP 30
MOP > 0,1 > 2,5 MOP 15 (10 min < 10 m)

La estanquidad de las uniones de los elementos que componen el conjunto de regulacién y de las uniones
de entrada y salida, tanto del regulador como de los contadores, se debera comprobar a la presiéon de
operacion correspondiente mediante detectores de gas, aplicacion de agua jabonosa, u otro método similar.

7.11.- COMPROBACIONES PARA LA PUESTA EN MARCHA DE LOS APARATOS A
GAS.

Previamente a la puesta en marcha de un aparato a gas, se debera comprobar que esta preparado o es
adecuado para el tipo de gas que se le va a suministrar, que el aparato lleva el marcado requerido por la
legislacion vigente y que el local cumple con los requisitos de la Norma UNE 60670.

Siempre se efectuaran las comprobaciones indicadas por el fabricante en el manual de instrucciones de
cada aparato, y ademas las indicadas a continuacion. Si no se obtienen resultados positivos en todas las
comprobaciones indicadas, la llave de aparato debe quedar cerrada, bloqueada y precintada.

- Aparatos de circuito abierto no conducidos (tipo A).
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- Cocinas, encimeras y hornos: Correcto montaje del aparato y estanquidad de la conexién del
aparato.
- Vitroceramicas de fuegos cubiertos y generadores de aire caliente: Correcto montaje del aparato,
estanquidad de la conexion del aparato y andlisis de los productos de la combustion.
- Aparatos suspendidos de calefaccion por radiacion: Correcto montaje del aparato, estanquidad de la
conexion del aparato y medicion del CO-ambiente.

- Otros: Correcto montaje del aparato y estanquidad de la conexion del aparato.

- Aparatos de circuito abierto conducidos (tipo B).
- Tiro natural: Correcto montaje del aparato, estanquidad de la conexién del aparato, analisis de los
productos de la combustién y tiro del conducto de evacuacion.
- Tiro forzado: Correcto montaje del aparato, estanquidad de la conexion del aparato y analisis de los
productos de la combustion.
- Aparatos de circuito estanco (tipo C): Correcto montaje del aparato, estanquidad de la conexion del
aparato y analisis de los productos de la combustion.

7.12.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS

7.12.1.-Férmulas Generales
Emplearemos las siguientes:

Tuberias y vélvulas.

Pa2 - Pb? = 48,6 x dc x L x Q%82 x D82 (1)
y para presiones relativas inferiores a 1500 mmca

Pa - Pb = 232000 x dc x L x Q%82 x D482 2

v = (360,86 x Q) / (Pm x D?)

Siendo:
Pay Pb = Presiones absolutas en origen y extremo del conducto respectivamente, en Kg/cmz2 en (1) y en mmca
en (2).
dc = Densidad corregida del gas.
L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).
Q = Caudal simultdneo o probable (m3/h).
D = Diametro de tuberia (mm).
v = Velocidad del gas (m/s).
Pm = Presion absoluta media en el tramo (Kg/cm2). (Pa + Pb) / 2.

7.12.2.- Datos Generales

Tipo de gas : Gas natural.
- Densidad relativa aire : 0,56.
- Densidad corregida : 0,62.
- PCS (MJ/m3 (s)) : 37,78.
Tipo de instalacion : Edificio con contadores centralizados.
Velocidad méaxima (m/s) : 20.
Pérdidas secundarias : 20%.
Presion relativa min. aparato (mmca) : 200.
Pérdidas de carga méximas :

- Desde acometida hasta estacion regulacion (ER) (mmca) : 250.
- Desde estacion regulacion (ER) hasta regulador abonado (mmca) : 250.
- Desde salida regulador hasta Ultimo aparato (mmca) : 25.
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A continuacién se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Pot. .
. Nudo | Nudo . ; Pot. dis. 3 . Pa-Pb | Pa2-Pb?
Linea Orig. | Dest. Lreal(m)| Func.Tramo | Material (Ilr:\?\t/) (kw) Qs(m?3/h) |Dn(mm)|Dint(mm) (mmca) | (Kglcm?) V(m/s)
Acometidal 1 1,7 Ramal - pey g 60 66 6,289 50 40,8 0,45
interior|
2 2 LLP 60 66] 6,289 40 41,9
5 9 1,05 Ramall oo 60 66| 6,289 18 16| 8,074 8,88
interior|
7 LLP 60 66] 6,289 15 16,1] 1,8686
4 10 9 24,82 Ramall 5o 60 66| 6,289 32 36| 3,8357 1,75
interior
g 11 4 029 Etaerr?grl Acero 60 66| 6,289 32 36| 0,0442 1,75
9 12 13 3| Montante] Acero 60 66] 6,289 32 36] 0,4637 1,75
100 13 100 017 IE;’:;' Acero 60 66| 6,289 32 36 0,0263 1,75
11 9 9 3 Montante Acero| 60 66 6,289 25 27,3] 1,7591 3,05
12 11 12 3| Montante]  Acero 60 66] 6,289 32 36| 0,4637 1,75
12 3 14 RP 60 66] 6,289
13 14 4 Contador| 60 66 6,289 5
13| 9 Caldersl 043 Ramall oo e 60 66| 6,289 18 16| 3,295 8,89*
interior
Nudo Aparato Cota sobre | Cota total Pr(mmca) Pab Caudal | Potencia
P planta(m) (m) (Kg/lcm?) (m3/h) (kW)
1 CRED 0 0 20.000 3 0
2 0 0 19.999,95 2,99999 0
3 0 0| 19.999,943] 2,99999 0
4 0 0 50,9995 0
9 1 7 9,834 0,99902 0
9 1 4 11,593] 0,09884 0
0 3 -19,667| 0,99803 0
9 0 3 21,535 0,99785 0
Caldera| Caldera calefaccion 0 3 -24,83(1N)%  0,99752 6,289 60
10 0 6 5,908 0,9994 0
11 0 0 5,044 0,9995 0
12 0 3 5,508 0,09945 0
13 0 6 5,972 0,9994 0
14 0 0 0 1 0
NOTA:

- () Se ha superado la velocidad maxima admisible por rama, la presiéon minima en aparatos o la pérdida de carga

maxima.

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion dinamica.
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8.- CONCLUSIONES FINALES

Con todo lo descrito anteriormente y los demas documentos que se acompafian:

- ANEXOS

- PLIEGO DE CONDICIONES.

- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
- MEDICIONES Y PRESUPUESTO.

- PLANGS.

Se considera suficientemente expuesto el proyecto del epigrafe, quedando el autor del mismo a disposicion
de la propiedad y Organismos Oficiales, para en su caso, ampliar o aclarar el presente proyecto.

Ciudad Real, Julio de 2014

LA PROPIEDAD INGENIERO T. INDUSTRIAL

Colegiado n°® 23895 del llustre Colegio
Oficial de I.T.I. de Madrid

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE MIGUELTURRA JESUS CABALLERO VALERO
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1.- Condiciones Facultativas.

1.1.- TECNICO DIRECTOR DE OBRA.

Corresponde al Técnico Director:
— Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.
— Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver
las contingencias que se produzcan e impartir las Ordenes complementarias que sean

precisas para conseguir la correcta solucién técnica.

—  Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacién final y asesorar al promotor en el
acto de la recepcion.

— Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del
trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y Salud para la aplicacion
del mismo.

— Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién
del Constructor o Instalador.

—  Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de seguridad e
higiene en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

—  Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las
reglas de la buena construccion.

— Realizar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de
obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar
las demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de
acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara
puntualmente al Constructor o Instalador, impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas.

— Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segin las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion de la obra.

— Suscribir el certificado final de la obra.

1.2.- CONSTRUCTOR O INSTALADOR.

Corresponde al Constructor o Instalador:

— Organizar los trabajos, redactando los planes de obras que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

— Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en aplicacion del
estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de
seguridad e higiene en el trabajo.

— Suscribir con el Técnico Director el acta del replanteo de la obra.

— Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las
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intervenciones de los subcontratistas.

— Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que
se utilicen, comprobando los preparativos en obra y rechazando los suministros o
prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por
las normas de aplicacion.

— Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones
gue se practiquen en el mismo.

— Facilitar al Técnico Director con antelacion suficiente los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

— Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
— Suscribir con el Promotor las actas de recepcién provisional y definitiva.

— Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

1.3.- VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor o Instalador consignara por escrito que la
documentacién aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en
caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

El Contratista se sujetara a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a las que se
dicten durante la ejecucién de la obra.

1.4.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El Constructor o Instalador, a la vista del Proyecto, conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad
y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién del Técnico de la Direccién
Facultativa.

1.5.- PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN LA OBRA.

El Constructor o Instalador viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendra caracter de Jefe de la misma, con dedicacién plena y con facultades
para representarle y adoptar en todo momento cuantas disposiciones competan a la contrata.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del
personal segun la naturaleza de los trabajos, facultar4 al Técnico para ordenar la paralizacién de las obras,
sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

El Jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos encargados, estara presente durante la
jornada legal de trabajo y acompafiara al Técnico Director, en las visitas que haga a las obras, poniéndose a
su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandole los
datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

1.6.- TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y aspecto de
las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que,
sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Técnico Director dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucién.

El Contratista, de acuerdo con la Direccidn Facultativa, entregara en el acto de la recepcion provisional, los
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planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado definitivo en que
hayan quedado.

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente tienen
que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades locales, para la puesta
en servicio de las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrado,
multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacion.

1.7.- INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS
DEL PROYECTO.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran
precisamente por escrito al Constructor o Instalador estando éste obligado a su vez a devolver los originales
o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las Ordenes, avisos o
instrucciones que reciba del Técnico Director.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el
Constructor o Instalador, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quien la hubiera
dictado, el cual dard al Constructor o Instalador, el correspondiente recibo, si este lo solicitase.

El Constructor o Instalador podra requerir del Técnico Director, segin sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

1.8.- RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la
Direccion Facultativa, sélo podra presentarlas ante la Propiedad, si son de orden econdémico y de acuerdo
con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de
orden técnico, no se admitira reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo
estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Técnico Director, el cual podra limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatoria para ese tipo de reclamaciones.

1.9.- FALTAS DE PERSONAL.

El Técnico Director, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista
para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con

sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus
obligaciones como Contratista general de la obra.

1.10.- CAMINOS Y ACCESOS.

El Constructor dispondré por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.

El Técnico Director podréa exigir su modificacion o mejora.
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Asimismo el Constructor o Instalador se obligara a la colocacion en lugar visible, a la entrada de la obra, de
un cartel exento de panel metalico sobre estructura auxiliar donde se reflejaran los datos de la obra en
relacién al titulo de la misma, entidad promotora y nombres de los técnicos competentes, cuyo disefio
debera ser aprobado previamente a su colocacién por la Direccién Facultativa.

1.11.- REPLANTEO.

El Constructor o Instalador iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando
las referencias principales que mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se
consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Técnico Director y una vez este haya dado
su conformidad preparara un acta acompafada de un plano que debera ser aprobada por el Técnico, siendo
responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

1.12.- COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El Constructor o Instalador dar4 comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de
Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales
en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total
se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Técnico Director del comienzo de
los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

1.13.- ORDEN DE LOS TRABAJOS.

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos
en los que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccién Facultativa.

1.14.- FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General debera dar todas las
facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas
Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya
lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direcciéon Facultativa.

1.15.- AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el Técnico Director en tanto se
formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor o Instalador estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la

Direccion de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de
caracter urgente.
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1.16.- PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor o Instalador, éste no
pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos
prefijados, se le otorgard una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe
favorable del Técnico. Para ello, el Constructor o Instaldor expondra, en escrito dirigido al Técnico, la causa
gue impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.

1.17.- RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA
OBRA.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obra estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccidon Facultativa, a excepciéon del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

1.18.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito
entregue el Técnico al Constructor o Instalador, dentro de las limitaciones presupuestarias.

1.19.- OBRAS OCULTAS.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, se
levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan
por triplicado, siendo entregados: uno, al Técnico; otro a la Propiedad; y el tercero, al Contratista, firmados
todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran
documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

1.20.- TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones
Generales y Particulares de indole Técnica "del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los
trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio es responsable de la ejecucion de
los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala gestiéon o
por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exima de
responsabilidad el control que compete al Técnico, ni tampoco el hecho de que los trabajos hayan sido
valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre seran extendidas y abonadas a buena
cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Técnico Director advierta vicios o
defectos en los trabajos citados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no rednen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y para
verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa
la decisién y se negase a la demolicién y reconstruccion o ambas, se planteara la cuestion ante la
Propiedad, quien resolvera.

1.21.- VICIOS OCULTOS.

Si el Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion
en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los
ensayos, destructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se observen seran de cuenta del Constructor o Instalador, siempre que los vicios
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existan realmente.

1.22.- DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA.

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos
gue le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas
preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor o Instalador debera presentar
al Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se indiquen todas las
indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

1.23.- MATERIALES NO UTILIZABLES.

El Constructor o Instalador, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el
lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en
la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de
Condiciones particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo ordene el
Técnico.

1.24.- GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en
la ejecucidn de las obras, seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio 0 que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

1.25.- LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Es obligacion del Constructor o Instalador mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la
obra ofrezca un buen aspecto.

1.26.- DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA.

El Técnico Director facilitara a la Propiedad la documentacién final de las obras, con las
especificaciones y contenido dispuesto por la legislacién vigente.
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1.27.- PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia sera de doce meses, y durante este periodo el Contratista corregira los defectos
observados, eliminara las obras rechazadas y reparara las averias que por esta causa se produjeran, todo
ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacion alguna, ejecutandose en caso de resistencia dichas obras
por la Propiedad con cargo a la fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacion de tercera persona, derivada del
incumplimiento de sus obligaciones econdmicas o disposiciones legales relacionadas con la obra.

Tras la Recepcion Definitiva de la obra, el Contratista quedara relevado de toda responsabilidad salvo
en lo referente a los vicios ocultos de la construccion.

1.28.- CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisionales y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Por lo tanto, el Contratista durante el plazo de garantia sera el conservador del edificio, donde tendra
el personal suficiente para atender a todas las averias y reparaciones que puedan presentarse, aunque el
establecimiento fuese ocupado o utilizado por la propiedad, antes de la Recepcién Definitiva.

1.29.- DE LA RECEPCION DEFINITIVA.

La recepcidn definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con
las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligaciéon del Constructor o
Instalador de reparar a su cargo aquéllos desperfectos inherentes a la norma de conservacion de los
edificios y quedaran sélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la
construccion.

1.30.- PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Técnico Director marcara al Constructor o
Instalador los plazos y formas en que deberéan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de
aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

1.31.- DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije
en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los
subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudadas por otra empresa.
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2.- CONDICIONES ECONOMICAS

2.1.- COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

El calculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de sumar los costes
directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen directamente
en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de la obra, que queden integrados en la unidad
de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

C) Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de
accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tenga lugar por accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obras.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y

equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

- Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y
administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos esto gastos, se cifraran en un
porcentaje de los costes directos.

Se consideraran Gastos Generales:

- Los Gastos Generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la administracion
legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en
los contratos de obras de la Administracién Publica este porcentaje se establece un 13 por 100).

Beneficio Industrial:

- El Beneficio Industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores
partidas.

Precio de Ejecucion Material:

- Se denominara Precio de Ejecucidon Material al resultado obtenido por la suma de los anteriores
conceptos a excepcién del Beneficio Industrial y los gastos generales.

Precio de Contrata:

- El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el
Beneficio Industrial.

- El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.
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2.2.- PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA.

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo
y ventura, se entiende por Precio de Contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el
precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre este Ultimo precio en concepto de Gastos
Generales y Beneficio Industrial del Contratista. Los Gastos Generales se estiman normalmente en un 13%
y el beneficio se estima normalmente en 6 por 100, salvo que en las condiciones particulares se establezca
otro destino.

2.3.- PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Se producirdn precios contradictorios sdlo cuando la Propiedad por medio del Técnico decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar
alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Técnico y el Contratista antes
de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determina el Pliego de Condiciones Particulares.
Si subsistiese la diferencia se acudira en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de
precios del proyecto, y en segundo lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

2.4.- RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacién
oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en el
cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucién de las obras (con referencia a
Facultativas).

2.5.- DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revisién de los precios en tanto que el
incremento no alcance en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el Calendario, un
montante superior al cinco por ciento (5 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente
revision de acuerdo con la formula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el
Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 5 por 100.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el
Calendario de la oferta.

2.6.- ACOPIO DE MATERIALES.

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la
Propiedad ordena por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de
éste; de su guarda y conservacion sera responsable el Contratista.

2.7.- RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN EL BAJO
RENDIMIENTO DE LOS TRABAJADORES.

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al
Técnico Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las
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unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente
admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor o Instalador,
con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por
el Técnico Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor o Instalador, en los meses sucesivos, los rendimientos no
llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su
importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle
al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no
llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a
arbitraje.

2.8.- RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de Condiciones
Particulares" que rijan en la obra, formara el Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas
durante los plazos previstos, segun la mediciéon que habra practicado el Técnico.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando el resultado
de la medicidn general, clbica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente a cada unidad de la
obra y a los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo
establecido en el presente "Pliego General de Condiciones Econdmicas", respecto a mejoras o sustituciones
de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion, se le
facilitaran por el Técnico los datos correspondientes de la relacién valorada, acompafiandolos de una nota
de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha de recibo de dicha nota,
pueda el Contratista examinarlos o devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su
recibo, el Técnico Director aceptard o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando
cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la
resolucion del Técnico Director en la forma prevenida de los "Pliegos Generales de Condiciones
Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Técnico Director
la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducird el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza se haya
preestablecido.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y
tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que
se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de
las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se
refiere.

2.9.- MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Técnico Director, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de
fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte
de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea
beneficiosa a juicio del Técnico Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que
pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y
contratada o adjudicada.
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2.10.- ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA.

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica”, vigente en la
obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuarda de acuerdo con el
procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante
partida alzada, se abonaran previa medicion y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada
se abonard integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se
exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el Técnico Director
indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse
para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de Administracion, valorandose los materiales
y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que
con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe total
con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos
Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

d)

2.11.- PAGOS.

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe,
corresponderda precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Técnico Director, en virtud
de las cuales se verifican aquéllos.

2.12.- IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO
DE TERMINACION DE LAS OBRAS.

La indemnizacion por retraso en la terminacién se establecera en un tanto por mil (o/o0) del importe
total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion
fijado en el Calendario de Obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

2.13.- DEMORA DE LOS PAGOS.

Se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora de Pagos, cuando el
Contratista no justifique en la fecha el presupuesto correspondiente al plazo de ejecucién que tenga
sefialado en el contrato.

2.14.- MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS.

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Técnico Director haya ordenado por
escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los
materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que el Técnico Director ordene,
también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos serd condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
ejecucién o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de
los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos
de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Técnico Director introduzca innovaciones
gue supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.
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2.15.- UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Técnico Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el
cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion,
prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

2.16.- SEGURO DE LAS OBRAS.

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que
tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso
de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra
gue se construya y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se
efectuard por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ninglin caso, salvo
conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho
importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccion de lo
anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con
devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc.; y una indemnizacion
equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se hubiesen abonado,
pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compafia
Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos
por el Técnico Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser
asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del
edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o poélizas de Seguros, los pondra el
Contratista, antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

2.17.- CONSERVACION DE LA OBRA.

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacién de las obras durante el plazo de
garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcién
definitiva, el Técnico Director en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para
que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion
abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de
resolucién del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Técnico Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra
a cargo del Contratista, no deberad haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los
indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio estd obligado el Contratista a revisar la obra, durante el plazo
expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

2.18.- USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO.

Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion
del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de
repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de
conservacion reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicion ni
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CASA DE LA CAPELLANIA
PROYECTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE VENTILACION

por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material propiedades o edificaciones, no
hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de
aquél y con cargo a la fianza.
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3.- CONDICIONES TECNICAS PARA LA EJECUCION Y MONTAJE
DE INSTALACIONES

3.1.- ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar las instalaciones de
calefaccién, cuyas caracteristicas técnicas estan especificadas en los apartados correspondientes.

3.2.- DISPOSICIONES GENERALES

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la Reglamentacién del Trabajo correspondiente, la
contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas
reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular, debera cumplir lo
dispuesto en la Norma UNE 24042 “Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo
modifique el presente Pliego de Condiciones.

El Contratista deberd estar clasificado, segin Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo,
Subgrupo y Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares,
en caso de que proceda. Igualmente debera ser Instalador, provisto del correspondiente documento de
calificacién empresarial.

3.2.1.- Condiciones facultativas legales

La instalacion a realizar se ajustara a lo especificado en los Reglamentos vigentes en el momento de su
realizacion, adaptandose al que corresponda segun sea su destino, asi como a las Normas Municipales
correspondientes y las de los demas Organismos Oficiales con competencias.

3.2.2.- Seguridad en el trabajo

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas,
herramientas, materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tension o en su proximidad, usaran ropa sin
accesorios metalicos y evitardn el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas, mangos de
aceiteras, Utiles limpiadores, etc., que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran las
herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccion
personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales
tales como casco, gafas, guantes, etc., pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si estima que
el personal de la Contrata esta expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la obra de
cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes que
hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus comparfieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después de la

iniciacion de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes de
Seguridad Social de todo tipo (afiliacién, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.
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3.2.3.- Sequridad publica
El Contratista deberd tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos de
equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo, siendo de
su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.
El Contratista mantendra pdliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus empleados u
obreros frente a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc., que en uno y otro pudieran
incurrir para el Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos.

3.3.- ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS.

3.3.1.- Replanteo
Antes de comenzar los trabajos de montaje la empresa instaladora debera efectuar el replanteo de todos y

cada uno de los elementos de la instalacion. El replanteo debera contar con la aprobacion del director de la
instalacion.

3.3.2.- Acopio de materiales

Los materiales se llevaran a la obra de forma escalonada segln necesidades para evitar que sean dafiados
0 sustraidos.

3.3.3.- Inspeccion y medidas previas al montaje

La inspeccion de los materiales sera ocular, desechando aquellos que por defecto de fabricacién pudieran
no ser adecuados o0 que sus caracteristicas técnicas no correspondan a las especificadas en el presente
proyecto. .

3.3.4.- Limpiezade laobra

Durante el transcurso del montaje de las instalaciones se deberan evacuar de la obra todos los materiales
sobrantes de trabajos efectuados con anterioridad como embalajes, retales de tuberias, materiales aislantes
etc.

3.3.5.- Control

La Direccién Facultativa podra realizar todas las revisiones e inspecciones que estime convenientes, siendo
estas revisiones totales o parciales segun los criterios de la Direccién Facultativa para la buena marcha de
ésta.

Con independencia de los controles que pueda estimar necesarios la Direccidon Facultativa, el instalador
estd obligado a realizar todas las instalaciones de acuerdo con lo indicado en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

3.4.- PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

3.4.1.- Certificado de lainstalacién

Para la puesta en funcionamiento de la instalacion es necesaria la autorizacion del organismo territorial
competente, para lo que se debera presentar ante el mismo un certificado suscrito por el director de la
instalacién y por el instalador, que posea carné, de la empresa instaladora.
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3.4.2.- Recepcion provisional

Para recibir provisionalmente la instalacion se deberan de haber superado las siguientes pruebas:
-Comprobacion de materiales y elementos. Se comprobara:

Potencia nominal de generadores
Caracteristicas de circuladores.

Volumen y presiones del vaso de expansion.
Tipo y caracteristicas de emisores.

N° de elementos de emisores.

Elementos de corte y mando de emisores.
Dimensionado de tuberias.

- Pruebas hidraulicas. Se realizaran:

De estanqueidad en frio.

De circulacion.

De estanqueidad a temperatura de régimen.
De libre dilatacion.

- Prueba de rendimiento de calderas. Se determinara:

Gasto de combustibles.

Temperaturas; de sala de calderas y de humos.
Porcentaje de CO,.

Opacidad.

Porcentaje de CO.

Pérdidas de calor por la chimenea.

Tiro de chimenea.

Rendimiento de generadores.

- Prueba de motores eléctricos. Se determinara:

Funcionamiento.
Consumos de energia.

-Prueba de seguridad. Se comprobara:

Presién de tarado de vélvulas de seguridad.

Precintado de las mismas.

Funcionamiento y caracteristicas de termostatos de generadores.

Funcionamiento y caracteristicas de presostatos de generadores.

Funcionamiento de sistema de deteccion de llama de quemadores.

Funcionamiento de sistema de corte de alimentacion de combustible de quemadores.
Seguridad del sistema de acoplamiento quemador- caldera.

Dispositivo de corte de aire a quemador fuera de servicio.

-Prueba de funcionamiento. Se realizara:

De prestaciones térmicas de la instalacion.

De funcionamiento del sistema de regulacion y control.

De verificacion del equilibrado térmico- hidraulico de la instalacion.
De temperatura superficial de chimeneas.

De nivel sonoro de grupos térmicos en locales habitables.
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Una vez realizadas las pruebas anteriores con resultados satisfactorios en presencia del director de obra, se
procedera al acto de recepcién provisional de la instalacion con el que se dara por finalizado el montaje de
la instalacion

3.4.3.- Recepcion definitivay garantia

Transcurrido el plazo de garantia, que sera de un afio si en el contrato no se estipula otro de mayor
duracién, la recepcion provisional se transformara en recepcion definitiva, salvo que por parte del titular
haya sido cursada alguna reclamacion antes de finalizar el periodo de garantia.

Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento, éstos deberan ser

subsanados gratuitamente por la empresa instaladora salvo que se demuestre que las averias han sido
producidas por falta de mantenimiento o uso incorrecto de la instalacién.

3.5.- CONDUCTO LANA MINERAL.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Superficie proyectada, segun documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que
hay espacio suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo del recorrido de los conductos.
Coordinacion con el resto de instalaciones.
Marcado y posterior anclaje de los soportes de los conductos.
Colocacion y fijacién de conductos.
Colocacion de accesorios.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Los conductos y embocaduras quedaran estancos.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS
MISMAS.
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

3.6.- REJILLA DE IMPULSION

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Unidad proyectada, seguin documentacién grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION.
FASES DE EJECUCION.
Colocacion y fijacién de la rejilla.
CONDICIONES DE TERMINACION.

La fijacion sera adecuada.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS
MISMAS.
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

3.7.- REJILLA DE RETORNO.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Unidad proyectada, seguin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION.
FASES DE EJECUCION.
Colocacion y fijacién de la rejilla.
CONDICIONES DE TERMINACION.

La fijacion sera adecuada.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS
MISMAS.
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

3.8.- COMPUERTA REGULACION CAUDAL AIRE.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Unidad proyectada, segun documentacioén grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.
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DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION.
FASES DE EJECUCION.
Fijacion de la compuerta.
CONDICIONES DE TERMINACION.

La fijacion serd adecuada.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS
MISMAS.
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

3.9.- CLIMATIZADORA (UTA) A DOS TUBOS, CON BATERIA DE AGUA FRIA Y BATERIA
DE AGUA CALIENTE.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Unidad proyectada, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de
ubicacidon estd4 completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo de los soportes.
Montaje de los soportes.
Situacién y fijacion de la unidad.
Conexionado con las redes de conduccion de agua, salubridad y eléctrica.
Limpieza de la unidad.

CONDICIONES DE TERMINACION.

La fijacion al paramento soporte sera adecuada, evitandose ruidos y vibraciones.
La conexion a las redes sera correcta.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS

MISMAS.
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.
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3.10.- CALDERAS

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Unidad proyectada, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de
ubicacién est4 completamente terminada y acondicionada.

DEL CONTRATISTA
Coordinara al instalador de la caldera con los instaladores de otras instalaciones que
puedan afectar a su instalacién y al montaje final del equipo.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo mediante plantilla.
Colocacion y fijacién de la caldera, el quemador y sus componentes.
Conexionado de los elementos a la red.
Replanteo y ejecucién del desague.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Quedara fijada sélidamente en bancada o paramento y con el espacio suficiente a su
alrededor para permitir las labores de limpieza y mantenimiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
Se protegeran todos los elementos frente a golpes, materiales agresivos, humedades y suciedad.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS

MISMAS.
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

3.11.- TUBERIA DE DISTRIBUCION DE AGUA

NORMATIVA DE APLICACION.
Instalacién: CTE. DB HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que
hay espacio suficiente para su instalacion.
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PROCESO DE EJECUCION.
FASES DE EJECUCION.
Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes.
Colocacion de pasamuros.
Anclaje de los soportes.
Colocacion y fijacién de tuberias.
Colocacion del aislamiento.
CONDICIONES DE TERMINACION.
Resistencia mecanica y estanqueidad.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS

MISMAS.
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

3.12.- COLECTOR DE DISTRIBUCION DE AGUA

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Unidad proyectada, segun documentacién gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION.
FASES DE EJECUCION.

Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes.
Colocacion de pasamuros.
Anclaje de los soportes.
Colocacion y fijacién del colector.
Conexionado de bocas.

Colocacion del aislamiento.
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CONDICIONES DE TERMINACION.
La conexién a la red sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS

MISMAS.
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

3.13.- VASO DE ESPANSION

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Unidad proyectada, seguin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION.
FASES DE EJECUCION.
Replanteo.
Conexion a la red de distribucion.
CONDICIONES DE TERMINACION.
La conexion a la red seréa adecuada.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS

MISMAS.
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

3.14.- VALVULA

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Unidad proyectada, seguin documentacién gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.
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Replanteo.
Conexionado.

CONDICIONES DE TERMINACION.
La conexioén a la red sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS
MISMAS.
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

3.15.- CHIMENEA

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Longitud medida desde el arranque del conducto hasta la parte superior del deflector, segiin documentacién
grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.
Se comprobard la existencia de huecos y pasatubos en los forjados y elementos
estructurales a atravesar.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo y trazado de la chimenea.
Presentacion de tubos y accesorios.
Montaje de la chimenea.
Fijacion de la chimenea al paramento.

CONDICIONES DE TERMINACION.

El conducto sera estanco.
La evacuacién de humos y gases sera correcta.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS
MISMAS.

Se medir4, desde el arranque del conducto hasta la parte superior del deflector, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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3.16.- UNIDAD AIRE-AGUA DE REFRIGERACION, PARA INSTALACION EN EXTERIOR.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Unidad proyectada, segun documentacioén grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de
ubicacién est4 completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.
Colocacion y fijacion de la unidad.
Nivelacion de los elementos.
Conexionado con las redes de conduccion de agua, salubridad y eléctrica.
Puesta en marcha.
Limpieza de las unidades.

CONDICIONES DE TERMINACION.

La fijacion al paramento sera adecuada, evitandose ruidos y vibraciones.
La conexidn a las redes sera correcta.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS

MISMAS.
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com

Pagina 26/28



3.17.- AISLAMIENTO TERMICO DE INSTALACIONES

Se aislaran todas las tuberias establecidas por el exterior y locales no calefactados. El espesor minimo de
aislamiento es el que se indica en la siguiente tabla, para un coeficiente de conductividad térmica de 0,040
W/m °C a 20°C

TUBERIAS QUE DISCURREN POR LOCALES NO CALEFACTADOS
) TEMPERATURA DEL AGUA EN °C
DIAMETRO DE TUBERIA en mm 40 a 65 66 a 100 101 a 150
D=<32 20 20 30
32<D<50 20 30 40
50<D <80 30 30 40
80<D 30 40 50
TUBERIAS QUE DISCURREN POR EL EXTERIOR
TEMPERATURA DEL AGUA EN °C
DIAMETRO DE TUBERIA en mm 40 a 65 66 a 100 101 a 150
D=<32 30 30 40
32<D=<50 30 40 50
50<D<80 40 40 50
80<D 40 50 60
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Asi mismo se aislaran los generadores y acumuladores con espesores de:

- SUPERFICIE DE PERDIDAS <2m? 30 mm
- SUPERFICIE DE PERDIDAS > 2 m’ 50 mm

En caso de generadores de potencia nominal hasta 50 kW, instalados en locales no calefactados, no es
necesario aislarlos.

Ciudad Real, Julio de 2014

LA PROPIEDAD INGENIERO T. INDUSTRIAL
Colegiado n°® 23895 del llustre Colegio
Oficial de I.T.I. de Madrid

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE MIGUELTURRA JESUS CABALLERO VALERO
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CASA DE LA CAPELLANIA

Proyecto de Instalaciones Termicas y de
Ventilacion

Titular y Peticionario

Propiedad : Excmo. Ayuntamiento de Miguelturra

Datos Identificativos del Proyecto

Codigo: 732 MAR14 Clave:

Fecha:

Direccion: C/ Carretas, N° 22 C.P.: 13170
Poblacion: Miguelturra Provincia: Ciudad Real

Teléfono: Fax:



cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO IC INSTALACION TERMICA Y DE VENTILACION
SUBCAPITULO IC_SUELORADIA SUELO RADIANTE
IC_SR_01 M2 PANEL AISLANTE ALB, EN POLIESTIRENO EXPANDIDO
Suministro e instalacién de Panel aislante ALB con tetones, en poliestireno expandido, autoextingui-
ble (Euroclase E), de 18 mm de espesor (til (40 mm total) y densidad 25 kg/m3 ; provisto de tetones
moldeados para la fijacién del tubo con separaciones en mdltiplos de 50 mm; con lamina de poliesti-
reno termoformado, color negro, de 600 um de espesor. Formato 1400x800.
736 736,00
736,00 7,59 5.586,24
IC_SR_02 M TUBO MULTICAPA ALB 16X2.0mm, C.I. PE-RT Il/AL0.25mm/PE-RT Il
Suministro e instalacion de Tubo multicapa ALB 16x2.0mm "ligero", segtin norma UNE-EN 1SO
21003:2009; composicion: capa interna PE-RT II/AL 0,25 mm/PE-RT II. Presentacion en rollos de
200m.
1 200,00 200,00
200,00 1,52 304,00
IC_SR_03 M TUBO MULTICAPA ALB 16X2.0mm, C.I. PE-RT II/AL0.20mm/PE-RT Il
Suministro e instalacion deTubo multicapa ALB 16x2.0mm "ligero", segiin norma UNE-EN 1SO
21003:2009; composicion: capa interna PE-RT II/AL 0,20 mm/PE-RT II. Presentacion en rollos de
500m
1 5.000,00 5.000,00
) 5.000,00 152 7.600,00
IC_SR_04 M ZOCALO PERIMETRAL EN POLIETILENO EXPANDIDO DE CELDA CERRADA
Suministro e instalacion de Z6calo perimetral en polietileno expandido de celda cerrada, de 8 mm de
espesor y 150 mm de alto; provisto de una cara autoadhesiva y de una pelicula de polietileno
PE-BD termosoldada de 250 mm de anchura.
1 952,00 952,00
952,00 2,28 2.170,56
IC_SR_05 L  ADITIVO PARA MORTERO SUELO RADIANTE
Suministro e instalacion de Aditivo para mortero suelo radiante, superplastificante, reductor de agua,
potenciador de la resistencia, conforme a UNE-EN934-2. Bidones 10 |
140 140,00
i 140,00 5,08 711,20
IC_SR_06 M2 LAMINA DE BARRERA AL VAPOR DE POLIETILENO
Suministro e instalacion de Lamina de barrera al vapor de polietileno (PE-BD) de elevada resisten-
cia; espesor 300 pum, anchura 3 m (desplegada), longitud 33,33 m. Formato rollo 200m, doblada con
un pliegue
500 500,00
i 500,00 3,40 1.700,00
IC_SR_07 M JUNTA DE DILATACION AUTOADHESIVA DFP120
Suministro e instalacion deJunta de dilatacion autoadhesiva DFP120 completa fabricada en base a
espuma de PE, base rigida para fijacién a forjado o panel liso, y estructura rigida tipo "sandwich" au-
toportante
1 151,00 151,00
’ ’ 151,00 12,03 1.816,53
IC_SR_08 UD COLECTOR CON CAUDALIMETROS CROMADO 1" DE 12 VIAS
Suministro e instalacion de Colector con caudalimetros cromado 1" de 12 vias montado en caja de
pléstico. Completamente equipado para conexion a acometida. Incluye llaves de corte. Incluye bico-
no tubo multicapa 17x10.
PB 1 1,00
; ’ 1,00 566,61 566,61
IC_SR_09 UD COLECTOR CON CAUDALIMETROS CROMADO 1" DE 11 VIAS
Suministro e instalacién de Colector con caudalimetros cromado 1" de 11 vias montado en caja de
pléstico. Completamente equipado para conexion a acometida. Incluye llaves de corte. Incluye bico-
no tubo multicapa 17x9
P1 1 1,00
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
’ ’ 1,00 539,68 539,68
IC_SR_10 UD COLECTOR CON CAUDALIMETROS CROMADO 1" DE 10 VIAS
Suministro e instalacion de Colector con caudalimetros cromado 1" de 10 vias montado en caja de
pléstico. Completamente equipado para conexién a acometida. Incluye llaves de corte. Incluye bico-
no tubo multicapa 17x8
PB 1 1,00
) ) 1,00 512,64 512,64
IC_SR_11 UD COLECTOR CON CAUDALIMETROS CROMADO 1" DE 8 VIAS
Suministro e instalacion de Colector con caudalimetros cromado 1" de 8 vias montado en caja de
pléstico. Completamente equipado para conexion a acometida. Incluye llaves de corte. Incluye bico-
no tubo multicapa 17x5
P1 1 1,00
1,00 401,79 401,79
IC_VARFREEG0 UD CALDERA YGNIS VARFREE 60
Ud suministro e instalacion de Caldera mural de condensacion a gas , marca YGNIS modelo Var-
free 60 de potencia Ultil 62kW a 50/30°C.
Incluyendo todos los accesorios necesarios para su instalacion y su correcto funcionamiento segiin
documentacion técnica y a instanacias de la direccion facultativa.
SALA CALDERA 1 1,00
. ) 1,00 3.001,01 3.001,01
IC_KITHUDRAUL  UD KIT HIDRAULICO + REGULACION
Ud suministro e instalacion de kit hidraulico + regulacion para Caldera mural de condensacion a gas,
marca YGNIS ref. 059515.
Incluye colector hidraulico compuesto por soporte de caldera y colectores, botella de equilibrio hidrau-
lico, dos colectores hidraulicos de impulsién y retorno, un colector de gas, conectores entre caldera y
colector, colector de condensados, manémetro, purgador de aire, caja con regulador de cascada
RVS63 con sonda exterior, sonda para el control de cascada y 2 sondas para controlar temperatura
de impulsion asi como un conector de comunicacion OCI420 para la caldera.
Incluyendo todos los accesorios necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento segin do-
cumentacion técnica y a instanacias de la direccién facultativa.
SALA CALDERA 1 1,00
1,00 331,13 331,13
IC_CHIMENEA UD CHIMENEA DE 4M
Ud suministro e instalacion de chimenea concentrica de @80/125mm, formada con adaptador biflujo
y un terminal vertical, marca YGNIS.
Incluyendo todos los accesorios necesarios para su correcta instalacién y funcionamiento segin do-
cumentacion técnica y a instanacias de la direccién facultativa.
SALA CALDERA 1 1,00
’ ’ 1,00 496,86 496,86
IC_SR_12 UD COLECTOR CON CAUDALIMETROS CROMADO 1" DE 9 VIAS
Suministro e instalacion de Colector con caudalimetros cromado 1" de 9 vias montado en caja de
pléstico. Completamente equipado para conexion a acometida. Incluye llaves de corte. Incluye bico-
no tubo multicapa 17x10.
P1 1 1,00
PB 1 1,00
2,00 557,26 1.114,52
TOTAL SUBCAPITULO IC_SUELORADIA SUELO RADIANTE ... 26.852,77
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CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

IC_ENFRI_CIAT

IC_RECU_CIAT

IC_UTAL_CIAT

IC_UTA2_CIAT

IC_FC612_CIAT

IC_FC632_CIAT

SUBCAPITULO IC_CLIMA INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION
UD ENFRIADORA AIRE/AGUA AQUACIA INVERTER [VDC 200V R410A

Ud suministro e instalacion de bomba de calor aire/agua de CIAT, modelo AQUACIAT INVERTER
IVDC 200V R410A, con tecnologia Inverter con mddulo hidraulico incorporado. Potencia frigorifica
bruta/neta 47.4 /47.3 kW, Potencia Calorifica Bruta/Neta 52.3/52.4 kW.

Incluye bandeja de recogida de cindensados del circuito exterior y kit de valvulas de regulacion y
accesorios asf como todo o necesario para su correcta instalacion segn documentacion técnica, y a
instancias de la direccion facultativa.

CUBIERTA 1

1,00

UD RECUPERADOR ENTALPICO CENTRAL FLOWAY CLASSIC RHE 600 (ROTS21)

Suministro e instalacion de recuperador entélpico de calor sin aporte de calefaccién de CIAT, modelo
Central Floway Classic RHE 6000 (ROTS21).

Incluso pequefio material y accesorios asf como todo lo necesario para su correcta instalacion segin
documentacion técnica, y a instancias de la direccién facultativa.

CUBIERTA 1

1,00 13.419,01

1,00

13.419,01

UD CLIMATIZADOR PARA TRATAMIENTO DE AIRE AIR ACCESS 50

Ud suministro e instalacion de Climatizador de para tratamiento de aire de CIAT, modelo UTA AIR
ACCESS 50, para instalacion en el exterior en posicion horizontal con caudal de aire de 4000 m3/h.
El climatizador esta compuesta por: Filtro G4, Bateria frio 4 fila 13.710 W'y cin ventilador de 1.1kW,
n=1500rpm.

Incluso linea de conexién control, desague de condensados, pequefio material y accesorios asi co-
mo todo lo necesario para su corecta instalacion segun documentacion técnica, y a instancias de la
direccion facultativa.

CUBIERTA 1

1,00 16.100,68

1,00

16.100,68

UD CLIMATIZADOR PARA TRATAMIENTO DE AIRE AIR ACCESS 75

Ud suministro e instalacion de Climatizador de para tratamiento de aire de CIAT, modelo UTA AIR
ACCESS 75 para instalacion en el exterior en posicién horizontal con caudal de aire de 5500 m3/h.
El climatizador esta compuesta por: Filtro G4, Bateria frio 4 fila 21.000 W y cin ventilador de 1.5kW,
n=1500rpm.

Incluso linea de conexién control, desague de condensados, pequefio material y accesorios asi co-
mo todo lo necesario para su corecta instalacién segin documentacion técnica, y a instancias de la
direccion facultativa.

CUBIERTA 1

1,00 3.461,71

1,00

3.461,71

UD FAN COILS TIPO CASSETTE DE CIAT, MOD. COADIS LINE VISUAL 612 V1

Ud suministro e instalacién de Fan Coils tipo Cassette de CIAT, modelo COADIS LINE VISUAL
180° EPURE 612, motor V1, con una capacidad de refrigeracion sensible de 1.26kW y una capaci-
dad calorifica de 1.35 kW, para un caudal de aire de 360 m3/h.

Incluso linea de conexién control, desague de condensados, pequefio material y accesorios asi co-
mo todo lo necesario para su corecta instalacién segin documentacion técnica, y a instancias de la
direccion facultativa.

DESPACHO 1

1,00 3.930,46

1,00

3.930,46

UD FAN COILS TIPO CASSETTE DE CIAT, MOD. COADIS LINE VISUAL 632 V3

Ud suministro e instalacién de Fan Coils tipo Cassette de CIAT, modelo COADIS LINE VISUAL
180° EPURE 632, motor V3, con una capacidad de refrigeracion sensible de 3.54kW y una capaci-
dad calorifica de 3.29 kW, para un caudal de aire de 525 m3/h.

Incluso linea de conexién control, desague de condensados, pequefio material y accesorios asi co-
mo todo lo necesario para su corecta instalacién segin documentacion técnica, y a instancias de la
direccion facultativa.

HEMEROTECA 2

1,00 608,11

2,00

608,11
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
IC_FC922_CIAT UD FAN COILS TIPO CASSETTE DE CIAT, MOD. COADIS LINE VISUAL 922
Ud suministro e instalacién de Fan Coils tipo Cassette de CIAT, modelo COADIS LINE VISUAL
180° EPURE 922, con una capacidad de refrigeracion sensible de 4.99kW 'y una capacidad calorifi-
ca de 6.46 kW, para un caudal de aire de 845 m3/h.
Incluso linea de conexién control, desague de condensados, pequefio material y accesorios asi co-
mo todo lo necesario para su corecta instalacion segin documentacion técnica, y a instancias de la
direccién facultativa.
SALA DE INVESTIGACION 2 2,00
2,00 725,26 1.450,52
IC_CARGA_GAS  KG CARGA DE GAS REFRIGERANTE R410A
Carga adicional de gas refrigerante R410A, en todas las méaquinas de aire acondicionado, incluso
p.p. pequefio material.
ENFRIADORA 5 5,00
5,00 17,46 87,30
IC_RL1000X125 UD REJILLA MARCA MADEL MOD. 1000X125mm CON LMT+SP+CM
Suministro y colocacion de rejilla lineal con aletas fijas a 0° y paralelas a la cota mayor serie
LMT+SP+CM(S) dim. LxM 1000x125mm, construida en aluminio y lacado color blanco M9016 con
regulador de caudal de aletas opuestas, construido en acero alectro-zincado lacado negro SP, Fija-
cion con Clips (S) y marco de montaje CM.
Marca Madel.
PB 3 3,00
3,00 43,92 131,76
IC_RL1000X100 UD REJILLA MARCA MADEL MOD. 1000X100mm CON LMT+SP+CM
Suministro y colocacion de rejilla lineal con aletas fijas a 0° y paralelas a la cota mayor serie
LMT+SP+CM(S) dim. LxM 1000x100mm, construida en aluminio y lacado color blanco M9016 con
regulador de caudal de aletas opuestas, construido en acero alectro-zincado lacado negro SP, Fija-
cion con Clips (S) y marco de montaje CM.
Marca Madel.
P1 7 7,00
3 1 1,00
8,00 40,37 322,96
IC_RL200X75 UD REJILLA MARCA MADEL MOD. 200X75mm CON LMT+SP+CM
Suministro y colocacion de rejilla lineal con aletas fijas a 0° y paralelas a la cota mayor serie
LMT+SP+CM(S) dim. LxM 200x75mm, construida en aluminio y lacado color blanco M9016 con
regulador de caudal de aletas opuestas, construido en acero alectro-zincado lacado negro SP, Fija-
cién con Clips (S) y marco de montaje CM.
Marca Madel.
P1 1 1,00
1,00 18,09 18,09
IC_MT900X150 UD MULTITOBERA 900X150 CON 10 TOBERAS
Sum. y col. de multi-tobera orientable manualmente en todas direcciones KOO+CM (S) M9016 dim.
900x150mm , construida en aluminio y acero galvanizado y acabado lacado color blanco M9016 u
otro a definir por la D.F., fijacién con clips (S) y marco de montaje CM.
Marca MADEL.
P1 5 5,00
PB 4 4,00
9,00 89,35 804,15
IC_RTA_01 UD REJILLA DE TOMA DE AIRE EXTERIOR/SALIDA 300/300mm
Sum. y col. de rejilla para toma de aire exterior con malla antipajaros. Dispone de aletas fijas a 45° y
paralelas a la cota mayor serie DMT-X+MLL+CM+PFT AA dim. , construida en aluminio y acabado
anodizado AA, fijacion con tornillos visibles (T).
Marca MADEL.
TOMA DE AIRE 1 1,00
EXTRACCION DE AIRE 1 1,00
2,00 33,64 67,28
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
IC_CONTROL UD SISTEMA DE CONTROL CENTRALIZADO DE CLIMATIZACION
Ud suministro e instalacion de sistema de control centralizado de climatizacién, inluyendo mando in-
dividual para cada estancia en pared y un mando centralizado en el puesto de control de la sala de
adultos. Incluye la ingenieria, la programacion, la puesta en marcha y accesorios asi como todo lo
necesario para su correcta instalacion segtin documentacion técnica, y a instancias de la direccion
facultativa.
SISTEMA DE CONTROL 1 1,00
1,00 8.817,07 8.817,07
IC_PEALPE_63 ML TUBO MULTICAPA PE-RT / Al / PE-RT DE 63X4.5mm
Ud suministro e instalacion de tubo multicapa de PE-RT / Al / PE-RT, de @ 63x4.5 mm. Incluso pe-
quefio material y accesorios asf como todo lo necesario para su correcta instalacion seglin documen-
tacion técnica, y a instancias de la direccion facultativa.
PB-SR 2 12,00 24,00
P1-SR 2 8,00 16,00
40,00 20,53 821,20
IC_PEALPE_50 ML TUBO MULTICAPA PE-RT / Al / PE-RT DE 50X4mm
Ud suministro e instalacion de tubo multicapa de PE-RT / Al / PE-RT, de @ 50x4 mm. Incluso pe-
quefio material y accesorios asi como todo lo necesario para su correcta instalacion segin documen-
tacion técnica, y a instancias de la direccion facultativa.
PB-SR 2 8,00 16,00
P1-SR 2 7,00 14,00
30,00 13,02 390,60
IC_PEALPE_40 ML TUBO MULTICAPA PE-RT / Al / PE-RT DE 40X3.5mm
Ud suministro e instalacion de tubo multicapa de PE-RT / Al / PE-RT, de @ 40x3.5 mm. Incluso pe-
quefio material y accesorios asi como todo lo necesario para su correcta instalacion segiin documen-
tacion técnica, y a instancias de la direccién facultativa.
PB-SR 2 6,00 12,00
P1-SR 2 6,00 12,00
24,00 7,25 174,00
IC_PEALPE_32 ML TUBO MULTICAPA PE-RT / Al / PE-RT DE 32X3mm
Ud suministro e instalacion de tubo multicapa de PE-RT / Al / PE-RT, de @ 32x3 mm. Incluso pe-
quefio material y accesorios asi como todo lo necesario para su correcta instalacion segiin documen-
tacion técnica, y a instancias de la direccion facultativa.
PB 2 31,00 62,00
P1 2 29,00 58,00
PB-SR 2 23,00 46,00
P1-SR 2 25,00 50,00
216,00 5,42 1.170,72
IC_PEALPE_25 ML TUBO MULTICAPA PE-RT / Al / PE-RT DE 26X3mm
Ud suministro e instalacion de tubo multicapa de PE-RT / Al / PE-RT, de @ 26x3 mm. Incluso pe-
quefio material y accesorios asi como todo lo necesario para su correcta instalacion segiin documen-
tacion técnica, y a instancias de la direccion facultativa.
PB 2 18,00 36,00
P1 2 12,00 24,00
60,00 4,57 274,20
IC_PEALPE_20 ML TUBO MULTICAPA PE-RT / Al / PE-RT DE 20X2.5mm
Ud suministro e instalacion de tubo multicapa de PE-RT / Al / PE-RT, de @ 20x2.5 mm. Incluso pe-
quefio material y accesorios asi como todo lo necesario para su correcta instalacion segiin documen-
tacion técnica, y a instancias de la direccién facultativa.
P1 2 2,00 4,00
i 4,00 3,83 15,32
IC_TUAG_2P ML TUBERIA DE ACERO GALVANIZADO DE 2"
Ud suministro e instalacion de Ml de tuberia de acero galvanizado de 2" de didmetro. Incluso peque-
fio material y accesorios asi como todo lo necesario para su correcta instalacion segtin documenta-
cion técnica, y a instancias de la direccion facultativa.
INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com
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CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

IC_TUAG_1.5P

IC_E30MMD63

IC_E30MMDS50

IC_E30MMD40

IC_E25MMD32

IC_E25MMD26

IC_E25MMD20

IC_E40MMD2P

ENFRIADORA-COLECTOR 2 12,00 24,00

ML TUBERIA DE ACERO GALVANIZADO DE 1 1/2"

Ud suministro e instalacion de Ml de tuberia de acero galvanizado de 1 1/2" de didmetro. Incluso pe-

quefio material y accesorios asi como todo lo necesario para su correcta instalacion segiin documen-

tacion técnica, y a instancias de la direccion facultativa.

COLECTOR-CLIMATIZADORAS 2 18,00 36,00

24,00

18,58

445,92

ML AISLAMIENTO TUBULAR PARA @63mm, ESPESOR=30mm

Ud suministro e instalacion de ml de aislamiento tubular flexible de espesor de 30mm para @int de

63mm. Incluso pequefio material y accesorios asi como todo lo necesario para su correcta instala-

cion seglin documentacion técnica, y a instancias de la direccion facultativa.

PB-SR 2 12,00 24,00
P1-SR 2 8,00 16,00

36,00

14,46

520,56

ML AISLAMIENTO TUBULAR PARA @50mm, ESPESOR=30mm

Ud suministro e instalacion de ml de aislamiento tubular flexible de espesor de 30mm para @int de

50mm. Incluso pequefio material y accesorios asi como todo lo necesario para su correcta instala-

cion seglin documentacion técnica, y a instancias de la direccion facultativa.

PB-SR 2 8,00 16,00
P1-SR 2 7,00 14,00

40,00

8,19

327,60

ML AISLAMIENTO TUBULAR PARA @40mm, ESPESOR=30mm

Ud suministro e instalacion de ml de aislamiento tubular flexible de espesor de 30mm para @int de

40mm. Incluso pequefio material y accesorios asi como todo lo necesario para su correcta instala-

cion seglin documentacion técnica, y a instancias de la direccion facultativa.

PB-SR 2 6,00 12,00
P1-SR 2 6,00 12,00

30,00

221,70

ML AISLAMIENTO TUBULAR PARA @32mm, ESPESOR=25mm

Ud suministro e instalacion de ml de aislamiento tubular flexible de espesor de 25mm para @int de

32mm. Incluso pequefio material y accesorios asi como todo lo necesario para su correcta instala-

cion segin documentacion técnica, y a instancias de la direccion facultativa.

PB 2 31,00 62,00
2 29,00 58,00

PB-SR 2 23,00 46,00
2 25,00 50,00

24,00

157,92

ML AISLAMIENTO TUBULAR PARA @26mm, ESPESOR=25mm

Ud suministro e instalacion de ml de aislamiento tubular flexible de espesor de 25mm para @int de

26mm. Incluso pequefio material y accesorios asi como todo lo necesario para su correcta instala-

cion seglin documentacion técnica, y a instancias de la direccion facultativa.

PB 2 18,00 36,00
P1 2 12,00 24,00

216,00

5,30

1.144,80

ML AISLAMIENTO TUBULAR PARA @20mm, ESPESOR=25mm

Ud suministro e instalacion de ml de aislamiento tubular flexible de espesor de 25mm para @int de

20mm. Incluso pequefio material y accesorios asi como todo lo necesario para su correcta instala-

cion segin documentacion técnica, y a instancias de la direccion facultativa.

P1 2 2,00 4,00

60,00

292,20

ML AISLAMIENTO TUBULAR PARA @2", ESPESOR=40mm

Ud suministro e instalacion de ml de aislamiento tubular flexible de espesor de 40mm para @int de

2". Incluso pequefio material y accesorios asi como todo lo necesario para su correcta instalacion

segln documentacion técnica, y a instancias de la direccién facultativa.

ENFRIADORA-COLECTOR 2 12,00 24,00

INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
24,00 11,96 287,04
IC_E40MMD1.5P ML AISLAMIENTO TUBULAR PARA @1 1/2", ESPESOR=40mm
Ud suministro e instalacion de ml de aislamiento tubular flexible de espesor de 40mm para @int de 1
1/2". Incluso pequefio material y accesorios asi como todo lo necesario para su correcta instalacion
segln documentacion técnica, y a instancias de la direccién facultativa.
COLECTOR-CLIMATIZADORAS 2 18,00 36,00
36,00 10,85 390,60
IC_CLINETO M2 CONDUCTO CLIMAVER NETO
M2 suministro e instalacién de conducto autoportante para la distribucion de aire climatizado ejecutado
con el Panel Climaver NETO de Isover o equivalente, lana de vidrio de alta densidad revestido por
exterior con un complejo triplex formado por lamina de aluminio visto, refuerzo de malla de vidrio y
kraftt, por el interior incorpora lamina de aluminio y kraftt incluso revistiendo su "canto macho", aporta
altos rendiemientos térmicos y acusticos, reaccion al fuego M1 y clasificacion FO al indice de hu-
mos, ilp.p. de corte, ejecucion, codos, embocaduras, derivaciones, elementos de fijacion, sellado de
uniones con cinta Climaver de aluminio, medios auxiliares y costes indirectos, totalmente instalado
segUin normas UNE documentacion técnica y a instanacias de la direccion facultativa.
CONDUCTOS 1 329,00 329,00
329,00 21,63 7.116,27
IC_CHAPA M2 CHAPA DE ACERO GALVANIZADO PARA CONDUCTOS EN CUBIERTA
M2 suministro e instalacién de chapa galvanizada para conducto autoportante para la distribucion de
aire climatizado, Incluye medios auxiliares y costes indirectos, totalmente instalado seglin normas
UNE documentacién técnica y a instanacias de la direccion facultativa.
PROTEC. DE CONDUCTOS EN 1 86,00 86,00
CUBIERTA
86,00 7,87 676,82
IC_TUFLEX100 ML CONDUCTO FLEXIBLE SIN AISLAR @100mm
Conducto compuesto de superflexible aluminio sin aislante térmico, con complejo de aluminio reforza-
do, de 100 mm de diametro, incluso p.p. de bocas de salida de conductos rigidos para fijacion, so-
portacion, sellados con cinta de aluminio y pequefio material. Completamente instalado.
1 27,00 27,00
3 27,00 6,74 181,98
IC_SILENT100 UD EXTRACTOR PARA BANO SERIE SILENT-100
Ud suministro e instalacion de extractor para aseo modelo SILENT-100 de S&P o similar, emboca-
da al conducto y terminada. Ventiladores helicoidales de bajo nivel sonoro, caudal aproximado de 95
m3/h, compuerta antirretorno incorporada, luz piloto de funcionamiento, motor230V-50Hz con roda-
mientos a bolas, montado sobre silent-blocks, IP45, Clase Il (1), con protector térmico, para trabajar
a temperaturas de hasta 40°C. (1) Versiones 12V: IP57, Clase III.
Incluso pequefio material y accesorios asi como todo lo necesario para su corecta instalacion segin
documentacion técnica, y a instancias de la direccion facultativa.
PB 6 6,00
P1 3 3,00
) 9,00 62,33 560,97
IC_BOMBAS_1 ML BOMBAS DE CIRCULACION TPE 32-30/4 A-F-A-BUBE
Ud suministro e instalacion de bomba circuladora TPE 32-30/4 A-F-A-BUBE (Grundfos). Incluye
variador de frecuencia para hacer el ajuste del punto de trabajo de la bomba a cualquier valor. Inclu-
S0 pequefio material y accesorios asi como todo lo necesario para su correcta instalacion segtn do-
cumentacion técnica, y a instancias de la direccion facultativa.
SALA DE CALDERA - UTAS 2 2,00
) 2,00 133,96 267,92
IC_BOMBAS_2 ML BOMBAS DE CIRCULACION TPE 32-80/4 A-F-A-BUQE
Ud suministro e instalacion de bomba circuladora TPE 32-80/4 A-F-A-BUQE (Grundfos). Incluye
variador de frecuencia para hacer el ajuste del punto de trabajo de la bomba a cualquier valor. Inclu-
S0 pequefio material y accesorios asi como todo lo necesario para su correcta instalacion segtn do-
cumentacion técnica, y a instancias de la direccion facultativa.
SALA DE CALDERA - UTAS 2 2,00
2,00 133,96 267,92
INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com

Pagina 7/12



CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

IC_BOMBAS_3

IC_BOMBAS_4

IC_VASO_EXP

ICA010

ICA010b

NAA010

NAA010b

NAAO010c

ML BOMBAS DE CIRCULACION MAGNA3 25-40

Ud suministro e instalacion de bomba circuladora MAGNA3 25-40 (Grundfos). Incluye variador de

frecuencia para hacer el ajuste del punto de trabajo de la bomba a cualquier valor. Incluso pequefio

material y accesorios asi como todo lo necesario para su correcta instalacion segiin documentacion

técnica, y a instancias de la direccion facultativa.

SALA DE CALDERA - FANCOIL 2 2,00

ML BOMBAS DE CIRCULACION MAGNAL 40-40 F

Ud suministro e instalacion de bomba circuladora MAGNAL 40-40 F (Grundfos). Incluso pequefio

material y accesorios asi como todo lo necesario para su correcta instalacion segiin documentacion

técnica, y a instancias de la direccion facultativa.

SALA DE CALDERA - SUELO 4 4,00
RADIANTE

124,92

249,84

ML VASO DE EXPANSION

Ud suministro e instalacion de vaso de expansion de 25 litros. Incluso pequefio material y acceso-

rios asi como todo lo necesario para su correcta instalacion segdn documentacion técnica, y a instan-

cias de la direccion facultativa.

SALA DE CALDERA 1 1,00

111,63

446,52

TOTAL SUBCAPITULO IC_CLIMA INSTALACIONES DE

SUBCAPITULO IC_ACSALC.S.
Ud Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resi
Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, capacidad 30 I, po-
tencia 800 W, de 410 mm de diametro y 568 mm de altura.
1 1,00

132,65

67.125,01

Ud Termo eléctrico, mural vertical, resistencia envainada, 751, 16

Termo eléctrico, mural vertical, resistencia envainada, 75 1, 1600 W.
1 1,00

1,00

200,69

200,69

m  Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la

distribucién de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica

de 16,0 mm de diametro interior y 9,5 mm de espesor.

Tuberia de agua caliente 1 25,46 25,46

1,00

207,94

207,94

m  Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la

distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica

de 19 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Tuberfa de agua caliente 1 4,86 4,86

25,46

7791

m  Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la

distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica

de 23 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Tuberia de agua caliente 1 22,94 22,94

4,86

17,38

84,47

22,94

18,95

TOTAL SUBCAPITULO IC_ACS A.C.S. ..oovvvvvmmmmmmmmmmmmmmsmssmsmsssssssssssssssssssssssssssnens

TOTAL CAPITULO IC INSTALACION TERMICA Y DE VENTILACION....
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CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES = CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

IGA010b

IGA030

CAP[TULQ IG INSTALACION DE GAS
SUBCAPITULO IGA ACOMETIDAS
UD ACOMETIDA DE GAS, D=32 mm DE POLIETILENODE ALTA DENSIDAD SDR 11

Suministro e instalacion de la acometida de gas que une la red de distribucion de gas de la empresa
suministradora o la llave de salida en el caso de depésitos de almacenamiento de gases licuados del
petréleo (GLP) con la llave de acometida, formada por tuberia enterrada de 8 m de longitud de polieti-
leno de alta densidad SDR 11, de 32 mm de didmetro colocada sobre cama de arena en el fondo de
la zanja previamente excavada, con sus correspondientes accesorios y piezas especiales, collarin

de toma en carga colocado sobre la red general de distribucion que sirve de enlace entre la acometi-
day laredy llave de acometida formada por valvula de esfera de latén niquelado de 1 1/4" de dia-
metro colocada mediante union roscada, situada junto a la edificacion, fuera de los limites de la pro-
piedad, alojada en arqueta prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre solera de
hormigén en masa HM-20/P/20/I de 15 cm de espesor y cerrada superiormente con tapa de PVC.
Incluso demolicién y levantado del firme existente, posterior reposicién con hormigén en masa
HM-20/P/20/1'y conexién a la red. Sin incluir la excavacion ni el posterior relleno principal. Total-
mente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado de la acometida en planta y pendientes, coordinado con el resto de ins-
talaciones o elementos que puedan tener interferencias. Rotura del pavimento con compresor. Elimi-
nacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido y compactacion del hormigén en for-
macion de solera. Colocacion de la arqueta prefabricada. Formacion de agujeros para conexionado
de tubos. Empalme y rejuntado de los tubos a la arqueta. Colocacion de la tapa y los accesorios.
Presentacion en seco de tuberias y piezas especiales. Vertido de la arena en el fondo de la zanja.
Colocacion de tuberias. Montaje de la llave de acometida. Empalme de la acometida con la red de
distribucién de gas. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.

ACOMETIDA 1 1,000

) 1,00 614,02
UD ARMARIO DE REGULACION DE CAUDAL NOMINAL 10 m3h

Suministro e instalacion de armario de regulacién de caudal nominal 10 m3h, compuesto de: toma de
presion a la entrada de 0,4 a 5 bar, llave de entrada para polietileno de 32 mm de didmetro, filtro, re-
gulador para una presion de salida de 22 mbar, valvula de seguridad por defecto de presion situada a
la salida del contador G-6 (no incluido en este precio) y armario de poliéster de fibra de vidrio autoex-
tinguible de 520x700x230 mm, para instalacién receptora de local de uso colectivo o comercial. In-
cluso elementos de fijacién y vaina de PVC. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Colocacion y fijacién del armario. Colocacién de tubos y piezas especiales. Colocacion y

fijacion de elementos de regulacion y seguridad. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de

Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-

caciones de Proyecto.

ARMARIO 1 1,000

614,02

TOTAL SUBCAPITULO IGA ACOMETIDAS ....ooovvvvvvmmmmmmmmmmmmssssssssssssssssssssssssenens
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES = CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

IGM005

IGL010

SUBCAPITULO IGM CONDUCCIONES
M TUBERIA PARA INSTALACION COMUN DE GAS, COLOCADA SUP. AC @ 1 1/2"

Suministro y montaje de tuberia para instalacion comdn de gas, colocada superficialmente y fijada al
paramento, formada por tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, de 1
1/2" DN 40 mm de diametro. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, ac-
cesorios y piezas especiales colocados mediante soldadura eléctrica y raspado y limpieza de 6xi-

dos, mano de imprimacion antioxidante de al menos 50 micras de espesor. Totalmente montada, co-
nexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado. Raspado y limpieza de oxidos. Aplicacion de imprimacion antioxidan-

te. Colocacion y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales. Realizacion de pruebas de servi-
cio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones de
Proyecto.

INSTALACION INTERIOR 1 35,000 35,000

TOTAL SUBCAPITULO IGM CONDUCCIONES ...........oooovvvvermrereresenesesenesenenenens
SUBCAPITULO IGL DETECCION Y ALARMA
UD SISTEMA DE DETECCION AUTOMATICA DE GAS NATURAL

Suministro e instalacion de sistema de deteccién automatica de gas natural compuesto de 1 sonda
conectada a central de deteccion automatica de gas natural para 1 zona, montada sobre pared, con
grado de proteccion IP 54, dotada de 1 barra de leds que indican el estado de funcionamiento, el es-
tado de la sonda y la concentracion de gas medida por la sonda de cada zona, 2 niveles de alarma,
un relé aislado al vacio para cada nivel de alarma con los contactos libres de tension y fuente de ali-
mentacion de 220 V. Incluso electrovalvula de 3/8" de diametro, normalmente cerrada, 1 sirena con
sefial dptica y acustica, cableado y canalizacion de proteccion de cableado. Totalmente montado, co-
nexionado y probado.

Incluye: Replanteo de las lineas de interconexion y elementos que componen la instalacion. Tendido
y fijacién del tubo protector del cableado y cajas de conexionado. Tendido de cables. Conexion a la
fuente de alimentacion. Montaje y conexionado de sondas. Colocacion y fijacion de la electrovalvu-
la.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.

SALA DE CALDERAS 1 1,000

623,35

623,35

TOTAL SUBCAPITULO IGL DETECCION Y ALARMA ......oovrerrecrsvvcerrennnness
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CASA DE LA CAPELLANIA
PROYECTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE VENTILACION

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES = CANTIDAD

IMPORTE

SUBCAPITULO IGW ELEMENTOS
IGW020 UD LLAVE DE ESFERA DE LATON CON MANDO DE PALANCA

Suministro e instalacion de llave de esfera de latén con mando de palanca, con rosca cilindrica GAS

macho-macho de 1 1/2" de didmetro, PN=5 bar. Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo. Conexin de la véalvula a los tubos.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de

Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-

caciones de Proyecto.

SALA DE CALDERAS 1 1,000
LIMITE DE LA PROPIEDAD 1 1,000

TOTAL CAPITULO IG INSTALACION DE GAS .....ooorvveeiesssssessiessssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnens
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CAPITULO RESUMEN EUROS %

IC INSTALACIQN TERMICA Y DE VENTILACION.......ooovvvvvvvvvoessvsssssssissss s ssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssss s sssssssssns 94.98350 97,59
IG INSTALACION DE GAS ...ttt ettt ettt s et 0 e se£eb 455284 £ 212128 E b 521 2R e e £ e A b b £ e e R e b s e e R e bt et e s et et asennnne 2.344,77 2,41
TOTAL EJECUCION MATERIAL 97.328,27
13,00 % Gastos generales ..........cveeenerreenenns 12.652,68
6,00 % Beneficio industrial...........c.cocrerriiriiine 5.839,70
SUMADE G.G.yB.I. 18.492,38
21,00 90 LV.A oot s 24.322,34
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 140.142,99
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 140.142,99

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de:
CIENTO CUARENTA MIL CIENTO CUARENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

Ciudad Real, Julio de 2014

LA PROPIEDAD INGENIERO T. INDUSTRIAL
Colegiado n° 23895 del lustre Colegio
Oficial de I.T.I. de Madrid

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE MIGUELTURRA JESUS CABALLERO VALERO

INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com
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