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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- ANTECEDENTES

Se redacta el presente Estudio basico de seguridad y salud por el Ingeniero Técnico Industrial D. JesUs
Caballero Valero, colegiado n° 23895 del llustre Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de
Madrid, con objeto de establecer durante el Proyecto de Instalacién Eléctrica en Baja Tension y Alumbrado
de la “Casa Capellania” destinada a biblioteca situada en Miguelturra (Ciudad Real), estableciendo las
disposiciones minimas de seguridad y salud de la obra en construccion.

2.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

2.1.- DATOS IDENTIFICATIVOS.

1.1.1.- Emplazamiento.
Direccion: Calle Carretas, N° 22
Cddigo Postal: 13.170
Municipio: Miguelturra
Provincia: Ciudad Real

1.1.2.- Titular.

Nombre o0 Razén Social: Excmo. Ayuntamiento de Miguelturra
C.I.F: P1305600G

Domicilio: Plaza de Espafia, N° 1

Cadigo Postal: 13.170

Municipio: Miguelturra

Provincia: Ciudad Real

1.1.3.- Datos del proyectista.

Nombre y apellidos: Jesus Caballero Valero.

NIF/CIF: 5.670.048L

Titulacién: Ingeniero Técnico Industrial Colegio: llustre Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales
de Madrid

N° de colegiado: 23895

Teléfono: 926 21 33 80

Domicilio: Ronda Santa Maria N° 4

Municipio: Ciudad Real

Caodigo Postal: 13002

Provincia: Ciudad Real
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2.2.- JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que en los proyectos de obra
no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el promotor estara obligado a
gue en la fase de redaccion del proyecto se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Por lo tanto, hay que comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

a) El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) es inferior a 450.750 mil euros.

PEM =| 45.993,59 €

Asciende el presupuesto de ejecucion material a CUARENTA Y CINCO MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y
TRE EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS.

PEM = Presupuesto de Ejecucién Material.

b) La duracion estimada de la obra no es superior a 30 dias 0 no se emplea en ningln momento a mas de
20 trabajadores simultdneamente.

Plazo de ejecucion previsto = 15 dias.

N° de trabajadores previsto que trabajen simultdneamente = 3

¢) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra).

N° de trabajadores-dia = 7

Este nimero se puede estimar con la siguiente expresion:

PEM *MO
CM
PEM = Presupuesto de Ejecucion Material.
MO = Influencia del coste de la mano de obra en el PEM en tanto por uno (0,2).
CM = Coste medio diario del trabajador de la construccion (60,00 €.).

d) No es una obra de tlneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D. 1627/1.997 se
redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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2.3.- DESCRIPCION DE LA OBRA

2.3.1.- Tipo de obra

Este Estudio de Seguridad y Salud corresponde Unicamente a la realizacion del Proyecto de Instalacion
Eléctrica en Baja Tension y alumbrado de la “Casa Capellania” destinado a Biblioteca situada en Miguelturra
(Ciudad Real), estableciendo las disposiciones minimas de seguridad y salud de la obra en construccién.

2.3.2.- Servicios v redes de distribucién afectados por la obra.

—Red de electricidad en baja tension y alumbrado.
—Red de Cableado Estructurado Voz/Datos.
—Red de Cableado de Megafonia.
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3.- DEBERES, OBLIGACIONES Y COMPROMISOS.

Segun los Articulos 14 y 17, en el Capitulo Ill de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales se establecen
los siguientes puntos:

1. Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el
trabajo.
El citado derecho supone la existencia de un correlativo deber del empresario de proteccion de los
trabajadores frente a los riesgos laborales.

Este deber de proteccion constituye, igualmente, un deber de las Administraciones publicas
respecto del personal a su servicio.

Los derechos de informacion, consulta y participacion, formacién en materia preventiva, paralizacion
de la actividad en caso de riesgo grave e inminente y vigilancia de su estado de salud, en los
términos previstos en la presente Ley, forman parte del derecho de los trabajadores a una
proteccién eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.

2. En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar la seguridad y la salud de
los trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el trabajo. A estos efectos, en
el marco de sus responsabilidades, el empresario realizara la prevencion de los riesgos laborales
mediante la integracion de la actividad preventiva en la empresa y la adopcion de cuantas medidas
sean necesarias para la proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las
especialidades que se recogen en los articulos siguientes en materia de plan de prevencion de
riesgos laborales, evaluacién de riesgos, informacion, consulta y participacion y formacion de los
trabajadores, actuacion en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente, vigilancia de la
salud, y mediante la constitucion de una organizacion y de los medios necesarios en los términos
establecidos en el capitulo IV de esta Ley.

El empresario desarrollard una accion permanente de seguimiento de la actividad preventiva con el
fin de perfeccionar de manera continua las actividades de identificacion, evaluacion y control de los
riesgos que no se hayan podido evitar y los niveles de proteccion existentes y dispondra lo
necesario para la adaptacion de las medidas de prevencién sefialadas en el parrafo anterior a las
modificaciones que puedan experimentar las circunstancias que incidan en la realizacion del trabajo.

3. El empresario debera cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre prevencién de
riesgos laborales.

4. Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucion de funciones en materia
de proteccién y prevencion a trabajadores o servicios de la empresa y el recurso al concierto con
entidades especializadas para el desarrollo de actividades de prevencibn complementaran las
acciones del empresario, sin que por ello le eximan del cumplimiento de su deber en esta materia,
sin perjuicio de las acciones que pueda ejercitar, en su caso, contra cualquier otra persona.

5. El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no debera recaer en modo
alguno sobre los trabajadores.

Equipos de trabajo vy medios de proteccién.

1. El empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo sean
adecuados para el trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados a tal efecto, de forma
gue garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizarlos.

Cuando la utilizacion de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la
seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptard las medidas necesarias con el fin
de que:

La utilizacién del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacion.
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Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservaciéon sean realizados por los
trabajadores especificamente capacitados para ello.

2. El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual adecuados
para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos cuando, por la
naturaleza de los trabajos realizados, sean necesarios.

Los equipos de proteccion individual deberan utilizarse cuando los riesgos no se puedan evitar o no

puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccion colectiva o mediante medidas,
métodos o procedimientos de organizacion del trabajo.
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4.- PRINCIPIOS BASICOS DE LA ACCION PREVENTIVA

De acuerdo cono los Articulos 15 y 16, en el Capitulo Il de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales se
establece que:

1. El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion previsto en el
articulo anterior, con arreglo a los siguientes principios generales:

Evitar los riesgos.

Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

Combatir los riesgos en su origen.

Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los

puestos de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y los métodos de trabajo y de

produccion, con miras, en particular, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a reducir
los efectos del mismo en la salud.

e. Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

f.  Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

g. Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la
organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia
de los factores ambientales en el trabajo.

h. Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.

i. Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

aoow

2. El empresario tomara en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores en
materia de seguridad y de salud en el momento de encomendarles las tareas.

3. El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los trabajadores que
hayan recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y
especifico.

4. La efectividad de las medidas preventivas deberd prever las distracciones o imprudencias no
temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopcion se tendran en cuenta los riesgos
adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas, las cuales so6lo podran
adoptarse cuando la magnitud de dichos riesgos sea sustancialmente inferior a la de los que se
pretende controlar y no existan alternativas mas seguras.

5. Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como ambito de cobertura
la prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus trabajadores, los
trabajadores auténomos respecto a ellos mismos y las sociedades cooperativas respecto a sus
socios cuya actividad consista en la prestacion de su trabajo personal.

6. Plan de prevencion de riesgos laborales, evaluacion de los riesgos y planificacion de la actividad
preventiva.

7. La prevencion de riesgos laborales debera integrarse en el sistema general de gestién de la
empresa, tanto en el conjunto de sus actividades como en todos los niveles jerarquicos de ésta, a
través de la implantacion y aplicacion de un plan de prevencién de riesgos laborales a que se refiere
el parrafo siguiente.

8. Este plan de prevencion de riesgos laborales deberd incluir la estructura organizativa, las
responsabilidades, las funciones, las practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos
necesarios para realizar la accion de prevencién de riesgos en la empresa, en los términos que
reglamentariamente se establezcan.

9. Los instrumentos esenciales para la gestiéon y aplicacién del plan de prevencion de riesgos, que

podran ser llevados a cabo por fases de forma programada, son la evaluacion de riesgos laborales y
la planificacion de la actividad preventiva a que se refieren los parrafos siguientes:
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10. El empresario debera realizar una evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y salud de los
trabajadores, teniendo en cuenta, con cardcter general, la naturaleza de la actividad, las
caracteristicas de los puestos de trabajo existentes y de los trabajadores que deban
desempefiarlos. Igual evaluacion debera hacerse con ocasion de la eleccion de los equipos de
trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo.
La evaluacion inicial tendra en cuenta aquellas otras actuaciones que deban desarrollarse de
conformidad con lo dispuesto en la normativa sobre proteccion de riesgos especificos y actividades
de especial peligrosidad. La evaluacién sera actualizada cuando cambien las condiciones de trabajo
y, en todo caso, se sometera a consideracion y se revisard, si fuera necesario, con ocasion de los
dafios para la salud que se hayan producido.

11. Cuando el resultado de la evaluacién lo hiciera necesario, el empresario realizar4d controles
periédicos de las condiciones de trabajo y de la actividad de los trabajadores en la prestacion de sus
servicios, para detectar situaciones potencialmente peligrosas.

12. Si los resultados de la evaluacion prevista en el parrafo a pusieran de manifiesto situaciones de
riesgo, el empresario realizara aquellas actividades preventivas necesarias para eliminar o reducir y
controlar tales riesgos. Dichas actividades seran objeto de planificacion por el empresario,
incluyendo para cada actividad preventiva el plazo para llevarla a cabo, la designacién de
responsables y los recursos humanos y materiales necesarios para su ejecucion.

13. El empresario debera asegurarse de la efectiva ejecucién de las actividades preventivas incluidas
en la planificacion, efectuando para ello un seguimiento continuo de la misma.

14. Las actividades de prevencion deberan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario, como
consecuencia de los controles periddicos previstos en el parrafo a anterior, su inadecuacion a los
fines de proteccion requeridos.

15. Cuando se haya producido un dafio para la salud de los trabajadores o cuando, con ocasién de la
vigilancia de la salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios de que las medidas de
prevencion resultan insuficientes, el empresario llevara a cabo una investigacion al respecto, a fin
de detectar las causas de estos hechos.
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5.- PREVENCION DE RIESGOS

5.1.- ANALISIS DE LOS METODOS DE EJECUCION Y DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS A
UTILIZAR.

5.1.1.- Operaciones previstas ala ejecucién de la obra.

Conforme al Proyecto de ejecucion de obra y el Estudio de Seguridad de la misma, se iniciaran las
operaciones previas a la realizacién de los trabajos, procediendo a:

— La organizacion general de la obra: Vallado, sefializacion, desvios de trafico, corte de calles,
accesos a la obra de peatones y de vehiculos, etc. tal y como se indica en la documentacion gréafica
adjunta.

— Realizacion de las acometidas provisionales de la obra.

— Colocacion de los servicios de Higiene y Bienestar.

— Reserva y acondicionamiento de espacios para acopio de materiales paletizados y a montén.

— Acotacion de las zonas de trabajo y reserva de espacios.

— Sefializacion de accesos a la obra.

— Con anterioridad al inicio de los trabajos, se estableceran las instrucciones de seguridad para la
circulacién de las personas por la obra, tal como se muestra en la tabla siguiente:

Todo el personal que acceda a esta obra, para circular por la misma, debera conocer y cumplir estas
normas, independientemente de las tareas que vayan a realizar.

Estas normas deberan estar expuestas en la obra, perfectamente visibles en la entrada, asi como en los
vestuarios y en el tablén de anuncios.

Los recursos preventivos de cada contratista o en su defecto los representantes legales de cada empresa
gue realice algun trabajo en la obra, deberan entregar una copia a todos sus trabajadores presentes en la
obra (incluyendo autbnomos, subcontratas y suministradores). De dicha entrega debera dejarse constancia
escrita.

NORMAS DE ACCESO Y CIRCULACION POR OBRA

— No entre en obra sin antes comunicar su presencia, para realizar un efectivo control de acceso a
obra, por su bien y el del resto de los trabajadores.

— Utilice para circular por la obra calzado de seguridad con plantilla metalica y casco de proteccion en
correcto estado. En caso de realizar algun trabajo con herramientas o materiales que puedan caer,
el calzado debera disponer también de puntera metalica con el fin de controlar el riesgo no evitable
de caida de objetos en manipulacién.

Recuerde que los EPIS tienen una fecha de caducidad, pasada la cual no garantizan su efectividad.

— No camine por encima de los escombros (podria sufrir una torcedura, un tropiezo, una caida,
clavarse unatacha, ...).

— No pise sobre tablones 0 maderas en el suelo. Podria tener algun clavo y clavarselo.

— Respete las sefales. En caso de ver una sefalizacion de peligro que corte el paso evite el cruzarla.
Dicha sefializacién esté indicando una zona de acceso restringido o prohibido.

— Haga siempre caso de los carteles indicadores existentes por la obra.

— No quite o inutilice bajo ningiin concepto, una proteccion colectiva sin antes haberlo consultado con
los recursos preventivo. Sélo bajo la supervision de los citados recursos preventivos se puede retirar
una proteccion y/o trabajar sin ella.

— Si encuentra alguna proteccion en mal estado o mal colocada, adviértalo inmediatamente a los
recursos preventivos.

— Circule por la obra sin prisas. Ir corriendo por la obra le puede suponer un accidente o la
provocacion de un accidente.

INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com

Pagina 9/26



— En caso encontrarse obstaculos (andamios de borriquetas o plataformas de trabajo elevadas, con
operarios trabajando sobre ellos), esquivelos cambiando de camino. Rodearlo es preferible a sufrir o
a provocar un accidente.

— Si tiene que hacer uso de algun cuadro eléctrico, hagalo utilizando las clavijas macho-hembra
adecuadas para su conexion.

— Si tiene dudas, no improvise, advierta y pregunte a los recursos preventivos, esa es una de sus
funciones.

5.1.2.- Relacién de unidades de obra previstas

Se detalla la relacién de unidades de obra previstas para la realizacién de la obra, conforme al Proyecto de
ejecucidn y al Plan de ejecucion de la obra objeto de esta memoria de seguridad y salud.

Unidades de obra
Actuaciones previas
Operaciones previas
Sefalizacion provisional de trafico
Senfializacién vertical
Vallado de obra
Senfializacion provisional de obra
Acondicionamiento y cimentacion
Zanjas y pozos
Excavacién zanjas
Superficiales
Zapatas. Bases cuadros eléctricos.
Tabiques y tableros
Particiones de ladrillo. Bases cuadros eléctricos.
Instalaciones
Electricidad
Baja Tencion
Instalacion urbana de baja tension.
Suelos
Soleras
Hormigon masa

5.1.3.- Oficios intervinientes en la obra v cuya intervencion es objeto de prevencion de
riesgos

Se expone aqui la relacion de oficios previstos para la realizacion de las diferentes unidades de obra
contempladas en esta memoria de seguridad y salud.

— Albaiiil
— Conductor
— Electricista
— Maquinista
— Oficial
— Pedn
— Pintor
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5.1.4.- Medios auxiliares previstos para la ejecucion de la obra

Se detalla a continuacion, la relacion de medios auxiliares empleados en la obra que cumplen las
condiciones técnicas y de utilizacion que se determinan en el Anexo IV del R.D. 1627/97 asi como en su
reglamentacion especifica y que van a utilizarse o cuya utilizacion esta prevista en esta obra.

En el Capitulo de Equipos Técnicos se detallan, especificando para cada uno la identificacion de los riesgos
laborales durante su utilizacion y se indican las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos.

Medios auxiliares
— Andamios de borriquetas.
— Andamios sobre ruedas
— Escalera de mano
— Carretén o carretilla de mano.

5.1.5.- Maquinaria prevista para la ejecucién de la obra

Se especifica en este apartado la relacion de maquinaria empleada en la obra, que cumple las condiciones
técnicas y de utilizacion que se determinan en el Anexo IV del R.D. 1627/97 asi como en su reglamentacion
especifica y que van a utilizarse o cuya utilizacion esta prevista en esta obra.

En el Capitulo de Equipos Técnicos se detallan especificando la identificacion de los riesgos laborales que
puede ocasionar su utilizacion y se indican las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos, incluyendo la identificacion de riesgos en relacion con el entorno de la
obra en que se encuentran.

Magquinaria de obra

Maguinaria de movimiento de tierras
Retroexcavadora
Minicargadora
Dumper

Maquinaria de elevacién
Plataforma de tijera
Plataforma elevadora
Camién gria descarga

Maquinaria de transporte
Camioén transporte

Maquinaria manipulacién de hormigon
Camién hormigonera

Pequefia maquinaria
Sierra circular
Vibrador
Cortadora metal
Radiales eléctricas
Grupo electrégeno
Soldadura eléctrica
Soldadura oxiacetilénica
Taladros eléctricos
Compresor
Herramientas manuales

5.1.6.- Relacién de protecciones colectivas y sefializacién

Del andlisis, identificacion y evaluacion de los riesgos detectados en las diferentes unidades de obra, y de
las caracteristicas constructivas de la misma, se prevé la utilizacion de las protecciones colectivas
relacionadas a continuacion, cuyas especificaciones técnicas y medidas preventivas en las operaciones de
montaje, desmontaje y mantenimiento se desarrollan en el Capitulo correspondiente a Protecciones
Colectivas, de esta misma memoria de seguridad.
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Protecciones colectivas
Vallado de obra
Barandilla de seguridad tipo ayuntamiento
Sefalizacion
Toma de tierra
Contra incendios

5.1.7.- Relacién de equipos de proteccion individual

Del andlisis, identificacion y evaluacion de los riesgos detectados en las diferentes unidades de obra, se
observan riesgos que solo han podido ser eliminados mediante el empleo de protecciones individuales, por
lo que se hace necesaria la utilizacion de los epis relacionados a continuacion, cuyas especificaciones
técnicas, marcado, normativa que deben cumplir, etc. se especifica en el Capitulo correspondiente a EPIs,
de esta misma memoria de seguridad.

EPIs
Proteccion auditiva
Cascos de orejeras
Proteccion de la cabeza
Cascos de proteccién (para la construccion)
Proteccion contra caidas
Arneses anticaidas
Dispositivos de anclaje
Proteccién de la caray de los ojos
Proteccidn ocular. Uso general
Proteccién ocular
Arco eléctrico y de cortocircuito
Proteccion de manos y brazos
Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos de uso general
Proteccion de pies y piernas
Calzado de seguridad, proteccidn y trabajo de uso profesional, con proteccién contra la
perforacién.

5.1.8.- Relacién de servicios sanitarios y comunes

Se expone aqui la relacion de servicios sanitarios y comunes provisionales, necesarios para el nimero de
trabajadores anteriormente calculado y previsto, durante la realizacion de las obras. En los planos que se
adjuntan se especifica la ubicacion de los mismos, para lo cual se ha tenido presente:

— Adecuarlos a las exigencias reguladas por la normativa vigente.

— Ubicarlos donde ofrece mayores garantias de seguridad tanto en el acceso como en la
permanencia, respecto a la circulaciéon de vehiculos, transporte y elevacion de cargas, acopios, etc.,
evitando la interferencia con operaciones, servicios y otras instalaciones de la obra.

— Ofrecerlos en igualdad de condiciones a todo el personal de la obra, independientemente de la
empresa contratista o subcontratista a la que pertenezcan.

Para su conservacion y limpieza se seguirdn las prescripciones y medidas de conservacion y limpieza
establecidas especificamente para cada uno de ellos, en el Apartado de Servicios Sanitarios y Comunes
gue se desarrolla en esta misma Memoria de Seguridad.

Servicios sanitarios y comunes
Servicios higiénicos
Vestuario
Botiquin
Oficina de obra
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52.- ID'ENTIFICACION DE RIESGOS Y EVALUACION DE LA EFICACIA DE LAS PROTECCIONES
TECNICAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS ESTABLECIDAS, SEGUN LOS METODOS Y SISTEMAS
DE EJECUCION PREVISTOS EN EL PROYECTO

5.2.1.- Método empleado en la evaluacién de riesgos

El método empleado para la evaluacion de riesgos permite realizar, mediante la apreciacion directa de la
situacion, una evaluacioén de los riesgos para los que no existe una reglamentacion especifica.

1° Gravedad de las consecuencias:

La gravedad de las consecuencias que pueden causar ese peligro en forma de dafio para el trabajador. Las
consecuencias pueden ser ligeramente dafiinas, dafiinas o extremadamente dafiinas.

Ejemplos:

- Cortes y magulladuras pequeias
- Irritacion de los ojos por polvo

Ligeramente - Dolor de cabeza

dafiino .
- Disconfort
- Molestias e irritacion

- Cortes

- Quemaduras

- Conmociones

- Torceduras importantes
. - Fracturas menores
Dafino
- Sordera

- Asma

- Dermatitis

- Transtornos musculo-esqueléticos

- Enfermedad que conduce a una incapacidad menor

- Amputaciones

- Fracturas mayores
- Intoxicaciones
Extremadamente . _
dafiino - Lesiones mudltiples
- Lesiones faciales

- Céncer y otras enfermedades crbnicas que acorten
severamente la vida

2° Probabilidad:
Una vez determinada la gravedad de las consecuencias, la probabilidad de que esa situacion tenga lugar
puede ser baja, media o alta.

Baja Es muy raro que se produzca el dafio

Media El dafio ocurrira en algunas ocasiones

Alta Siempre que se produzca esta situacion, lo mas probable es que se
produzca un dafio

INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com

Pagina 13/26



3° Evaluacion:

La combinacion entre ambos factores permite evaluar el riesgo aplicando la tabla siguiente:

. - ~ Extremadamente
Ligeramente dafiino Dafino dafi
afino
Probabilidad baja Riesgo trivial Riesgo tolerable Riesgo moderado
Probabilidad media | Riesgo tolerable Riesgo moderado Riesgo importante
Probabilidad alta Riesgo moderado Riesgo importante Riesgo intolerable

4° Control de riesgos:
Los riesgos seran controlados para mejorar las condiciones del trabajo siguiendo los siguientes criterios:

Riesgo

.Se deben tomar nuevas acciones
preventivas?

¢Cuando hay que realizar las acciones
preventivas?

Trivial

No se requiere accién especifica

Tolerable

No se necesita mejorar la accién preventiva.
Se deben considerar situaciones mas
rentables 0 mejoras que no supongan una
carga econdmica importante.

Moderado

Se deben hacer esfuerzos para reducir el
riesgo, determinando las inversiones precisas.
Cuando el riesgo moderado esté asociado a
consecuencias extremadamente dafiinas, se
debera precisar mejor la probabilidad de que
ocurra el dafio para establecer la accién
preventiva.

Fije un periodo de tiempo para implantar las
medidas que reduzcan el riesgo.

Importante

Puede que se precisen recursos considerables
para controlar el riesgo.

Si se esta realizando el trabajo debe tomar
medidas para reducir el riesgo en un tiempo
inferior al de los riesgos moderados. NO
debe comenzar el trabajo hasta que se haya
reducido el riesgo.

Intolerable

Debe prohibirse el trabajo si no es posible
reducir el riesgo, incluso con recursos
limitados.

INMEDIATAMENTE: No debe comenzar ni
continuar el trabajo hasta que se reduzca el
riesgo.

Este método se aplica sobre cada unidad de obra analizada en esta memoria de seguridad y que se
corresponde con el proceso constructivo de la obra, para permitir;

"la Identificacién y evaluacion de riesgos pero con la valoracién de la eficacia de la prevencion adoptada y

aplicada".

Es decir, los riesgos detectados inicialmente en cada unidad de obra, son analizados y evaluados
eliminando o disminuyendo sus consecuencias, mediante la adopcion de soluciones técnicas, organizativas,
cambios en el proceso constructivo, adopcion de medidas preventivas, utilizacion de protecciones
colectivas, epis y sefializacion, hasta lograr un riesgo trivial, tolerable o moderado, y siendo ponderados
mediante la aplicacion de los criterios estadisticos de siniestrabilidad laboral publicados por la Direccion
General de Estadistica del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. Respecto a los riesgos evitables, hay
gue tener presente:
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Riesgos laborables evitables
No se han identificado riesgos totalmente evitables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo dado que
siempre podra localizarse una situacién por mal uso del sistema, actitudes imprudentes de los operarios u
otras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto, se considera que los Unicos riesgos evitables totalmente son aquellos que no existen al haber
sido eliminados desde la propia concepcién del proceso constructivo de la obra; por el empleo de procesos
constructivos, maquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del propio disefio del proyecto que no
generen riesgos y sin duda, estos riesgos no merecen un desarrollo detenido en esta memoria de
seguridad.

5.2.2.- Energias delaobra

Electricidad
La energia eléctrica es utilizada en la obra para multiples operaciones: Alimentacion de maquinas y equipos,
Alumbrado, etc. Es la energia de uso generalizado.

Identificacion de riesgos propios de la energia
Quemaduras fisicas y quimicas

Contactos eléctricos directos

Contactos eléctricos indirectos

Exposicién a fuentes luminosas peligrosas
Incendios

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

Medidas preventivas

Solo se emplearan cables que estén perfectamente disefiados y aislados para la corriente que circulara por
ellos.

Si es posible, solo se utilizaran tensiones de seguridad.

No se debe suministrar electricidad a aparatos que estén mojados o trabajen en condiciones de humedad,
salvo los que tengan las protecciones adecuadas, segun el Reglamento Electrotécnico de Baja tensién.
Todas las conexiones, protecciones, elementos de corte etc, estaran disefiados y calculados
adecuadamente y conforme al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Solo se usara la corriente eléctrica para suministrar energia a las maquinas eléctricas y nunca para otros
fines.

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad

Guantes

Botas de seguridad con puntera reforzada

Protecciones colectivas

Vallado perimetral de la obra

Sefializacion de seguridad

Sefiales de obligatoriedad de uso de casco, botas, guantes.

Sefiales de prohibicion de paso a toda persona ajena a las obras

Senfial de peligro de electrocucién

Esfuerzo humano
De modo generalizado y en diferentes situaciones, en la obra se utilizan los esfuerzos humanos como

energia para la colocacion, posicionamiento, desplazamiento, utilizacion, etc. de materiales, maquinas,
equipos, medios auxiliares y herramientas.
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Identificacion de riesgos propios de la energia
Sobreesfuerzos

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores
Medidas preventivas
— No se manipularan manualmente por un solo trabajador mas de 25 Kg.
— Para el levantamiento de una carga es obligatorio lo siguiente:
— Asentar los pies firmemente manteniendo entre ellos una distancia similar a la anchura de los
hombros, acercandose lo més posible a la carga.
— Flexionar las rodillas, manteniendo la espalda erguida.
— Agarrar el objeto firmemente con ambas manos si es posible.
— El esfuerzo de levantar el peso lo debe realizar los misculos de las piernas.
— Durante el transporte, la carga debe permanecer lo mas cerca posible del cuerpo, debiendo evitarse
los giros de la cintura.
Para el manejo de cargas largas por una sola persona se actuara segun los siguientes criterios preventivos:
— Llevard la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.
— Avanzara desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de gravedad de la
carga.
— Se colocara la carga en equilibrio sobre el hombro.
— Durante el transporte, mantendra la carga en posicion inclinada, con el extremo delantero levantado.
— Es obligatoria la inspeccion visual del objeto pesado a levantar para eliminar aristas afiladas.
— Es obligatorio el empleo de un cédigo de sefiales cuando se ha de levantar un objeto entre varios,
para aportar el esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser cualquier sistema a condicion de que sea
conocido o convenido por el equipo.

En la aplicacion de lo dispuesto en el anexo del R.D. 487/97 se tendran en cuenta, en su caso, los métodos
o criterios a que se refiere el apartado 3 del articulo 5 del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

1. Caracteristicas de la carga.

— La manipulacion manual de una carga puede presentar un riesgo, en particular dorsolumbar, en los
casos siguientes:

— Cuando la carga es demasiado pesada o demasiado grande.

— Cuando es voluminosa o dificil de sujetar.

— Cuando esté en equilibrio inestable o su contenido corre el riesgo de desplazarse.

— Cuando est4 colocada de tal modo que debe sostenerse o manipularse a distancia del tronco o con
torsion o inclinacion del mismo.

— Cuando la carga, debido a su aspecto exterior 0 a su consistencia, puede ocasionar lesiones al
trabajador, en particular en caso de golpe.

2. Esfuerzo fisico necesario.
— Un esfuerzo fisico puede entrafiar un riesgo, en particular dorsolumbar, en los casos siguientes:
— Cuando es demasiado importante.
— Cuando no puede realizarse mas que por un movimiento de torsién o de flexién del tronco.
— Cuando puede acarrear un movimiento brusco de la carga.
— Cuando se realiza mientras el cuerpo esta en posicion inestable.
— Cuando se trate de alzar o descender la carga con necesidad de modificar el agarre.

3. Caracteristicas del medio de trabajo.
Las caracteristicas del medio de trabajo pueden aumentar el riesgo, en particular dorsolumbar en los casos
siguientes:
— Cuando el espacio libre, especialmente vertical, resulta insuficiente para el ejercicio de la actividad
de que se trate.
— Cuando el suelo es irregular y, por tanto, puede dar lugar a tropiezos o bien es resbaladizo para el
calzado que lleve el trabajador.
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— Cuando la situacién o el medio de trabajo no permite al trabajador la manipulacion manual de
cargas a una altura segura y en una postura correcta.

— Cuando el suelo o el plano de trabajo presentan desniveles que implican la manipulacion de la carga
en niveles diferentes.

— Cuando el suelo o el punto de apoyo son inestables.

— Cuando la temperatura, humedad o circulacion del aire son inadecuadas.

— Cuando la iluminacién no sea adecuada.

— Cuando exista exposicion a vibraciones.

4. Exigencias de la actividad.
La actividad puede entrafiar riesgo, en particular dorsolumbar, cuando implique una o varias de las
exigencias siguientes:

— Esfuerzos fisicos demasiado frecuentes o prolongados en los que intervenga en particular la

columna vertebral.

— Periodo insuficiente de reposo fisioldégico o de recuperacion.

— Distancias demasiado grandes de elevacién, descenso o transporte.

— Ritmo impuesto por un proceso que el trabajador no pueda modular.

5. Factores individuales de riesgo.
— Constituyen factores individuales de riesgo:
— Lafalta de aptitud fisica para realizar las tareas en cuestion.
— Lainadecuacion de las ropas, el calzado u otros efectos personales que lleve el trabajador.
— Lainsuficiencia o inadaptacion de los conocimientos o de la formacion.
— La existencia previa de patologia dorsolumbar.

Equipos de proteccion individual
— Casco de seguridad
— Guantes
— Botas de seguridad con puntera reforzada
— Proteccion dorsolumbar
— Protecciones colectivas
— Vallado perimetral de la obra
— Senfalizacién de seguridad
— Sefiales de obligatoriedad de uso de casco, botas, guantes y proteccion dorsolumbar.

5.2.3.- Unidades de obra

Actuaciones previas - Operaciones previas — Vallado de obra

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Se contempla en esta unidad de obra, la remocién de tierra vegetal hasta la profundidad de los sistemas
radiculares de las plantas, mediante las operaciones de excavacion previa y acopio intermedio. Se llevara
a cabo con los mismos equipos de la explanacion ordinaria en tierras. Se separaran, y acopiaran en el
emplazamiento indicado en el proyecto de ejecucion, los suelos reutilizables, para su posterior utilizacion
como tierra vegetal para proteccion de taludes, jardineria, etc. Identificacion y evaluacion de riesgos
evaluados con la valoracién de la eficacia de la prevencién adoptada y aplicada.
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Identificacion y evaluacion de riesgos evaluados con la valoracién de la eficacia de la prevencion
adoptaday aplicada.

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion |Estado
r;i\sze?lda de personas al mismo Media Ligeramente dafiino Tolerable Evitado
- Pisadas sobre objetos. Media Ligeramente dafiino Tolerable Evitado
- Chogues y golpes contra Media Dafiino Moderado Evitado
objetos inméviles.

X Pr}oyeccmn de fragmentos o Media Dafiino Moderado Evitado
particulas.

i At,I’Ope”OS 0 golpes con Media Extremadamente dafiino Importante Evitado
vehiculos.

- Sobreesfuerzos, posturas

inadecuadas o movimientos Media Dafiino Moderado Evitado
repetitivos.

Relacién de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

- Casco de seguridad.
- Guantes de cuero.
- Ropa de trabajo.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

Se estableceran accesos diferenciados y sefializados para las personas y vehiculos. La calzada de
circulacion de vehiculos y la de personal se separara al menos por medio de una barandilla.
Se prohibira aparcar en la zona de entrada de vehiculos.
Se prohibira la entrada de toda persona ajena a la obra.
Cualquier obstaculo que se encuentre situado en las inmediaciones de la obra, deberd de quedar
debidamente sefalizado.

Se dispondra en obra un cartel de obra, en el que se pueda contemplar todas las indicaciones y
sefializacion de obra.

El vallado dispondra de luces para la sefializacion nocturna en los puntos donde haya circulacion de
vehiculos.

Si al instalar el vallado de obra invadimos la acera, nunca se desviaran los peatones hacia la calzada sin
que hayan protecciones.
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Instalaciones - Electricidad - Baja tensién

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

La acometida eléctrica para la obra objeto de esta Memoria de Seguridad es subterranea, segun los
detalles de la compafiia distribuidora y de acuerdo con lo indicado en la ITC-BT-07, proporcionada con
testigo cerdmico y banda sefializadora.

Los conductores o cables de acometida son aislados y los materiales utilizados y las condiciones de
instalacion cumpliran con las prescripciones establecidas en ITC-BT-06 y la ITC-BT-10
La acometida se realizara siguiendo el proyecto de ejecucion de la obra

La caja general de proteccién que colocaremos sera con tapa, de material aislante y autoextinguible de
clase A.
Estard provista de sistema de entrada para conductores unipolares o multipolares, orificios de salida para
conductores unipolares, dispositivos de cierre, precintado, sujecion de tapa y fijacion al muro.
Contendra tres cortacircuitos fusibles, de cartucho de fusion cerrada de la clase GT, maniobrables
individualmente y un seccionador de neutro, asi como bornes de entrada y salida para conexionado,
directo o por medio de terminales, de los tres conductores de fase y el neutro.
En la caja general de proteccion y siguiendo las especificaciones técnicas, debera figurar la marca, tipo,
tensiébn nominal en voltios, intensidad nominal en amperios y anagrama de homologacién UNESA.
Estara integramente protegida con material aislante estable hasta + 70 C. Sera plana o en puente.
La base soporte que colocaremos estara provista de orificios y elementos para fijaciéon al muro, asi como
de vastagos y abrazaderas, éstas Ultimas manipulables individualmente.

Identificacion y evaluacion de riesgos evaluados con la valoracién de la eficacia de la prevencion
adoptaday aplicada.

Riesgo Probabilidad |Consecuencias Calificacion | Estado
Caida de personas al mismo nivel | Media Ligeramente dafiino Tolerable Evitado
Caida de personas a distinto nivel | Media E;gi(ragadamente Importante | No eliminado
Caida de o_bjetos por desplome o Baja Ext~r_emadamente Moderado Evitado
derrumbamiento dafiino
Caida de materiales o elementos . Extremadamente .
) . Media = Importante | No eliminado
en manipulacion dafiino
.Chc,)q.ues y golpes contra objetos Baja Dafiino Tolerable Evitado
inmoviles
_Sobreesfuerzos 0 posturas Baja Ext~r.emadamente Moderado Evitado
inadecuadas dafiino
Contacto con sustancias nocivas o . Extremadamente _
- Media = Importante | No eliminado
téxicas dafino
Contactos eléctricos Baja ExtN(emadamente Moderado Evitado
afiino
Golpes y cortes por objetos o Media ExtNr.emadamente Importante | No eliminado
herramientas dafino
Exposicién al ruido Media E;giircr)ladamente Importante | No eliminado
Exposicién a vibraciones Media E;gi?‘rgadamente Importante | No eliminado
Trabajos en intemperie Media Ligeramente dafiino Tolerable Evitado
Pisadas sobre objetos Baja Dafiino Tolerable Evitado
Proyecuon de fragmentos o Media Ligeramente dafiino Tolerable Evitado
particulas
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Relacion de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

- Casco de seguridad.

- Calzado de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de goma aislantes.
- Comprobadores de tensién.
- Herramientas aislantes.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

En la fase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerara el orden y la limpieza de la obra, para evitar
los riesgos de pisadas o tropezone.

Los tajos estaran bien iluminados, entre los 200-300 lux.

La iluminacién mediante portatiles se efectuara utilizando 'portaldmparas estancos con mango aislante', y
rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a tensién de seguridad.

Se prohibira el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilizacion de
las clavijas machohembra.

Acotaremos las zonas de trabajo para evitar accidentes.

Se suspenderan los trabajos en condiciones atmosféricas adversas.

Verificaremos el estado de los cables de las maquinas portatiles para evitar contactos eléctricos.
Las escaleras de mano a utilizar, seran del tipo 'tijera’, dotadas con zapatas antideslizantes y cadenilla
limitadora de apertura, para evitar los riesgos por trabajos realizados sobre superficies inseguras y
estrechas.

Se prohibira la formacién de andamios utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas, para evitar los
riesgos por trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.

Se prohibird en general en esta obra, la utilizacion de escaleras de mano o de andamios sobre borriquetas,
en lugares con riesgo de caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si antes no se han
instalado las protecciones de seguridad adecuadas.

Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores, estaran protegidas con material aislante
normalizado contra los contactos con la energia eléctrica.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica seran anunciadas a todo el personal de la obra
antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

Antes de hacer entrar en carga a la instalacién eléctrica se hara una revision en profundidad de las
conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos o
indirectos, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Grda sobre camion en el cual antes de iniciar las maniobras de descarga, se instalaran cufias de
inmovilizacién en las ruedas y se fijaran los gatos estabilizadores.

Lo utilizaremos en las operaciones de descarga de materiales en la obra.
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6.- EQUIPOS TECNICOS

Relacién de maquinas, herramientas, instrumentos o instalacion empleados en la obra que cumplen las
condiciones técnicas y de utilizacion que se determinan en el Anexo IV del R.D. 1627/97 asi como en su
reglamentacion especifica y que van a utilizarse o cuya utilizacion estd prevista en esta obra, con
identificacion de los riesgos laborales indicando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes
a controlar y reducir dichos riesgos, incluyendo la identificacion de riesgos en relacion con el entorno de la
obra en que se encuentran.

6.1.- MAQUINARIA DE OBRA

6.1.1.- Maguinaria de elevacién

Camion grua descarga
Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Grla sobre camion en el cual antes de iniciar las maniobras de descarga, se instalaran cufias de
inmovilizacién en las ruedas y se fijaran los gatos estabilizadores.

Lo utilizaremos en las operaciones de descarga de materiales en la obra.

Identificacion y evaluacion de riesgos evaluados con la valoracion de la eficacia de la prevencién adoptada y
aplicada.

Riesgo Probabilidad | Consecuencias Calificacion | Estado
Vuelco del camion Baja Extremadamente dafiino | Moderado | Evitado
Atrapamientos Baja Extremadamente dafiino | Moderado | Evitado
Caidas al subir o al bajar Media Dafiino Moderado | Evitado
Atropello de personas Baja Extremadamente dafiino | Moderado | Evitado
Desplome de la carga Media Dafiino Moderado |Evitado
Golpes por la caida de paramentos |Baja Extremadamente dafiino | Moderado | Evitado
n?g:gj%me de la estructura en Baja Extremadamente dafiino | Moderado | Evitado
n?;rir;rﬁ(rjnui;ﬁo al hacer el Baja Dafiino Tolerable Evitado

Relacién de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

- Casco de seguridad (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Cinturon elastico antivibratorio.

- Calzado antideslizante.
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Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

Las maniobras en la grda seran dirigidas por un especialista.
Los ganchos de la grda tendran cerradura de seguridad.
Se prohibira sobrepasar la carga maxima admisible.

El gruista tendra en todo momento la carga suspendida a la vista. Si eso no es posible las maniobras
seran dirigidas por un especialista.

Las rampas de circulacion no superaran en ninglin caso una inclinacion superior al 20 por 100.
Se prohibira estacionar el camion a menos de 2 metros del borde superior de los taludes.

Se prohibira arrastrar cargas con el camion.

Se prohibira la permanencia de personas a distancias inferiores a los 5 metros del camion.

Se prohibira la permanencia de operarios bajo las cargas en suspension.

El conductor tendra el certificado de capacitacion correspondiente.

Se extremaran las precauciones durante las maniobras de suspension de objetos estructurales para su
colocacion en obra, ya que habran operarios trabajando en el lugar, y un pequefio movimiento inesperado
puede provocar graves accidentes.

No se trabajara en ningln caso con vientos superiores a los 50 Km./h.

6.1.2.- Pequefia maguinaria

— Cortadora metal

— Radiales eléctricas

— Grupo electrégeno

— Soldadura eléctrica

— Soldadura oxiacetilénica
— Taladros eléctricos

— Compresor

— Herramientas manuales

Sierra circular

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

La sierra circular es una maquina ligera y sencilla, compuesta de una mesa fija con una ranura en el
tablero que permite el paso del disco de sierra, un motor y un eje porta-herramienta,.

Utilizaremos la sierra circular en la obra porque es una maquina ligera y sencilla, compuesta de una mesa
fijla con una ranura en el tablero que permite el paso del disco de sierra, un motor y un eje porta
herramienta. La transmisién puede ser por correa, en cuyo caso la altura del disco sobre el tablero es
regulable.

La operacion exclusiva para la que se va a utilizar en la obra es la de cortar o aserrar piezas de madera
habitualmente empleadas en las obras de construccion, sobre todo para la formacion de encofrados en la
fase de estructura, como tableros, rollizos, tablones, listones, etc.
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Identificacion y evaluacion de riesgos evaluados con la valoracién de la eficacia de la prevencion

adoptaday aplicada.

Riesgo Probabilidad |Consecuencias Calificacion |Estado

Cortes Media Dafino Moderado Evitado

Con_ta_cto con el dentado del disco en Baja Dafino Tolerable Evitado

movimiento

Golpes y/o contusiones por el

retroceso imprevisto y violento de la Baja Daiiino Tolerable Evitado

pieza que se trabaja

Atrapamientos Baja Extj_emadamente Moderado Evitado
afino

Proyeccién de particulas Media Dafiino Moderado Evitado

Retroceso y proyeccion de la madera | Media Dafiino Moderado Evitado

Proyeccion de la herramienta de

corte o de sus fragmentos y Baja Daiiino Tolerable Evitado

accesorios en movimiento

Emision de polvo Baja Daiiino Tolerable Evitado

Contacto con la energia eléctrica Baja Dafiino Tolerable Evitado

Contagtp' con las correas de Baja Dafiino Tolerable Evitado

transmision

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion Estado

Cortes Media Daiiino Moderado Evitado

Con_ta_cto con el dentado del disco en Baja Dafino Tolerable Evitado

movimiento

Golpes y/o contusiones por el

retroceso imprevisto y violento de la Baja Daiiino Tolerable Evitado

pieza que se trabaja

Atrapamientos Baja Ex'gr_emadamente Moderado Evitado
afino

Proyeccion de particulas Media Dafiino Moderado Evitado

Relacion de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

- Casco de seguridad.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Mascarilla con filtro mecanico recambiable.

- Ropa de trabajo.

- Calzado de seguridad.

- Guantes de cuero (preferible muy ajustados).
Para cortes en via humeda se utilizaré:

- Casco de seguridad.

- Guantes de goma o de P.V.C. (preferible muy ajustados).
- Traje impermeable.

- Calzado de seguridad de goma o de P.V.C.
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Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

Las sierras circulares en esta obra, no se ubicaran a distancias inferiores a 3 metros, (como norma
general) del borde de los forjados con la excepcién de los que estén efectivamente protegidos (redes o
barandillas, petos de remate, etc.).

Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estardn dotadas de los siguientes elementos de
proteccion:

Carcasa de cubricién del disco.

« Cuchillo divisor del corte.

« Empujador de la pieza a cortar y guia.

« Carcasa de proteccion de las transmisiones por poleas.
« Interruptor de estanco.

« Toma de tierra.

Se prohibira expresamente, dejar en suspension del gancho de la grda las mesas de sierra durante los
periodos de inactividad.

El mantenimiento de las mesas de sierra de esta obra, sera realizado por personal especializado para tal
menester, en prevencion de los riesgos.

La alimentacion eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se realizara mediante mangueras
antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucion, para evitar los
riesgos eléctricos.

Se prohibira ubicar la sierra circular sobre los lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los
eléctricos.

Se limpiara de productos procedentes de los cortes, los aledafios de las mesas de sierra circular, mediante
barrido y apilado para su carga sobre bateas emplintadas (o para su vertido mediante las trompas de
vertido).

En esta obra, al personal autorizado para el manejo de la sierra de disco (bien sea para corte de madera o
para corte ceramico), se le entregara la siguiente normativa de actuacién. El justificante del recibi, se
entregara al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra.

Debera sujetarse bien las piezas que se trabajan.
Debera comprobarse la pérdida de filo en las herramientas de corte.

Se usaran herramientas de corte correctamente afiladas y se elegiran (tiles adecuados a las
caracteristicas de la madera y de la operacion.

Evitar en lo posible pasadas de gran profundidad. Son recomendables las pasadas sucesivas y
progresivas de corte.

Se evitara el empleo de herramientas de corte y accesorios a velocidades superiores a las recomendadas
por el fabricante.

Se utilizaran las herramientas de corte con resistencia mecanica adecuada.
No se emplearan accesorios inadecuados.
A) Normas de seguridad para el manejo de la sierra de disco.

Antes de poner la maquina en servicio comprobar que no estd anulada la conexién a tierra, en caso
afirmativo, avise al Servicio de Prevencion.

Comprobar que el interruptor eléctrico es estanco, en caso de no serlo, avise al Servicio de Prevencion.

Utilice el empujador para manejar la madera; considere que de no hacerlo puede perder los dedos de sus
manos.

Desconfie de su destreza. Esta maquina es peligrosa.
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Los empujadores no son en ningln caso elementos de proteccidon en si mismos, ya que no protegen
directamente la herramienta de corte sino las manos del operario al alejarlas del punto de peligro. Los
empujadores deben, por tanto, considerarse como medidas complementarias de las protecciones
existentes, pero nunca como sustitutorias de las citadas protecciones. Su utilizacion es bésica en la
alimentacion de piezas pequefas, asi como instrumento de ayuda para el -fin de pasada- en piezas
grandes, empujando la parte posterior de la pieza a trabajar y sujeto por la mano derecha del operario.

No retirar la proteccion del disco de corte.

Se debera estudiar la forma de cortar sin necesidad de observar la -trisca-.

El empujador llevara la pieza donde usted desee y a la velocidad que usted necesita. Si la madera -no
pasa-, el cuchillo divisor esta mal montado. Pida que se lo ajusten.

Si la maquina, inopinadamente se detiene, retirese de ella y avise al Servicio de Prevencion para que sea
reparada. No intente realizar ni ajustes ni reparaciones.

Comprobar el estado del disco, sustituyendo los que estén fisurados o carezcan de algun diente.

Para evitar dafios en los ojos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad anti proyeccion de
particulas y Uselas siempre, cuando tenga que cortar.

Extraer previamente todos los clavos o partes metalicas hincadas en la madera que desee cortar. Puede
fracturarse el disco o salir despedida la madera de forma descontrolada, provocando accidentes serios.

La alimentacion de la pieza debe realizarse en sentido contrario al del giro del Gtil, en todas las
operaciones en que ello sea posible.

B) En el corte de piezas ceramicas:

Observe que el disco para corte ceramico no esta fisurado. De ser asi, solicite al Servicio de Prevencion
que se cambie por otro nuevo.

Efectle el corte a ser posible a la intemperie (0 en un local muy ventilado), y siempre protegido con una
mascarilla de filtro mecanico recambiable.

Efectle el corte a sotavento. El viento alejara de usted las particulas perniciosas.
Moje el material ceramico, antes de cortar, evitara gran cantidad de polvo.
C) Normas generales de seguridad:

Se recomienda paralizar los trabajos en caso de lluvia y cubrir la maquina con material impermeable. Una
vez finalizado el trabajo, colocarla en un lugar abrigado.

El interruptor deberia ser de tipo embutido y situado lejos de las correas de transmision.

Las masas metdlicas de la maquina estaran unidas a tierra y la instalacién eléctrica dispondra de
interruptores diferenciales de alta sensibilidad.

La maquina debe estar perfectamente nivelada para el trabajo.
No podra utilizarse nunca un disco de diametro superior al que permite el resguardo instalado.

Su ubicacién en la obra sera la mas idénea de manera que no existan interferencias de otros trabajos, de
transito ni de obstaculos.

No debera ser utilizada por persona distinta al profesional que la tenga a su cargo, y si es necesario se la
dotara de llave de contacto.

La utilizacion correcta de los dispositivos protectores debera formar parte de la formacion que tenga el
operario.

Antes de iniciar los trabajos debe comprobarse el perfecto afilado del util, su fijacion, la profundidad del
corte deseado y que el disco gire hacia el lado en el que el operario efectué la alimentacion.

Es conveniente aceitar la sierra de vez en cuando para evitar que se desvie al encontrar cuerpos duros o
fibras retorcidas.

Para que el disco no vibre durante la marcha se colocaran 'guia-hojas' (cojinetes planos en los que roza la
cara de la sierra).

El operario debera emplear siempre gafas o pantallas faciales.
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Nunca se empujara la pieza con los dedos pulgares de las manos extendidos.

Se comprobara la ausencia de cuerpos pétreos o metalicos, nudos duros, vetas u otros defectos en la
madera.

El disco sera desechado cuando el diametro original se haya reducido 1/5.
El disco utilizado sera el que corresponda al nimero de revoluciones de la maquina.

Se dispondra de carteles de aviso en caso de averia o reparacion. Una forma segura de evitar un arranque
repentino es desconectar la maquina de la fuente de energia y asegurarse que nadie pueda conectarla.

Se dispondra de un botiquin que contenga el material especificado en la Ordenanza Laboral General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Ciudad Real, Julio de 2014

LA PROPIEDAD INGENIERO T. INDUSTRIAL
Colegiado n°® 23895 del llustre Colegio
Oficial de I.T.I. de Madrid

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE MIGUELTURRA JESUS CABALLERO VALERO
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1.- GENERALIDADES

1.1.- ANTECEDENTES

El Excmo. Ayuntamiento de Miguelturra de Ciudad Real encarga a INGEREIN S.L.U. la redacciéon de un
Proyecto especifico de “Proyecto de Instalacién Eléctrica en Baja Tension y Alumbrado” que forma parte del
proyecto de ejecucion.

1.2.- OBJETO

El presente proyecto tiene por objeto el disefio, descripcion, célculo y justificacion de las instalaciones
eléctricas en baja tension necesarias para la electrificacion del edificio del epigrafe “Casa de la Capellania”
destinado a Biblioteca en Miguelturra (Ciudad Real), sirviendo a la vez como documento legal para solicitar
las Autorizaciones Administrativas necesarias para ejecutar la instalacion, conexion a la red de la empresa
suministradora y posterior puesta en servicio, ante los Organismos Oficiales que proceda.

Dicha instalacion se ejecutara de acuerdo a lo establecido en las normas y prescripciones establecidas en
los reglamentos vigentes.

1.1.- DATOS IDENTIFICATIVOS.

1.1.1.- Emplazamiento.

Direccion: Calle Carretas, N° 22
Cadigo Postal: 13.170
Municipio: Miguelturra
Provincia: Ciudad Real

1.1.2.- Titular.

Nombre o Razén Social: Excmo. Ayuntamiento de Miguelturra
C.I.LF: P1305600G

Domicilio: Plaza de Espafia, N° 1

Cddigo Postal: 13.170

Municipio: Miguelturra

Provincia: Ciudad Real

1.1.3.- Datos del proyectista.

Nombre y apellidos: Jesus Caballero Valero.

NIF/CIF: 5.670.048L

Titulacion: Ingeniero Técnico Industrial Colegio: llustre Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales
de Madrid

N° de colegiado: 23895

Teléfono: 926 21 33 80

Domicilio: Ronda Santa Maria N° 4

Municipio: Ciudad Real

Cddigo Postal: 13002

Provincia: Ciudad Real
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1.3.- LEGISLACION APLICABLE

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los célculos que justifican su empleo y la
forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

— Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real
Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

— Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte,
Distribucién, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de Autorizaciéon de
Instalaciones de Energia Eléctrica.

— Cadigo Técnico de la Edificacion, DB Sl sobre Seguridad en caso de incendio.

— Cadigo Técnico de la Edificacion, DB HE sobre Ahorro de energia.

— Cddigo Técnico de la Edificacion, DB SU sobre Seguridad de utilizacion.

— Cddigo Técnico de la Edificacion, DB-HR sobre Proteccién frente al ruido.

— Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

— Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (Real Decreto
2267/2004 de 3 de diciembre)

— Normas Técnicas para la accesibilidad y la eliminacién de barreras arquitectonicas, urbanisticas y
en el transporte.

— Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

— Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras.

— Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo.

— Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

— Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

— Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

NORMAS E INSTRUCCIONES AUTONOMICAS.

— Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.
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2.- MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1.- CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

Se trata de una rehabilitacion en la CASA DE LA CAPELLANIA para una BIBLIOTECA segin Proyecto de
Basico y Proyecto de Ejecucidon redactado por el personal del EXCMO. AYUNTAMIENTO DE
MIGUELTURRA, el presente documento y el resto de documentos que integran este proyecto de
instalaciones son una parte del proyecto de ejecucién por lo que en lo que se refiere a las caracteristicas del
edificio nos remitimos al mismo.

2.2.- PROGRAMA DE NECESIDADES

Las demandas totales de potencia previstas son:

- Potencia total instalada:

CONTROL 200 W
Al1-SALA_PB 532 W
A2-SALA_PB 532 W
A3-SALA_PB 511 W
El 40W
A4-SALA_ESTUDIO 245 W
A5_SALA_PINTURA 300 W
A6-ASEOS_PB 114 W
A-PORTAL 32W
A7-PATIO 560 W
A8-VESTIBULOS 126 W
A9-Z.COMUN 802 W
E2 40W
B1-S. PRESTAMOS 483 W
B2-S. PRESTAMOS 483 W
B3-S. PRESTAMOS 462 W
E1-P1 24 W
B4-ZONAS COMUNES 444 W
B5-ZONAS COMUNES 444 W
BALIZAS_ESCALERA 24 W
E2-P1 40w
B6-C.TECNICO 108 W
B7-ASEQOS 60 W
C1-ARCHIVO 462 W
C2-ZONA COMUN 738 W
C3-CUEVA 200 W
A.EXTERIOR_1 500 W
A.EXTERIOR_2 500 W
TC1-S.REPRE.JUVENIL 300 W
TC2-HEMEROTECA 600 W
TC3-ZONAS COMUNES 800 W
TC4-ASEOS_1 1500 W
TC5-ASEOS_2 1000 W
TC-TERMO-PB 1200 W
TC-RVA (S.PINTURA) 300 W
F1-ARCOS_SEG. 100 W
F.FANCOIL_PB 168 W
PT1-S.REPRE. 600 W
PT2-S.REPRE. 900 W
PT3-S.REPRE. 600 W
PT4-S.ESTUDIO 900 W
PT5-HEMEROTECA 900 W
TC6-S.PRESTAMOS 300 W
TC7-S.INVESTG. 700 W
TC8-ZONAS COMUNES 800 W
TC9-ASEOS_3 1500 W
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TC-TERMO-P1 200 W

PT6-S.PREST. 1200 W
PT7-S.PREST. 1200 W
PT8-S.PREST. 1200 W
PT9-Z.COMUN 900 W
PT10-DESPACHO 300 W
TC-SOTANO 350 W
TC-RACK 300 W
CB.01 CB.02 300 W
CB.03 CB.04 300 W
CB.05 CB.06 300 W
CENTRAL_INCENDIO 100 W
BOMBA_ACHIQUE 736 W
TC_VIDEOVIGILANCIA 200 W
ALARMA 100 W
FUERZA_ASENSOR 8000 W
SAl 1200 W
SUBCUADRO_CLIMA 24622 W
TOTAL.... 63682 W
Potencia Instalada Alumbrado 8806 (W)
Potencia Instalada Fuerza 54876 (W)
Potencia Maxima Admisible 69280 (W)

2.3.- SUMINISTRO DE ENERGIA

La energia eléctrica se tomara de la red de distribucion de Baja Tensién existente en la zona propiedad
Union Fenosa, las caracteristicas del suministro son las que se listan a continuacion.

CLASE : Corriente alterna.

TIPO : Trifasica. 3 Fases + neutro.
TENSION : 400/230 V

FRECUENCIA : 50Hz.

2.3.1.- Suministros complementarios o de sequridad. Calculo de la ocupacién

Se tomaran los valores de densidad de ocupacién indicados en Documento Béasico de Seguridad en caso de
Incendio. Con caracter general, se consideraran ocupadas simultdneamente todas las zonas o recintos del
inmueble, salvo aquellos casos en los que se pueda asegurar que su ocupacion es alternativa, este célculo
se realiza tan solo a efectos de lo establecido por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

PLANTA SOTANO Superficie (m2) | N°Personas
Almacén 5,89 0
Cuarto Telecomunicaciones 3,49 0
Archivo 30,64 0
Zona Diafana 63,58 0
Escalera 9 0
Cueva 34,19 3
Subtotal 146,79 3
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PLANTA BAJA S“pe(rr‘:g;e Ul \o personas
Sala de representacion
juvenil i 86,7 28
Bebe-Teca 28,98 12
Sala de Estudio 17,02 8
Hemeroteca 48,05 16
Sala de las pinturas 24,38 13
Hall 11,49 0
Zona comUn PB 120,79 20
Almacén 2,55 0
Aseo 1 - Vestibulo 4,86 0
Aseo 1 - Accesible 4,03 0
Aseo 1 - Caballeros 2,08 0
Aseo 1 - Damas 2,01 0
Aseo 2 - Vestibulo 3,18 0
Aseo 2 - Damas 7,37 0
Aseo 2 - Caballeros 3,06 0
Subtotal 366,55 97
PLANTA PRIMERA Superficie (m2) | N°Personas
Sala de préstamos adultos 149,67 51
Despacho 11,68 2
Sala de Investigacion 71,85 12
Zona comUn P1 120,79 12
Cuarto Técnico (Sala 25,65 0
Caldera)
Aseo - Vestibulo 2,61 0
Aseo - Caballeros 4,69 0
Aseo - Sefioras 6,02 0
Aseo - Accesible 3,85 0
Subtotal 396,81 77
RESUMEN Superficie (m2) N° Personas
Planta Sétano 146,79 3
Planta Baja 366,55 97
Planta Primera 396,81 77

| Total 910,15 177

— Segun la instruccion ITC-BT-28, apartado 2.3, los locales de reunién, trabajo con una ocupacién
prevista de mas de 300 personas. En el articulo 10 del R.E.B.T. se detalla cual debe de ser ese
suministro.

Para el edificio del epigrafe no se proyecta suministro de socorro porque la ocupacién es inferior a 300
personas. En cuanto al suministro de reserva, no procede.
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2.4.- ACOMETIDA.

Es parte de la instalacion de la red de distribucion, que alimenta la caja general de proteccién o unidad
funcional equivalente (CGP). Los conductores seran de cobre o aluminio. Esta linea esta regulada por la
ITC-BT-11.

Atendiendo a su trazado, al sistema de instalacién y a las caracteristicas de la red, la acometida podra ser:

— Aero-subterranea. Cumplird las condiciones indicadas en los apartados anteriores. En el paso de
acometida subterranea a aérea o viceversa, el cable ird protegido desde la profundidad establecida
hasta una altura minima de 2,5 m por encima del nivel del suelo, mediante conducto rigido de las
siguientes caracteristicas:

Resistencia al impacto: Fuerte (6 julios).

Temperatura minima de instalacién y servicio: - 5 °C.

Temperatura maxima de instalaciéon y servicio: + 60 °C.

Propiedades eléctricas: Continuidad eléctrica/aislante.

Resistencia a la penetracién de objetos sélidos: D > 1 mm.

Resistencia a la corrosién (conductos metalicos): Proteccion interior media, exterior alta.
Resistencia a la propagacion de la llama: No propagador.

NN NN

Por ultimo, cabe sefialar que la acometida serd parte de la instalacion constituida por la Empresa
Suministradora, por lo tanto su disefio debe basarse en las normas particulares de ella.

2.5.- INSTALACIONES DE ENLACE

2.5.1.- Cajade proteccidon y medida

Para el caso de suministros a un Unico usuario, al no existir linea general de alimentacién, se colocara en un
unico elemento la caja general de proteccidn y el equipo de medida; dicho elemento se denominara caja de
proteccion y medida. En consecuencia, el fusible de seguridad ubicado antes del contador coincide con el
fusible que incluye una CGP.

La instalacién de la caja de proteccién y medida sobre la fachada exterior del edificio, en un lugar de libre y
permanente acceso. Su situacion se fijara de comin acuerdo entre la propiedad y la empresa
suministradora.

Se instalard siempre en un nicho en pared, que se cerrara con una puerta preferentemente metalica, con
grado de proteccion IK 10 segin UNE-EN 50.102, revestida exteriormente de acuerdo con las
caracteristicas del entorno y estara protegida contra la corrosion, disponiendo de una cerradura o candado
normalizado por la empresa suministradora. Los dispositivos de lectura de los equipos de medida deberan
estar situados a una altura comprendida entre 0,70 y 1,80 m.

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos de entrada de la
acometida.

Las cajas de protecciébn y medida a utilizar corresponderdn a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la Administracion
Publica competente, en funcién del nimero y naturaleza del suministro. Dentro de las mismas se instalaran
cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares, con poder de corte al menos igual a la
corriente de cortocircuito prevista en el punto de su instalacion.

Las cajas de proteccién y medida cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en la Norma UNE-EN
60.439 -1, tendran grado de inflamabilidad segin se indica en la norma UNE-EN 60.439 -3, una vez
instaladas tendran un grado de proteccion IP43 segin UNE 20.324 e IK 09 segin UNE-EN 50.102 y seran
precintables.

La envolvente debera disponer de la ventilacién interna necesaria que garantice la no formacién de
condensaciones. El material transparente para la lectura sera resistente a la accion de los rayos ultravioleta.
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Las disposiciones generales de este tipo de caja quedan recogidas en la ITC-BT-13.

La caja de proteccion y medida proyectada para este edificio es: AR-TEtlI-UF (Unién Fenosa Distribucién).

2.5.2.- Derivacion individual

Es la parte de la instalacion que, partiendo de la caja de proteccion y medida, suministra energia eléctrica a
una instalacion de usuario. Comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos
generales de mando y proteccion. Esta regulada por la ITC-BT-15.

La derivacion individual estara constituidas por:
— Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Los conductores a utilizar serdn de cobre, aislados y normalmente unipolares, siendo su tensién asignada
0,6/1kV como minimo. La seccién minima sera de 6 mmz para los cables polares, neutro y proteccién y de
1,5 mmz2 para el hilo de mando (para aplicacién de las diferentes tarifas), que sera de color rojo.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los cables
con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5 0 a la norma UNE 211002
cumplen con esta prescripcion.

La caida de tension maxima admisible sera, para el caso de derivaciones individuales en suministros para
un Unico usuario en que no existe linea general de alimentacion, del 1,5 %.

La derivacion individual proyectada para esta instalacién sera de 3x35+16mm2Cu.

2.5.3.- Dispositivos generales e individuales de mando y proteccidn.

Los dispositivos generales de mando y proteccién se situaran lo mas cerca posible del punto de entrada de
la derivacion individual. En establecimientos en los que proceda, se colocara una caja para el interruptor de
control de potencia, inmediatamente antes de los demas dispositivos, en compartimento independiente y
precintable. Dicha caja se podra colocar en el mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos generales
de mando y proteccion.

Los dispositivos individuales de mando y proteccién de cada uno de los circuitos, que son el origen de la
instalacion interior, podran instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

En locales de uso comun o de publica concurrencia deberan tomarse las precauciones necesarias para que
los dispositivos de mando y proteccion no sean accesibles al publico en general.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién de los
circuitos, medida desde el nivel del suelo, estara comprendida entre 1y 2 m.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, con un grado
de proteccién minimo IP 30 segun UNE 20.324 e IKO7 segin UNE-EN 50.102. La envolvente para el
interruptor de control de potencia sera precintable y sus dimensiones estaran de acuerdo con el tipo de
suministro y tarifa a aplicar. Sus caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

El instalador fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribucion una placa, impresa con caracteres
indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realiz6 la instalacion, asi como
la intensidad asignada del interruptor general automatico.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién seran, como minimo:

— Un interruptor general automatico de corte omnipolar, de intensidad nominal minima 25 A, que
permita su accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga
y cortocircuitos (segun ITC-BT-22). Tendr4 poder de corte suficiente para la intensidad de
cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalaciéon, de 4,5 kA como minimo. Este
interruptor sera independiente del interruptor de control de potencia.
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— Un interruptor diferencial general, de intensidad asignada superior o igual a la del interruptor
general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de todos los circuitos (segun ITC-BT-
24). Se cumplira la siguiente condicién:

Raxla<U
donde:

"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccién de
masas.

"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccion (corriente diferencial-
residual asignada).

"U" es la tension de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en locales
hdamedos).

Si por el tipo o caracter de la instalacién se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o grupo de
circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre que queden protegidos todos los
circuitos. En el caso de que se instale mas de un interruptor diferencial en serie, existird una selectividad
entre ellos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una misma toma de tierra.

— Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de
cada uno de los circuitos interiores (segun ITC-BT-22).
— Dispositivo de proteccidn contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario.

2.6.- CARACTERISTICAS GENERALES QUE DEBERAN REUNIR LAS INSTALACIONES INTERIORES
O RECEPTORAS.

2.6.1.- Conductores

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o aluminio y seran siempre
aislados. La tensién asignada no serd inferior a 450/750 V. La seccién de los conductores a utilizar se
determinara de forma que la caida de tension entre el origen de la instalacién interior y cualquier punto de
utilizacion sea menor del 3 % para alumbrado y del 5 % para los demas usos.

El valor de la caida de tensién podra compensarse entre la de la instalacion interior (3-5 %) y la de la
derivacion individual (1,5 %), de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores
limites especificados para ambas (4,5-6,5 %). Para instalaciones que se alimenten directamente en alta
tension, mediante un transformador propio, se considerara que la instalacion interior de baja tension tiene su
origen a la salida del transformador, siendo también en este caso las caidas de tensibn maximas admisibles
del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demas usos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armoénicas debidas a cargas no lineales y
posibles desequilibrios, salvo justificacion por calculo, la seccién del conductor neutro serd como minimo
igual a la de las fases. No se utilizar4 un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regirdn en su totalidad por lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-
523y su anexo Nacional.

Los conductores de proteccion tendran una seccién minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccidn conductores fase (mm?2) Seccion conductores proteccion (mm32)
Sf<16 Sf
16 <Sf<35 16
Sf>35 Sfl2
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2.6.2.- Identificacién de conductores.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta al
conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizara por los colores que presenten
sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o se prevea para un conductor de fase
Ssu pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de
proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso,
aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén, negro
o gris.

2.6.3.- Subdivision de las instalaciones.

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias que puedan
producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacién, por ejemplo a un
sector del edificio, a una planta, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos de proteccién de cada
circuito estardn adecuadamente coordinados y seran selectivos con los dispositivos generales de proteccion
que les precedan.

Toda instalacion se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

— evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un fallo.

— facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

— evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse, como por
ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

2.6.4.- Equilibrado de cargas.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman parte de una
instalacién, se procurara que aquella quede repartida entre sus fases o conductores polares.

2.6.5.- Resistencia de aislamiento vy rigidez dieléctrica.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores indicados
en la tabla siguiente:

Tensién nominal instalacion Tensién ensayo corriente continua (V) Resistencia de aislamiento
(MQ)

MBTS o MBTP 250 >0,25

<500V 500 > 0,50

> 500V 1000 >1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacién (receptores), resista durante 1
minuto una prueba de tension de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tensién maxima de
servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada uno de los
circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la sensibilidad que presenten los
interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contactos indirectos.

2.6.6.- Conexiones.

En ningln caso se permitira la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando
bornes de conexidon montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion; puede
permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas
de empalme y/o de derivacion.
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Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizardn de forma que la
corriente se reparta por todos los alambres componentes.

En el caso de emplazamientos hiimedos, mojados las cajas de conexion, interruptores, tomas de corriente
y, en general, toda la aparamenta utilizada, debera presentar el grado de proteccién correspondiente a la
caida vertical de gotas de agua, IPX1. Sus cubiertas y las partes accesibles de los 6érganos de
accionamiento no seran metélicas.

2.7.- SISTEMAS DE INSTALACION.

2.7.1.- Prescripciones Generales.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si todos los
conductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma que
entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de
proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se
mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se
tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas
condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus
conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que mediante la conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales como
muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables, estando protegidas contra
los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como mecanismos,
interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales himedos o0 mojados, serdn de material
aislante.

Las entradas de los cables y de los tubos a los aparatos eléctricos se realizardn de acuerdo con el modo de
proteccion previsto. Los orificios de los equipos eléctricos para entradas de cables o tubos que no se utilicen
deberan cerrarse mediante piezas acordes con el modo de proteccion de que vayan dotados dichos
equipos.

En el punto de transicién de una canalizacion eléctrica de una zona a otra, o de un emplazamiento peligroso

a otro no peligroso, se debera impedir el paso de gases, vapores o liquidos inflamables. Eso puede precisar
del sellado de zanjas, tubos, bandejas, etc, una ventilacion adecuada o el relleno de zanjas con arena.

2.7.2.- Conductores aislados bajo tubos protectores.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V. aislados con mezclas
termoplasticas o termoestables. Los tubos seran metdlicos, rigidos o flexibles, con las siguientes
caracteristicas:

— Resistencia a la compresion: Fuerte.

— Resistencia al impacto: Fuerte.

— Temperatura minima de instalacién y servicio: -5 °C.
— Temperatura maxima de instalacion y servicio: +60 °C.
— Resistencia al curvado: Rigido/curvable.
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— Propiedades eléctricas: Continuidad eléctrica/aislante.

— Resistencia a la penetracién de objetos sdlidos: Contra objetos D 1 mm.

— Resistencia a la penetracion del agua: Contra gotas de agua cayendo verticalmente cuando el
sistema de tubos esté inclinado 15°.

— Resistencia a la corrosion de tubos metdlicos y compuestos: Proteccion interior y exterior media.

El didametro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de los conductores a conducir,
se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de
instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendrdn en cuenta las prescripciones
generales siguientes:

— El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las
aristas de las paredes que limitan el local donde se efectla la instalacion.

— Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad
de la proteccién que proporcionan a los conductores.

— Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

— Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por
el fabricante conforme a UNE-EN

— Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y
fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes,
gue en tramos rectos no estardn separados entre si mas de 15 metros. El nimero de curvas en
angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran
normalmente en los tubos después de colocados éstos.

— Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

— Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son metélicas estaran protegidas contra la corrosién. Las
dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
gue deban contener. Su profundidad sera al menos igual al diametro del tubo mayor mas un 50 %
del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se
quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.

— En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira convenientemente el
trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacion apropiada en el
interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T"
de la que uno de los brazos no se emplea.

— Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera
guedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario
gue la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

— No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

— Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosion y solidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como méaximo, de 0,50 metros. Se
dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

— Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando
los accesorios necesarios.

— En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.
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— Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros
sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecénicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

— En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no
pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de
las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de
espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

— No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién eléctrica de las
plantas inferiores.

— Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre forjado y
revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1
centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

— En los cambios de direccién, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de
codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso so6lo se admitiran los provistos de tapas de
registro.

— Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedardn enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y
practicable.

— En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de
los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

2.7.3.- Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV, armados,
provistos de aislamiento y cubierta.

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

— Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no
perjudiquen las cubiertas de los mismos.

— Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los
puntos de fijacién de los mismos estaran suficientemente préximos. La distancia entre dos puntos
de fijacién sucesivos, no excedera de 0,40 metros.

— Cuando los cables deban disponer de proteccién mecénica por el lugar y condiciones de instalacion
en que se efectde la misma, se utilizaran cables armados. En caso de no utilizar estos cables, se
establecera una proteccion mecanica complementaria sobre los mismos.

— Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcion en contra fijada
en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el
diametro exterior del cable.

— Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la
canalizacion no eléctrica y la cubierta de los

— cables cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

— Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizdndose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La
estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

— Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de
tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecénica establecida, el
aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificacion en caso necesario.
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2.7.4.- Conductores aislados enterrados

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan ir bajo tubo salvo
gue tengan cubierta y una tensién asignada 0,6/1kV, se estableceran de acuerdo con lo sefialado en la
Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

2.7.5.- Conductores aislados directamente empotrados en estructuras

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o
con aislamiento mineral). La temperatura minima y maxima de instalacién y servicio serd de -5°C y 90°C
respectivamente (polietileno reticulado o etileno-propileno).

2.7.6.- Conductores aislados en el interior de huecos de la construccioén.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V, con cubierta de proteccion.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccion totalmente construidos
con materiales incombustibles de resistencia al fuego RF-120 como minimo.

Los huecos en la construccién admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos en muros,
paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien estaran comprendidos
entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos 0 muros con cdmaras de aire.

La seccién de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o tubos, y su
dimension mas pequefia no sera inferior a dos veces el diametro exterior de mayor seccion de éstos, con un
minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales inmediatos,
tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direcciéon de
los mismos en un ndamero elevado o de pequefio radio de curvatura.

La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de las
paredes, techos, etc., 0 sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de
derivacion adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan penetrar en el
interior del hueco, prestando especial atencion a la impermeabilidad de sus muros exteriores, asi como a la
proximidad de tuberias de conduccién de liquidos, penetracién de agua al efectuar la limpieza de suelos,
posibilidad de acumulacion de aquélla en partes bajas del hueco, etc.

2.7.7.- Conductores aislados bajo canales protectoras.

La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de paredes perforadas o no,
destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los cables utilizados seran de
tensién asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP4X y estaran clasificadas como "canales con tapa
de acceso que so6lo pueden abrirse con herramientas". En su interior se podran colocar mecanismos tales
como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc, siempre que se fijen de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se podran realizar empalmes de conductores en su
interior y conexiones a los mecanismos.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas minimas de

resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacion y servicio, de resistencia a la
penetracion de objetos sélidos y de resistencia a la penetracion de agua, adecuadas a las condiciones del
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emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran no propagadoras de la llama. Dichas
caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectla la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica
guedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

2.7.8.- Conductores aislados bajo molduras.

Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras. Podran utilizarse
Unicamente en locales o emplazamientos clasificados como secos, temporalmente hiimedos o polvorientos.
Los cables seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:

— Las ranuras tendrdn unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a los
conductores o cables. En principio, no se colocard mas de un conductor por ranura, admitiéndose,
no obstante, colocar varios conductores siempre que pertenezcan al mismo circuito y la ranura
presente dimensiones adecuadas para ello.

— La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccion igual o inferior a 6 mm2
serén, como minimo, de 6 mm.

— Para la instalacion de las molduras se tendra en cuenta:

— Las molduras no presentaran discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a la
proteccion mecanica de los conductores. En los cambios de direccién, los angulos de las ranuras
seran obtusos.

— Las canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los rodapiés. En
ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estara, como minimo, a 10 cm por encima del
suelo.

— En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado mas bajo estara, como minimo, a
1,5 cm por encima del suelo.

— Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otro uso (agua,
gas, etc.), se utilizara una moldura especialmente concebida para estos cruces o preferentemente
un tubo rigido empotrado que sobresaldra por una y otra parte del cruce. La separacion entre dos
canalizaciones que se crucen sera, como minimo de 1 cm en el caso de utilizar molduras especiales
para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar tubos rigidos empotrados.

— Las conexiones y derivaciones de los conductores se hara mediante dispositivos de conexién con
tornillo o sistemas equivalentes.

— Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles, tapicerias o
cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.

— Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared esta
suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separaran de la pared por medio de un
producto hidréfugo.

2.7.9.- Conductores aislados en bandeja o0 soporte de bandejas.

Solo se utilizardn conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con aislamiento mineral),
unipolares o multipolares segiin norma UNE 20.460 -5-52 de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV.

2.8.- RECEPTORES DE ALUMBRADO.
Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-EN 60598.
La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no deben exceder de 5 kg.

Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben presentar empalmes intermedios
y el esfuerzo deberé realizarse sobre un elemento distinto del borne de conexién.
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Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan tener un
elemento de conexién para su puesta a tierra, que ird conectado de manera fiable y permanente al
conductor de proteccion del circuito.

El uso de lamparas de gases con descargas a alta tensién (nedn, etc), se permitird cuando su ubicacién
esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacidon con lamparas de descarga realizadas en locales en los que funcionen
maquinas con movimiento alternativo o rotatorio rapido, se deberan tomar las medidas necesarias para
evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusion éptica originada por el efecto estroboscépico.

Los circuitos de alimentacién estaran previstos para transportar la carga debida a los propios receptores, a
sus elementos asociados y a sus corrientes armonicas y de arranque. Para receptores con lamparas de
descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera de 1,8 veces la potencia en vatios de las
lamparas. En el caso de distribuciones monofasicas, el conductor neutro tendra la misma seccién que los de
fase. Sera aceptable un coeficiente diferente para el calculo de la seccién de los conductores, siempre y
cuando el factor de potencia de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone
cada uno de los elementos asociados a las lamparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como
aquéllos puedan producir. En este caso, el coeficiente seréa el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la compensacién del factor de potencia
hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con lamparas de muy baja tension (p.e. 12 V) debe preverse la utilizacion de
transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccion térmica, contra cortocircuitos y
sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en
vacio comprendidas entre 1y 10 kV se aplicaré lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.
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2.9.- JUSTIFICACION DEL ALUMBRADO EXTERIOR

Segun el articulo 2 “Ambito de aplicacion” del Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de
Alumbrado Exterior, no es de aplicacion porque la potencia instalada no es superior a 1kW.

2.10.- INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES: APARATOS ELEVADORES

2.10.1.-Dispositivos generales e individuales de mando y proteccidn.

Los locales, recintos, etc. en los que esté instalado el equipo eléctrico de accionamiento, sélo deberan ser
accesibles a personas cualificadas. Cuando sus dimensiones permitan penetrar en él, deberan adoptarse
las disposiciones relativas a las instalaciones en locales afectos a un servicio eléctrico segun lo establecido
en la ITC-BT-30. En estos lugares se colocara un esquema eléctrico de la instalacion.

Los interruptores deberan cumplir la UNE-EN 60.947 -2 e instalarse en posiciones que permitan que los
ensayos funcionales, se realicen sin peligro.

Estdn también permitidos los contactores como interruptores. Los contactores no deben utilizarse para
seccionamiento.

Debe ser posible aislar los anillos del colector y las barras o cables del suministro principal antes del punto
de conexion de la graa, mediante interruptores en el lado del suministro de la instalacion para reparaciones
y mantenimientos. Los conectores y tomas de corriente conformes a UNE-EN 60.309 -1 pueden usarse para
este fin.

Cuando un anillo colector o barra esta alimentado a través de varios interruptores en paralelo por el lado de
la alimentacidon de la instalacion, éstos deben estar enclavados de manera que se desconecten todos
simultaneamente alin cuando solamente uno de ellos esté funcionando.

Solamente debe ser posible poner en servicio un anillo colector accesible o barra desde un lugar tal que el
anillo colector o barra quede a la vista.

Los interruptores en el lado de la alimentacion de la instalacion o sus mecanismos de control deben tener un
dispositivo de proteccion contra el cierre intempestivo 0 no autorizado.

2.10.2.-Prescripciones generales.

En las instalaciones en el exterior para servicios moviles se utilizaran cables flexibles con cubierta de
policloropeno o similar segun UNE 21.027 6 UNE 21.150.

2.10.3.-Proteccién contra sobreintensidades.

El funcionamiento de los dispositivos de proteccion contra sobreintensidades para los accionadores de los
frenos mecanicos producird la desconexidon simultdnea de los accionadores del movimiento
correspondiente.

Los dispositivos protectores contra temperatura excesiva que incluyen elementos sensibles a la temperatura
(por ejempilo, resistencias dependientes de la temperatura o contactos bimetalicos) y que estan montados
en o sobre los devanados del motor en combinacién con un contactor, no pueden considerarse como una
proteccidn suficiente contra una corriente de cortocircuito.

2.10.4.-Proteccién contra contactos directos e indirectos.

2.10.4.1.-Proteccion contra contactos directos.

En los sistemas colectores y conjunto de anillos colectores, los cables y barras colectoras, asi como los
montajes de las vias de rodadura deben estar encerrados o alejados, de forma que cualquiera que tenga
acceso a las zonas correspondientes de la instalacion, por ejemplo, los pasillos de las guias de
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deslizamiento o los pasillos de la viga portagria, incluyendo los puntos de acceso, tenga proteccion frente al
contacto directo con las partes en tensién, de acuerdo con el apartado 2 de la ITC-BT-24.

Los cables y barras colectoras deben estar dispuestos o protegidos de forma que incluso con una carga
oscilante no puedan entrar en contacto con el aparejo de izar ni con ningun cable de control, cadenas de
accionamiento, elementos similares que sean conductores eléctricos.

Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.

En las areas donde solo se admite el acceso de personas con formacién especifica, debe existir una
proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento, para el caso de los cables o barras colectoras.

El volumen de accesibilidad de las personas es el situado alrededor de los emplazamientos en los que
pueden permanecer o circular personas, y cuyos limites no pueden sera alcanzados por una mano sin
medios auxiliares. Dicho volumen esta limitado conforme a la fig. 1 de la ITC-BT-24. En este caso, el limite
del volumen de accesibilidad inferior a la superficie susceptible de ocupacion por personas, finaliza en los
limites de dicha superficie.

Cuando el espacio en el que permanecen y circulan normalmente personas esté limitado por un obstaculo
(listén de proteccién, barandillas, panel enrejado, etc) que presenta un grado de proteccién inferior al IP2X o
IPXXB, segin UNE 20324, el volumen de accesibilidad comienza a partir de este obstaculo.

Las partes accesibles simultdneamente que se encuentran a tensiones diferentes no deben encontrarse
dentro del volumen de accesibilidad.

La proteccion mediante la colocacién fuera del alcance esta pensada Unicamente para evitar el contacto
accidental con las partes en tension.

2.10.5.-Seccionamiento y corte.

2.10.5.1.-Corte por mantenimiento mecanico.

Los interruptores deben ser de corte omnipolar y debera tener los medios necesarios para impedir toda
puesta en tension de las instalaciones de forma imprevista.

En el lado de la alimentacién de los anillos colectores o barras, debe instalarse un interruptor que permita el
aislamiento y desconexién de todos los conductores de linea de la instalacion y el conductor neutro.

Las instalaciones eléctricas de grias y aparatos de elevacion y transporte, deben estar equipadas con un
interruptor de desconexion que permita que la instalacion eléctrica quede desconectada durante el
mantenimiento y reparacion.

Los conjuntos de aparamenta deben ser capaces de quedar desconectados. Esta desconexiéon debe incluir
circuitos de potencia y control.

Los medios de corte deben estar situados en las proximidades de los conjuntos de aparamenta.

Las partes activas de los conjuntos de aparamenta que por motivos de seguridad o mantenimiento deben
permanecer en servicio después de la apertura, deben estar marcadas con una etiqueta que indique que
estan con tension y protegidas contra un contacto directo no intencionado.

Si los circuitos después de los interruptores de desconexion pasan a través de los anillos o barras
colectoras, éstos deben estar protegidos contra el contacto directo con un grado de proteccion de al menos
IP2X.

Puede prescindirse de los interruptores de desconexiébn de mantenimiento si los interruptores de
emergencia estan conectados a la entrada de la alimentacion de la instalacion.
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En el caso de una Unica gria puede prescindirse del interruptor de desconexion al cumplir esta funcion el
interruptor situado en la alimentacién de la instalacion de la graa.

2.10.5.2.-Corte y parada de emergencia.

Cada grua, aparato de elevacion o transporte debe tener uno 0 mas mecanismos de parada de emergencia,
en todos los puestos de mando de movimiento. Cuando existen varios circuitos, los mecanismos de parada
de emergencia deben ser tales que, con una sola accién, provoquen el corte de toda alimentacion
apropiada.

Los medios de corte de emergencia deben actuar lo mas directamente posible sobre los conductores de
alimentacion apropiados.

Debe evitarse la reconexion del suministro después del corte de emergencia mediante enclavamientos
mecanicos o eléctricos. La reconexion solamente puede ser posible desde el dispositivo de control desde el
cual se realiz6 el corte de emergencia.

Cada grua debe tener un dispositivo para la parada de emergencia accionado desde el suelo.

Cuando la parada de emergencia asi lo permita, el corte de emergencia puede realizarse mediante el
accionamiento de un interruptor situado en el punto de alimentacion de la instalacion, si es de corte en
carga y esta situado en una posicion donde quede facilmente accesible.

Las gruas controladas desde el suelo y los aparatos de elevacién deben pararse automaticamente cuando
esté desconectado el mecanismo de control de funcionamiento.

2.10.6.-Puestas a tierra.

Los ascensores, las estructuras de todos los motores, maquinas elevadoras, combinadores y cubiertas
metalicas de todos los dispositivos eléctricos en el interior de las cajas o sobre ellas y en el hueco, se
conectaran a tierra.

Se consideraran conectados a tierra los equipos montados sobre elementos de estructura metélica del
edificio si dicha estructura ha sido conectada previamente a tierra y satisface las siguientes prescripciones:

— su continuidad eléctrica esta asegurada, ya sea por construccion, ya sea por medio de conexiones
apropiadas, de manera que estén protegidas contra deterioros mecanicos, quimicos o
electroquimicos.

— su conductibilidad debe ser adecuada a este uso.

— solo podréa ser desmontada si se han previsto medidas compensatorias.

— ha sido estudiada y adaptada para este uso.

La estructura metdlica de la caja soportada por los cables elevadores metalicos que pasen por poleas o
tambores de la maquina elevadora se consideraran conectados a tierra con la condicidon de ofrecer toda
garantia en las conexiones eléctricas entre ellos y tierra. Si esto no se cumpliera se instalar4 un conductor
especial de proteccion.

Las vias de rodadura de toda grua de taller estaran unidas a un conductor de proteccion.
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2.11.- RECEPTORES A MOTOR.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacion a sus partes en movimiento no pueda ser
causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias facilmente combustibles y se
situaran de manera que no puedan provocar la ignicién de estas.

Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados para una
intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de conexion que alimentan
a varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la
intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus fases, debiendo
esta Ultima proteccion ser de tal naturaleza que cubra, en los motores trifasicos, el riesgo de la falta de
tension en una de sus fases. En el caso de motores con arrancador estrella-triangulo, se asegurara la
proteccidn, tanto para la conexion en estrella como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensién por un dispositivo de corte automatico de la
alimentacion, cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia del restablecimiento de la
tensién, pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se pudieran producir
efectos que perjudicasen a la instalacidon u ocasionasen perturbaciones inaceptables al funcionamiento de
otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de redstatos de
arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relacion de corriente entre el periodo de
arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segun las caracteristicas del motor que
debe indicar su placa, sea superior

a la sefialada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5kW: 4,5
De 1,50 kW a 5 kW: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Mas de 15 kW: 1,5
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2.12.- PROTECCION CONTRA SOBRE INTENSIDADES.

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan presentarse en el
mismo, para lo cual la interrupcién de este circuito se realizard en un tiempo conveniente o estara
dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

a)

b)

Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacién o defectos de aislamiento de gran impedancia.
Cortocircuitos.
Descargas eléctricas atmosféricas.

Proteccién contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de
guedar en todo caso garantizada por el dispositivo de protecciéon utilizado. El dispositivo de
proteccidon podrd estar constituido por un interruptor automatico de corte omnipolar con curva
térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento
adecuadas.

Proteccién contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de
proteccién contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexion. Se admite, no obstante, que
cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos circuitos derivados
disponga de proteccion contra sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda
asegurar la proteccion contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados. Se admiten como
dispositivos de proteccién contra cortocircuitos los fusibles calibrados de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos de proteccion. La
norma UNE 20.460 -4-473 define la aplicacion de las medidas de proteccion expuestas en la norma UNE
20.460 -4-43 segun sea por causa de sobrecargas o cortocircuito, sefialando en cada caso su
emplazamiento u omision.

2.13.- PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.

2.13.1.-Categorias de las sobretensiones.

Las categorias indican los valores de tensién soportada a la onda de choque de sobretension que deben de
tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite maximo de tension residual que deben permitir los
diferentes dispositivos de proteccién de cada zona para evitar el posible dafio de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tensién soportada a impulsos, en
kV, segun la tensién nominal de la instalacion.

Tension nominal instalacion Tension soportada a impulsos 1,2/50 (kV)

Sistemas Il Sistemas Il Categoria IV Categoria lll Categoriall Categoria |
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 8 6 4 2,5
1000

Categoria |

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan destinados a ser conectados a la
instalacion eléctrica fija (ordenadores, equipos electronicos muy sensibles, etc). En este caso, las medidas
de proteccién se toman fuera de los equipos a proteger, ya sea en la instalacion fija o entre la instalacién fija
y los equipos, con objeto de limitar las sobretensiones a un nivel especifico.
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Categoria ll

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacién eléctrica fija (electrodomésticos,
herramientas portatiles y otros equipos similares).

Categoria lll

Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fija y a otros equipos para
los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad (armarios de distribucion, embarrados, aparamenta:
interruptores, seccionadores, tomas de corriente, etc, canalizaciones y sus accesorios: cables, caja de
derivacion, etc, motores con conexioén eléctrica fija: ascensores, maquinas industriales, etc.

Categoria IV
Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen 0 muy préximos al origen de la

instalacién, aguas arriba del cuadro de distribucién (contadores de energia, aparatos de telemedida,
equipos principales de proteccién contra sobreintensidades, etc).

2.13.2.-Medidas para el control de las sobretensiones.

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

— Situacién natural: cuando no es preciso la proteccion contra las sobretensiones transitorias, pues se
prevé un bajo riesgo de sobretensiones en la instalacion (debido a que esta alimentada por una red
subterrdnea en su totalidad). En este caso se considera suficiente la resistencia a las
sobretensiones de los equipos indicada en la tabla de categorias, y no se requiere ninguna
proteccidn suplementaria contra las sobretensiones transitorias.

— Situacién controlada: cuando es preciso la proteccidn contra las sobretensiones transitorias en el
origen de la instalacion, pues la instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con
conductores desnudos o aislados.

También se considera situacion controlada aquella situacion natural en que es conveniente incluir
dispositivos de proteccién para una mayor seguridad (continuidad de servicio, valor econémico de los
equipos, pérdidas irreparables, etc.).

Los dispositivos de proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
gue su nivel de proteccion sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los equipos y
materiales que se prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o compensador y
la tierra de la instalacion.

2.13.3.-Seleccién de los materiales en la instalacién.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension soportada a impulsos no sea inferior a
la tension soportada prescrita en la tabla anterior, segun su categoria.

Los equipos y materiales que tengan una tension soportada a impulsos inferior a la indicada en la tabla, se
pueden utilizar, no obstante:

— en situacion natural, cuando el riesgo sea aceptable.
— en situacion controlada, si la proteccion contra las sobretensiones es adecuada.
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2.14.- PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

2.14.1.-Proteccién contra contactos directos.

Proteccion por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas que
destruyéndolo.

Proteccién por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detrds de barreras que posean,
como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segin UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para la
reparacién de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se adoptaran precauciones apropiadas
para impedir que las personas o animales domésticos toquen las partes activas y se garantizara que las
personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente accesibles, deben
responder como minimo al grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad suficientes
para mantener los grados de proteccion exigidos, con una separacion suficiente de las partes activas en las
condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas, esto no debe ser
posible mas que:

— bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

— 0 bien, después de quitar la tensién de las partes activas protegidas por estas barreras o estas
envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a colocar las barreras
o las envolventes;

— o0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccién IP2X
o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de una herramienta y que
impida todo contacto con las partes activas.

Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion esta destinada solamente a complementar otras medidas de proteccion contra
los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial asignada de
funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccion complementaria en
caso de fallo de otra medida de proteccion contra los contactos directos 0 en caso de imprudencia de los
usuarios.

2.14.2.-Proteccién contra contactos indirectos.

La proteccién contra contactos indirectos se conseguird mediante "corte automatico de la alimentacion”.
Esta medida consiste en impedir, después de la aparicién de un fallo, que una tension de contacto de valor
suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tension limite
convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales
hdamedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra. El punto neutro de
cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:

Raxla<U
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donde:

— Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccién de masas.

— la es la corriente que asegura el funcionamiento automético del dispositivo de proteccion. Cuando el
dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-
residual asignada.

— U es la tensién de contacto limite convencional (50 6 24V).

2.15.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con respecto a tierra,
puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la actuacion de las protecciones y
eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte del
circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra con un
electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios
y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo,
permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccion e instalacién de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:

— El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de
funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

— Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente
desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

— La solidez o la proteccibn mecénica quede asegurada con independencia de las condiciones
estimadas de influencias externas.

— Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran afectar a otras partes metélicas.

2.15.1.-Uniones atierra.

2.15.1.1.-Tomas de tierra.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

— barras, tubos;

— pletinas, conductores desnudos;

— placas;

— anillos o0 mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
— armaduras de hormigon enterradas; con excepcién de las armaduras pretensadas;

— oftras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia eléctrica segun la
clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de

humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climéticos, no aumenten la resistencia de la toma
de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca seré inferior a 0,50 m.

2.15.1.2.-Conductores de tierra.

La seccién de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar de acuerdo con los valores
indicados en la tabla siguiente. La seccién no sera inferior a la minima exigida para los conductores de
proteccién.
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Tipo Protegido mecanicamente No protegido mecanicamente

Protegido contra Igual a conductores 16 mm2 Cu

la corrosion proteccién apdo. 7.7.1 16 mm2 Acero Galvanizado
No protegido contra 25 mmz2 Cu 25 mmz2Cu

la corrosion 50 mmz Hierro 50 mmz Hierro

* La proteccidn contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.
Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe extremarse el

cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no
dafien ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

2.15.1.3.-Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben unirse los
conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unidn equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir la
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne
principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un Util, tiene que ser
mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

2.15.1.4.-Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccién sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacién con el borne de
tierra, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) Seccién conductores proteccion (mm?2)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf> 35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccidon que no forman parte de la canalizacion de alimentacion
seran de cobre con una seccion, al menos de:

— 2,5 mm2, si los conductores de proteccién disponen de una proteccion mecanica.
— 4 mmz2, si los conductores de proteccidn no disponen de una proteccién mecanica.

Como conductores de proteccién pueden utilizarse:

— conductores en los cables multiconductores, o
— conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores activos, o
— conductores separados desnudos o aislados.

Ningln aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccién. Las masas de los equipos a unir con
los conductores de proteccidon no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccion.
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2.15.2.-Conductores de equipotencialidad.

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccion no inferior a la mitad de la del conductor
de proteccién de seccion mayor de la instalacién, con un minimo de 6 mmz2. Sin embargo, su seccién puede
ser reducida a 2,5 mm2 si es de cobre.

La union de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por elementos conductores no

desmontables, tales como estructuras metélicas no desmontables, bien por conductores suplementarios, o
por combinacion de los dos.

2.15.3.-Resistencia de las tomas de tierra.

El valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto
superiores a:

- 24 V en local o emplazamiento conductor
- 50 V en los demas casos.

Si las condiciones de la instalacion son tales que pueden dar lugar a tensiones de contacto superiores a los
valores sefialados anteriormente, se asegurara la rapida eliminacion de la falta mediante dispositivos de
corte adecuados a la corriente de servicio.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del terreno en
el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del terreno, y varia también
con la profundidad.

2.15.4.-Tomas de tierra independientes.

Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas de tierra, no
alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tension superior a 50 V cuando por la otra circula la
maxima corriente de defecto a tierra prevista.

2.15.5.-Separacién entre las tomas de tierra de las masas de las instalaciones de utilizaciéon vy
de las masas de un centro de transformacion.

Se verificar4 que las masas puestas a tierra en una instalacion de utilizacion, asi como los conductores de
proteccién asociados a estas masas 0 a los relés de proteccion de masa, no estan unidas a la toma de tierra
de las masas de un centro de transformacion, para evitar que durante la evacuacion de un defecto a tierra
en el centro de transformacion, las masas de la instalacion de utilizacion puedan quedar sometidas a
tensiones de contacto peligrosas. Si no se hace el control de independencia indicando anteriormente (50 V),
entre la puesta a tierra de las masas de las instalaciones de utilizacion respecto a la puesta a tierra de
proteccién o masas del centro de transformacion, se considerara que las tomas de tierra son eléctricamente
independientes cuando se cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:

a) No exista canalizacién metalica conductora (cubierta metalica de cable no aislada especialmente,
canalizacion de agua, gas, etc.) que una la zona de tierras del centro de transformacion con la zona
en donde se encuentran los aparatos de utilizacion.

b) La distancia entre las tomas de tierra del centro de transformacion y las tomas de tierra u otros
elementos conductores enterrados en los locales de utilizacién es al menos igual a 15 metros para
terrenos cuya resistividad no sea elevada (<100 ohmios.m). Cuando el terreno sea muy mal
conductor, la distancia debera ser calculada.

c) El centro de transformacion esta situado en un recinto aislado de los locales de utilizacion o bien, si
esta contiguo a los locales de utilizacién o en el interior.de los mismos, esta establecido de tal
manera que sus elementos metdlicos no estan unidos eléctricamente a los elementos metalicos
constructivos de los locales de utilizacion.

Sélo se podran unir la puesta a tierra de la instalacién de utilizacién (edificio) y la puesta a tierra de
proteccion (masas) del centro de transformacion, si el valor de la resistencia de puesta a tierra Unica es lo
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suficientemente baja para que se cumpla que en el caso de evacuar el maximo valor previsto de la corriente
de defecto a tierra (Id) en el centro de transformacién, el valor de la tensién de defecto (Vd = Id x Rt) sea
menor que la tensién de contacto maxima aplicada.

2.15.6.-Revisién de las tomas de tierra.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacién de toma de
tierra, debera ser obligatoriamente comprobada por el Director de la Obra o Instalador Autorizado en el
momento de dar de alta la instalacién para su puesta en marcha o en funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacion de la instalacion de puesta a tierra, al menos
anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello, se medira la resistencia de tierra, y
se repararan con caracter urgente los defectos que se encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de los electrodos, éstos y los

conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se pondran al descubierto para su
examen, al menos una vez cada cinco afos.

2.15.7.-Calculo de puesta a tierra

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

Metros de conductor de Cu desnudo de 35mm2 30 metros
Picas verticales de acero recubierto Cu de 14mm de didmetro y 2 metros 2ud
Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de: 15.79

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segln la ITC-BT-18, en el apartado del
célculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no serd inferior a 16 mm2 en Cu, y la linea de
enlace con tierra, no seré inferior a 25 mmz2 en Cu.

2.16.- RELACION DE LOCALES CLASIFICADOS SEGUN R.E.B.T

2.16.1.-Locales de publica concurrencia ITC BT-28

— Locales de reunién: Biblioteca

La ocupacion para el edificio en cuestion segun las tablas del punto 2.3.1. es de 177 personas

2.17.- PRESCRIPCIONES PARTICULARES PARA LOCALES DE REUNION.

2.17.1.-Alumbrado de emergencia.

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en caso de fallo de la
alimentacion al alumbrado normal, la iluminacién en los locales y accesos hasta las salidas, para una
eventual evacuacion del publico o iluminar otros puntos que se sefialen.

La alimentacién del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve (alimentaciéon automatica
disponible en 0,5 s como maximo).
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2.17.1.1.-Alumbrado de seguridad.

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una
Zona o gue tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona.

El alumbrado de seguridad estard previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se
produce el fallo del alumbrado general o cuando la tensiéon de éste baje a menos del 70% de su valor
nominal.

La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. Sélo se podra
utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida
por baterias de acumuladores o aparatos autbnomos automaticos.

2.17.1.1.1.- Alumbrado de evacuacion.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizaciéon de los
medios o rutas de evacuacién cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los
pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los
equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros
de distribucién del alumbrado, la iluminancia minima seré de 5 lux. La relacién entre la iluminancia méxima y
la minima en el eje de los pasos principales ser4 menor de 40.

El alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentaciéon normal,
como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

217.1.1.2.- Alumbrado ambiente o anti-panico.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una
iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion
e identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en
todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacién entre la iluminancia
méaxima y la minima en todo el espacio considerado ser4 menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién
normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

2.17.1.2.-Lugares en que deberd instalarse alumbrado de emergencia.
2.17.1.2.1.- Con alumbrado de seguridad.

Es obligatorio situar el alumbrado de seguridad en las siguientes zonas de los locales de publica
concurrencia:

a) entodos los recintos cuya ocupacion sea mayor de 100 personas.

b) los recorridos generales de evacuacion de zonas destinadas a usos residencial u hospitalario y los
de zonas destinadas a cualquier otro uso que estén previstos para la evacuacion de mas de 100
personas.

c) enlos aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

d) en los estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y las
escaleras que conduzcan desde aquellos hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.

e) enlos locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién.

f) en las salidas de emergencia y en las sefiales de seguridad reglamentarias.

g) entodo cambio de direccion de la ruta de evacuacion.

h) en toda interseccion de pasillos con las rutas de evacuacion.

i) en el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida.
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)
k)
1)

m)

n)

a menos de 2 m de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras reciba una iluminacion
directa.

a menos de 2 m de cada cambio de nivel.

a menos de 2 m de cada puesto de primeros auxilios.

a menos de 2 m de cada equipo manual destinado a la prevencion y extincién de incendios.

en los cuadros de distribucion de la instalacion de alumbrado de las zonas indicadas anteriormente.

En las zonas incluidas en los apartados m) y n), el alumbrado de seguridad proporcionara una iluminancia
minima de 5 lux al nivel de operacion.

Solo se instalara alumbrado de seguridad para zonas de alto riesgo en las zonas que asi lo requieran.

2.17.1.3.-Prescripciones de los aparatos para alumbrado de emergencia.

2.17.1.3.1.- Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia.

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos
los elementos, tales como la bateria, la ldmpara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y

control,

si existen, estan contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

2.17.2.-Prescripciones de caracter general.

Las instalaciones en los locales de publica concurrencia, cumpliran las condiciones de caracter general que
a continuacion se sefialan.

Los aparatos receptores que consuman mas de 16 amperios se alimentaran directamente desde el cuadro
general o desde los secundarios.

El cuadro general de distribucién e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalaran en lugares a
los que no tenga acceso el publico y que estaran separados de los locales donde exista un peligro
acusado de incendio o de panico (cabinas de proyeccion, escenarios, salas de publico, escaparates,
etc.), por medio de elementos a prueba de incendios y puertas no propagadoras del fuego. Los
contadores podran instalarse en otro lugar, de acuerdo con la empresa distribuidora de energia
eléctrica, y siempre antes del cuadro general.

Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del circuito al
que pertenecen.

En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se relna publico, el nimero
de lineas secundarias y su disposicion en relacién con el total de ldmparas a alimentar debera ser
tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total
de lamparas instaladas en los locales o dependencias que se iluminan alimentadas por dichas
lineas. Cada una de estas lineas estaran protegidas en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos,
y si procede contra contactos indirectos.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las
caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de
cuadros eléctricos en este tipo de locales, seran no propagadores del incendio y con emisién de
humos y opacidad reducida.

Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podran dar tensién de retorno a la
acometida o acometidas de la red de Baja Tensién publica que alimenten al local de publica
concurrencia.
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2.18.- METODO DE CALCULO

Emplearemos las expresiones siguientes:

Sistema Trifasico

I=Pc/1,732x U x Cosp x R=amp (A)
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSeng/1000x U x nx R x Cose) = voltios (V)
Sistema Monofésico:

I =Pc/UxCose xR =amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcxXuxSene/1000 x U xn xR x Coso) = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccibn del conductor en mm2.

Cos j = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m.

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p

p = pyoll+a (T-20)]
T=To+ [(ThaxTo) Nma0)?
Siendo.

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
= Resistividad del conductor a la temperatura T.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018

Al =0.029

= Coeficiente de temperatura:

Cu =0.00392

Al =0.00403

T = Temperatura del conductor (°C).

T, = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C

Cables al aire = 40°C

Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C

PVC =70°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad méaxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas
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Ib<In<liz
12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccidon regulables, In es la
intensidad de regulacién escogida.
I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica 12 se
toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como méximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacién energia reactiva

cos@ = PN(P2+ Q).

tgd = Q/P.

Qc =Px(tg@1-tg@?2).

C = Qcx1000/U%xw; (Monofésico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexion tridngulo).

Siendo:

P = Potencia activa instalacién (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (KVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

= 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(pF).

Formulas Cortocircuito

* |pccl = Ct U / V3 Zt

Siendo:

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tension trifisica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).
*IpccF =CtUp/ 2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kKA.

Ct: Coeficiente de tension.
Ug: Tension monofasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la impedancia
en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:
Zt = (R + Xt2)2
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Siendo:

RER{+Ry+ + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt Xy + X5+ + X,, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
R=L-1000-Cr/K-S:-n (mohm)

X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

Cr: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.

S: Seccién de la linea en mm2,

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.

* tmcicc = Cc - S2/ IpccF2
Siendo:

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccién de la linea en mm2,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?
Siendo:

tficc: tiempo de fusién de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 0,8 Ug / 25 - V(1,5/K-S - n)2+ (Xu/n - 1000)2
Siendo:

Lmax: Longitud méaxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
Ug: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccién del conductor (mm?2)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase

Ct=0,8: Es el coeficiente de tension.

Cg = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

Ies = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas vdlidas.(Para proteccién de Interruptores automéaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =51n
CURVAC IMAG =10 In
CURVADY MA IMAG =20 In

Férmulas Embarrados
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Caélculo electrodinamico
omax = lpcc2- L2/ (60-d-Wy-n)
Siendo:

ocmax: Tensiébn maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

L: Separacién entre apoyos (cm)

d: Separacion entre pletinas (cm)

n: n° de pletinas por fase

Wy: Modulo resistente por pletina eje y-y (cm3)
cadm: Tension admisible material (kg/cm2)

Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito
Icces = Ke - S /(1000 - vtce)
Siendo:
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracién del c.c. (kA)
S: Seccién total de las pletinas (mm?2)

tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107
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3.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS

3.1.- CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

CONTROL
Al-SALA PB
A2-SALA PB
A3-SALA_PB

El
A4-SALA_ESTUDIO
A5_SALA PINTURA
A6-ASEOS_PB
A-PORTAL

A7-PATIO
A8-VESTIBULOS
A9-Z.COMUN

E2

B1-S. PRESTAMOS
B2-S. PRESTAMOS
B3-S. PRESTAMOS
E1-P1

B4-ZONAS COMUNES
B5-ZONAS COMUNES
BALIZAS_ESCALERA
E2-P1
B6-C.TECNICO
B7-ASEOS
C1-ARCHIVO
C2-ZONA COMUN
C3-CUEVA
A.EXTERIOR_1
A.EXTERIOR_2
TC1-S.REPRE.JUVENIL
TC2-HEMEROTECA
TC3-ZONAS COMUNES
TC4-ASEOS 1
TC5-ASEOS 2
TC-TERMO-PB
TC-RVA (S.PINTURA)
F1-ARCOS_SEG.
F.FANCOIL_PB
PT1-S.REPRE.
PT2-S.REPRE.
PT3-S.REPRE.
PT4-S.ESTUDIO
PT5-HEMEROTECA
TC6-S.PRESTAMOS
TC7-S.INVESTG.
TC8-ZONAS COMUNES
TC9-ASEOS_3
TC-TERMO-P1
PT6-S.PREST.
PT7-S.PREST.
PT8-S.PREST.
PT9-Z.COMUN
PT10-DESPACHO
TC-SOTANO
TC-RACK

CB.01 CB.02

CB.03 CB.04

CB.05 CB.06
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200 W
532 W
532 W
511 W
40W
245 W
300 W
114 W
32w
560 W
126 W
802 W
40W
483 W
483 W
462 W
24 W
444 W
444 W
24 W
40 W
108 W
60 W
462 W
738 W
200 W
500 W
500 W
300 W
600 W
800 W
1500 W
1000 W
1200 W
300 W
100 W
168 W
600 W
900 W
600 W
900 W
900 W
300 W
700 W
800 W
1500 W
200 W
1200 W
1200 W
1200 W
900 W
300 W
350 W
300 W
300 W
300 W
300 W
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CENTRAL_INCENDIO 100 W

BOMBA_ACHIQUE 736 W
TC_VIDEOVIGILANCIA 200 W
ALARMA 100 W
FUERZA_ASENSOR 8000 W
SAI 1200 W
SUBCUADRO_CLIMA 24622 W
TOTAL.... 63682 W
Potencia Instalada Alumbrado 8806 (W)
Potencia Instalada Fuerza 54876 (W)
Potencia Maxima Admisible 69280 (W)

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 14 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0;
- Potencia de célculo: 69280 W.

1=69280/1,732x400x1=100 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x35+TTx16mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 25°C (Fc=1) 117 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 76.53
e(parcial)=14x69280/45.48x400x35=1.52 V.=0.38 %
e(total)=0.38% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 100 A.

Céalculo de la Linea: CONTROL

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 2 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0;
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de célculo: 200 W.

1=200/230x0.8=1.09 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.08
e(parcial)=2x2x200/51.5x230x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.39% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Int.Horario In: 10 A.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO PB 01
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- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1615 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
2907 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2907/230x0.8=15.8 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.68
e(parcial)=2x0.3x2907/50.65x230x6=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.39% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: A1-SALA PB

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 64 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0:

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Longitud(m) 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6
P.des.nu.(W) 49 49 49 49 49 49 49 49 28 28
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tramo 11 12 13

Longitud(m) 6 3 3

P.des.nu.(W) 28 28 28

P.inc.nu.(W) 0 0 0

- Potencia a instalar: 532 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
532x1.8=957.6 W.

[=957.6/230x1=4.16 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.31
e(parcial)=2x31.37x957.6/51.09x230x1.5=3.41 V.=1.48 %
e(total)=1.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: A2-SALA PB

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 70 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Longitud(m) 5 5 8 5 8 5 5 5 6 6

P.des.nu.(W) 49 49 49 49 49 49 49 49 28 28

P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tramo 11 12 13

Longitud(m) 6 3 3
P.des.nu.(W) 28 28 28
P.inc.nu.(W) 0 0 0

- Potencia a instalar: 532 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
532x1.8=957.6 W.

1=957.6/230x1=4.16 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.31
e(parcial)=2x35.71x957.6/51.09x230x1.5=3.88 V.=1.69 %
e(total)=2.08% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: A3-SALA PB

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 67 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Longitud(m) 5 6 5 6 5 5 5 6 6 6
P.des.nu.(W) 49 49 49 49 49 49 49 28 28 28
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tramo 11 12 13

Longitud(m) 6 3 3

P.des.nu.(W) 28 28 28

P.inc.nu.(W) 0 0 0

- Potencia a instalar: 511 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
511x1.8=919.8 W.

[=919.8/230x1=4 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.13
e(parcial)=2x32.96x919.8/51.12x230x1.5=3.44 V.=1.49 %
e(total)=1.89% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: E1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 37 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 5 5 10 12 5
P.des.nu.(W) 8 8 8 8 8
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0
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- Potencia a instalar: 40 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
40x1.8=72 W.

[=72/230x1=0.31 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x20.8x72/51.51x230x1.5=0.17 V.=0.07 %
e(total)=0.46% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO PB 04

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;

- Potencia a instalar: 691 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1218.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1218.2/230x0.8=6.62 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.82
e(parcial)=2x0.3x1218.2/51.36x230x6=0.01 V.=0 %
e(total)=0.39% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: A4-SALA ESTUDIO

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 17 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 5 3 3 3 3
P.des.nu.(W) 49 49 49 49 49
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 245 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
245x1.8=441 W.

1=441/230x1=1.92 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 40.49
e(parcial)=2x11x441/51.43x230x1.5=0.55 V.=0.24 %
e(total)=0.62% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: A5 SALA PINTURA

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0:
- Datos por tramo

Tramo 1

Longitud(m) 30

P.des.nu.(W) 300

P.inc.nu.(W) 0

- Potencia a instalar: 300 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
300x1.8=540 W.

[=540/230x1=2.35 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.73
e(parcial)=2x30x540/51.38x230x1.5=1.83 V.=0.79 %
e(total)=1.18% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: A6-ASEQS PB

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 48 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7
Longitud(m) 8 2 2 2 2 2 30
P.des.nu.(W) 6 12 12 12 12 12 48
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 114 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
114x1.8=205.2 W.

1=205.2/230x1=0.89 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.11
e(parcial)=2x28x205.2/51.5x230x1.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=0.67% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Calculo de la Linea: A-PORTAL

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 17 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0:

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 15 2
P.des.nu.(W) 0 0
P.inc.nu.(W) 16 16

- Potencia a instalar: 32 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
32 W.

[=32/230x1=0.14 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x16x32/51.52x230x1.5=0.06 V.=0.03 %
e(total)=0.41% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO PB 04

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1528 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
2592 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2592/230x0.8=14.09 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.72
e(parcial)=2x0.3x2592/50.83x230x6=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.39% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: A7-PATIO

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 55 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7 8
Longitud(m) 15 8 8 8 4 4 4 4
P.des.nu.(W) 70 70 70 70 70 70 70 70
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0 0 0
- Potencia a instalar: 560 W.
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- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
560x1.8=1008 W.

[=1008/230x1=4.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.56
e(parcial)=2x38x1008/51.04x230x1.5=4.35 V.=1.89 %
e(total)=2.28% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: A8-VESTIBULOS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 63 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7
Longitud(m) 15 8 8 8 8 8 8
P.des.nu.(W) 0 0 0 0 0 0 0
P.inc.nu.(W) 18 18 18 18 18 18 18

- Potencia a instalar: 126 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
126 W.

1=126/230x1=0.55 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=2x39x126/51.51x230x1.5=0.55 V.=0.24 %
e(total)=0.63% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: A9-Z.COMUN

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 85 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Longitud(m) 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
P.des.nu.(W) 70 70 70 70 70 70 70 70 70 60
P.inc.nu.(W) 72 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tramo 11
Longitud(m) 5
P.des.nu.(W) 40
P.inc.nu.(W) 0

- Potencia a instalar: 802 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

730x1.8+72=1386 W.
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1=1386/230x1=6.03 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.84
e(parcial)=2x43.79x1386/50.63x230x1.5=6.95 V.=3.02 %
e(total)=3.41% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: E2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 37 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0:

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 5 5 10 12 5
P.des.nu.(W) 8 8 8 8 8
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 40 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
40x1.8=72 W.

[=72/230x1=0.31 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x20.8x72/51.51x230x1.5=0.17 V.=0.07 %
e(total)=0.46% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO P1 01

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;

- Potencia a instalar: 1452 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
2613.6 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2613.6/230x0.8=14.2 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.78
e(parcial)=2x0.3x2613.6/50.82x230x6=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.39% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
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Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: B1-S. PRESTAMOS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 79 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Longitud(m) 12 5 5 5 5 5 5 5 8 8
P.des.nu.(W) 49 49 49 49 28 49 49 49 28 28
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tramo 11 12

Longitud(m) 8 8

P.des.nu.(W) 28 28

P.inc.nu.(W) 0 0

- Potencia a instalar: 483 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
483x1.8=869.4 W.

1=869.4/230x1=3.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.91
e(parcial)=2x38.09x869.4/51.16x230x1.5=3.75 V.=1.63 %
e(total)=2.02% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: B2-S. PRESTAMOS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 87 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0:

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Longitud(m) 12 9 5 5 5 9 5 5 8 8
P.des.nu.(W) 49 49 49 28 49 49 49 49 28 28
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tramo 11 12

Longitud(m) 8 8

P.des.nu.(W) 28 28

P.inc.nu.(W) 0 0

- Potencia a instalar: 483 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
483x1.8=869.4 W.

1=869.4/230x1=3.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.91
e(parcial)=2x44.04x869.4/51.16x230x1.5=4.34 VV.=1.89 %
e(total)=2.28% ADMIS (4.5% MAX.)

INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com

Pagina 44/208



Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: B3-S. PRESTAMOS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 86 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Longitud(m) 12 8 6 5 5 5 6 7 8 8
P.des.nu.(W) 49 49 28 49 28 49 49 49 28 28
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tramo 11 12

Longitud(m) 8 8

P.des.nu.(W) 28 28

P.inc.nu.(W) 0 0

- Potencia a instalar: 462 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
462x1.8=831.6 W.

1=831.6/230x1=3.62 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.74
e(parcial)=2x43.44x831.6/51.19x230x1.5=4.09 V.=1.78 %
e(total)=2.17% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: E1-P1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3
Longitud(m) 15 5 10
P.des.nu.(W) 8 8 8
P.inc.nu.(W) 0 0 0

- Potencia a instalar: 24 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
24x1.8=43.2 W.

1=43.2/230x1=0.19 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x21.67x43.2/51.52x230x1.5=0.11 V.=0.05 %
e(total)=0.44% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Calculo de la Linea: ALUMBRADO P1 02

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 952 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1483.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1483.2/230x0.8=8.06 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.22
e(parcial)=2x0.3x1483.2/51.29x230x6=0.01 V.=0.01 %
e(total)=0.39% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: B4-ZONAS COMUNES

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 75 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0:

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 22 11 11 11 20
P.des.nu.(W) 75 75 75 75 0
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 144

- Potencia a instalar: 444 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
300x1.8+144=684 W.

1=684/230x1=2.97 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.18
e(parcial)=2x46.18x684/51.3x230x1.5=3.57 V.=1.55 %
e(total)=1.94% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: B5-ZONAS COMUNES

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 70 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 22 12 12 12 12
P.des.nu.(W) 75 75 75 75 0
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 144

- Potencia a instalar: 444 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
300x1.8+144=684 W.
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1=684/230x1=2.97 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.18
e(parcial)=2x46.32x684/51.3x230x1.5=3.58 V.=1.56 %
e(total)=1.94% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: BALIZAS ESCALERA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 85 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0:

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 40 45
P.des.nu.(W) 12 12
P.inc.nu.(W) 0 0

- Potencia a instalar: 24 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
24x1.8=43.2 W.

1=43.2/230x1=0.19 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x62.5x43.2/51.52x230x1.5=0.3 V.=0.13 %
e(total)=0.52% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: E2-P1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 37 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 5 5 10 12 5
P.des.nu.(W) 8 8 8 8 8
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 40 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
40x1.8=72 W.

1=72/230x1=0.31 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x20.8x72/51.51x230x1.5=0.17 V.=0.07 %
e(total)=0.46% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO P1 03

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;

- Potencia a instalar: 168 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
254.4 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=254.4/230x0.8=1.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.11
e(parcial)=2x0.3x254.4/51.5x230x2.5=0.01 V.=0 %
e(total)=0.38% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: B6-C.TECNICO

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 30 5
P.des.nu.(W) 36 72
P.inc.nu.(W) 0 0

- Potencia a instalar: 108 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
108x1.8=194.4 W.

1=194.4/230x1=0.85 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.1
e(parcial)=2x33.33x194.4/51.5x230x1.5=0.73 V.=0.32 %
e(total)=0.7% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: B7-ASEQS

INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com

Pagina 48/208



- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 32 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6
Longitud(m) 22 2 2 2 2 2
P.des.nu.(W) 0 0 0 0 0 0
P.inc.nu.(W) 10 10 10 10 10 10

- Potencia a instalar: 60 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
60 W.

[=60/230x1=0.26 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x27x60/51.51x230x1.5=0.18 V.=0.08 %
e(total)=0.46% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea;: ALUMBRADO SOTANO

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;

- Potencia a instalar: 1400 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
2520 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2520/230x0.8=13.7 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.86
e(parcial)=2x0.3x2520/50.44x230x4=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.4% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: C1-ARCHIVO

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 27 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7
Longitud(m) 15 2 2 2 2 2 2
P.des.nu.(W) 66 66 66 66 66 66 66
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0 0
- Potencia a instalar: 462 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
462x1.8=831.6 W.
1=831.6/230x1=3.62 A.
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Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.74
e(parcial)=2x21x831.6/51.19x230x1.5=1.98 V.=0.86 %
e(total)=1.25% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: C2-ZONA COMUN

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 39 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Longitud(m) 15 2 2 2 2 2 2 2 2 4
P.des.nu.(W) 66 66 66 66 66 66 66 66 66 72
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tramo 11
Longitud(m) 4
P.des.nu.(W) 72
P.inc.nu.(W) 0

- Potencia a instalar: 738 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
738x1.8=1328.4 W.

1=1328.4/230x1=5.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.45
e(parcial)=2x25.73x1328.4/50.7x230x1.5=3.91 V.=1.7 %
e(total)=2.09% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: C3-CUEVA

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;
- Datos por tramo
Tramo 1 2 3 4
Longitud(m) 30 5 5 5
P.des.nu.(W) 40 40 40 40 40
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
200x1.8=360 W.

1=360/230x1=1.57 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS)
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.33
e(parcial)=2x40x360/51.46x230x1.5=1.62 V.=0.71 %
e(total)=1.1% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO EXTERIOR

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1800 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=1800/230x0.8=9.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.79
e(parcial)=2x0.3x1800/51.18x230x6=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.39% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: A.EXTERIOR 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 32 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 17 15
P.des.nu.(W) 250 250
P.inc.nu.(W) 0 0

- Potencia a instalar: 500 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
500x1.8=900 W.

1=900/230x1=3.91 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 46 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.36
e(parcial)=2x24.5x900/51.45x230x6=0.62 V.=0.27 %
e(total)=0.66% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.
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Calculo de la Linea: A.EXTERIOR 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 55 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0:

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 40 15
P.des.nu.(W) 250 250
P.inc.nu.(W) 0 0

- Potencia a instalar: 500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
500x1.8=900 W.

[1=900/230x1=3.91 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 46 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.36
e(parcial)=2x47.5x900/51.45x230x6=1.2 V.=0.52 %
e(total)=0.91% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: FUERZA PB 01

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;
- Potencia a instalar: 4200 W.
- Potencia de calculo:

4200 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=4200/230x0.8=22.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 56.27
e(parcial)=2x0.3x4200/48.64x230x4=0.06 V.=0.02 %
e(total)=0.41% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: TC1-S.REPRE.JUVENIL

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 37 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3
Longitud(m) 9 3 25
Pot.nudo(W) 100 100 100
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- Potencia a instalar: 300 W.
- Potencia de calculo: 300 W.

[=300/230x0.8=1.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.18
e(parcial)=2x19.33x300/51.48x230x2.5=0.39 V.=0.17 %
e(total)=0.58% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: TC2-HEMEROTECA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 43 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6
Longitud(m) 18 5 5 5 5 5
Pot.nudo(W) 100 100 100 100 100 100

- Potencia a instalar: 600 W.
- Potencia de célculo: 600 W.

I=600/230x0.8=3.26 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.72
e(parcial)=2x30.5x600/51.38x230x2.5=1.24 V.=0.54 %
e(total)=0.94% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: TC3-ZONAS COMUNES

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 74 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7 8
Longitud(m) 18 8 8 8 8 8 8 8
Pot.nudo(W) 100 100 100 100 100 100 100 100

- Potencia a instalar: 800 W.
- Potencia de célculo: 800 W.

I=800/230x0.8=4.35 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 41.29
e(parcial)=2x46x800/51.28x230x2.5=2.5 V.=1.09 %
e(total)=1.49% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: TC4-ASEQOS 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 26 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3
Longitud(m) 16 5 5
Pot.nudo(W) 500 500 500

- Potencia a instalar: 1500 W.
- Potencia de calculo: 1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.52
e(parcial)=2x21x1500/50.68x230x2.5=2.16 V.=0.94 %
e(total)=1.35% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: TC5-ASEQS 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 25 5
Pot.nudo(W) 500 500

- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de calculo: 1000 W.

=1000/230x0.8=5.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.01
e(parcial)=2x27.5x1000/51.14x230x2.5=1.87 V.=0.81 %
e(total)=1.22% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: FUERZA PB 02

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
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- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1768 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
56x1.25+1712=1782 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1782/230x0.8=9.68 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.32
e(parcial)=2x0.3x1782/50.54x230x2.5=0.04 V.=0.02 %
e(total)=0.4% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: TC-TERMO-PB

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 27 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;
- Datos por tramo
Tramo 1
Longitud(m) 27
Pot.nudo(W) 1200

- Potencia a instalar: 1200 W.
- Potencia de calculo: 1200 W.

[1=1200/230x0.8=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x27x1200/50.98x230x2.5=2.21 V.=0.96 %
e(total)=1.36% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: TC-RVA (S.PINTURA)

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0;
- Datos por tramo

Tramo 1

Longitud(m) 30

Pot.nudo(W) 300

- Potencia a instalar: 300 W.
- Potencia de calculo: 300 W.

[=300/230x0.8=1.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.18
e(parcial)=2x30x300/51.48x230x2.5=0.61 V.=0.26 %
e(total)=0.66% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: F1-ARCOS SEG.

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 12 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0;
- Datos por tramo

Tramo 1

Longitud(m) 12

Pot.nudo(W) 100

- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: 100 W.

[=100/230x0.8=0.54 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x12x100/51.51x230x2.5=0.08 V.=0.04 %
e(total)=0.43% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: F.FANCOIL PB

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 36 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0; R: 1

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3
Longitud(m) 12 12 12
Pot.nudo(W) 56 56 56

- Potencia a instalar: 168 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
56x1.25+112=182 W.

1=182/230x0.8x1=0.99 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x24.92x182/51.5x230x2.5x1=0.31 V.=0.13 %
e(total)=0.53% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Calculo de la Linea: FUERZA PB 03

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;
- Potencia a instalar: 3900 W.
- Potencia de célculo:

3900 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3900/230x0.8=21.2 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 54.02
e(parcial)=2x0.3x3900/49.02x230x4=0.05 V.=0.02 %
e(total)=0.4% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PT1-S.REPRE.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 28 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 22 6
Pot.nudo(W) 300 300

- Potencia a instalar: 600 W.
- Potencia de calculo: 600 W.

I=600/230x0.8=3.26 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.72
e(parcial)=2x25x600/51.38x230x2.5=1.02 V.=0.44 %
e(total)=0.84% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PT2-S.REPRE.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 38 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3
Longitud(m) 22 8 8
Pot.nudo(W) 300 300 300

- Potencia a instalar: 900 W.
- Potencia de célculo: 900 W.
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1=900/230x0.8=4.89 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.63
e(parcial)=2x30x900/51.21x230x2.5=1.83 V.=0.8 %
e(total)=1.2% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PT3-S.REPRE.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 24 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 21 3
Pot.nudo(W) 300 300

- Potencia a instalar: 600 W.
- Potencia de célculo: 600 W.

I=600/230x0.8=3.26 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.72
e(parcial)=2x22.5x600/51.38x230x2.5=0.91 V.=0.4 %
e(total)=0.8% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PT4-S.ESTUDIO

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 11 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3
Longitud(m) 5 3 3
Pot.nudo(W) 300 300 300

- Potencia a instalar: 900 W.
- Potencia de calculo: 900 W.

[1=900/230x0.8=4.89 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.63
e(parcial)=2x8x900/51.21x230x2.5=0.49 V.=0.21 %
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e(total)=0.62% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PT5-HEMEROTECA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 42 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3
Longitud(m) 22 10 10
Pot.nudo(W) 300 300 300

- Potencia a instalar: 900 W.
- Potencia de calculo: 900 W.

[1=900/230x0.8=4.89 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.63
e(parcial)=2x32x900/51.21x230x2.5=1.96 V.=0.85 %
e(total)=1.25% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: FUERZA P1 01

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;
- Potencia a instalar: 3500 W.
- Potencia de célculo:

3500 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3500/230x0.8=19.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 60.52
e(parcial)=2x0.3x3500/47.94x230x2.5=0.08 V.=0.03 %
e(total)=0.41% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: TC6-S.PRESTAMOS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 44 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3
Longitud(m) 26 10 8
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Potnudo(W) 100 100 100

- Potencia a instalar: 300 W.
- Potencia de célculo: 300 W.

1=300/230x0.8=1.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.18
e(parcial)=2x35.33x300/51.48x230x2.5=0.72 V.=0.31 %
e(total)=0.73% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: TC7-S.INVESTG.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 85 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7
Longitud(m) 37 6 6 6 6 12 12
Pot.nudo(W) 100 100 100 100 100 100 100

- Potencia a instalar: 700 W.
- Potencia de calculo: 700 W.

I=700/230x0.8=3.8 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.98
e(parcial)=2x57.57x700/51.33x230x2.5=2.73 V.=1.19 %
e(total)=1.6% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: TC8-ZONAS COMUNES

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 80 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7 8
Longitud(m) 24 8 8 8 8 8 8 8
Pot.nudo(W) 100 100 100 100 100 100 100 100

- Potencia a instalar: 800 W.
- Potencia de calculo: 800 W.

[=800/230x0.8=4.35 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com

Pagina 60/208



Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.29
e(parcial)=2x52x800/51.28x230x2.5=2.82 V.=1.23 %
e(total)=1.64% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: TC9-ASEQOS 3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 29 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3
Longitud(m) 18 5 6
Pot.nudo(W) 500 500 500

- Potencia a instalar: 1500 W.
- Potencia de célculo: 1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.52
e(parcial)=2x23.33x1500/50.68x230x2.5=2.4 V.=1.04 %
e(total)=1.46% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: TC-TERMO-P1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 33 8
Pot.nudo(W) 100 100

- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de célculo: 200 W.

1=200/230x0.8=1.09 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.08
e(parcial)=2x37x200/51.5x230x2.5=0.5 V.=0.22 %
e(total)=0.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: FUERZA P1 02
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- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;
- Potencia a instalar: 4800 W.
- Potencia de calculo:

4800 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=4800/230x0.8=26.09 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.76
e(parcial)=2x0.3x4800/49.23x230x6=0.04 V.=0.02 %
e(total)=0.4% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Céalculo de la Linea: PT6-S.PREST.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 36 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4
Longitud(m) 15 7 7 7
Pot.nudo(W) 300 300 300 300

- Potencia a instalar: 1200 W.
- Potencia de calculo: 1200 W.

1=1200/230x0.8=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x25.5x1200/50.98x230x2.5=2.09 V.=0.91 %
e(total)=1.31% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PT7-S.PREST.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4
Longitud(m) 18 9 9 9
Pot.nudo(W) 300 300 300 300

- Potencia a instalar: 1200 W.
- Potencia de calculo: 1200 W.

[=1200/230x0.8=6.52 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x31.5x1200/50.98x230x2.5=2.58 V.=1.12 %
e(total)=1.52% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PT8-S.PREST.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 51 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4
Longitud(m) 27 8 8 8
Pot.nudo(W) 300 300 300 300

- Potencia a instalar: 1200 W.
- Potencia de calculo: 1200 W.

[1=1200/230x0.8=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x39x1200/50.98x230x2.5=3.19 V.=1.39 %
e(total)=1.79% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: PT9-Z.COMUN

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 34 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3
Longitud(m) 24 5 5
Pot.nudo(W) 300 300 300

- Potencia a instalar: 900 W.
- Potencia de calculo: 900 W.

[1=900/230x0.8=4.89 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.63
e(parcial)=2x29x900/51.21x230x2.5=1.77 V.=0.77 %
e(total)=1.17% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PT10-DESPACHO

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 24 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;
- Datos por tramo
Tramo 1
Longitud(m) 24
Pot.nudo(W) 300

- Potencia a instalar: 300 W.
- Potencia de célculo: 300 W.

1=300/230x0.8=1.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.18
e(parcial)=2x24x300/51.48x230x2.5=0.49 V.=0.21 %
e(total)=0.61% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: FUERZA SOTANO

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;
- Potencia a instalar: 650 W.
- Potencia de célculo:

650 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=650/230x0.8=3.53 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.71
e(parcial)=2x0.3x650/51.38x230x2.5=0.01 V.=0.01 %
e(total)=0.39% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: TC-SOTANO

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 72 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4
Longitud(m) 18 18 18 18
Pot.nudo(W) 50 100 100 100

- Potencia a instalar: 350 W.
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- Potencia de calculo: 350 W.

1=350/230x0.8=1.9 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.25
e(parcial)=2x48.86x350/51.47x230x2.5=1.16 V.=0.5 %
e(total)=0.89% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: TC-RACK

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 27 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;
- Datos por tramo
Tramo 1
Longitud(m) 27
Pot.nudo(W) 300

- Potencia a instalar: 300 W.
- Potencia de célculo: 300 W.

1=300/230x0.8=1.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.18
e(parcial)=2x27x300/51.48x230x2.5=0.55 V.=0.24 %
e(total)=0.62% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: FUERZA CLARABOYA

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 900 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
300x1.25+600=975 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=975/230x0.8=5.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.59
e(parcial)=2x0.3x975/51.22x230x2.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.39% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: CB.01 CB.02

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 27 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 300 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
300x1.25=375 W.

[=375/230x0.8x1=2.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.28
e(parcial)=2x27x375/51.46x230x2.5x1=0.68 V.=0.3 %
e(total)=0.69% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Aut. Bipolar Int. 2.5 A. Relé térmico, Reg: 1.6+2.5 A.
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: CB.03 CB.04

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 27 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 300 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
300x1.25=375 W.

I=375/230x0.8x1=2.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.28
e(parcial)=2x27x375/51.46x230x2.5x1=0.68 V.=0.3 %
e(total)=0.69% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Aut. Bipolar Int. 2.5 A. Relé térmico, Reg: 1.6+2.5 A.
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: CB.05 CB.06

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 27 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 300 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
300x1.25=375 W.

I=375/230x0.8x1=2.04 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.28
e(parcial)=2x27x375/51.46x230x2.5x1=0.68 V.=0.3 %
e(total)=0.69% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Aut. Bipolar Int. 2.5 A. Relé térmico, Reg: 1.6+2.5 A.
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: FUERZA

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1136 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
736x1.25+400=1320 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1320/230x0.8=7.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.92
e(parcial)=2x0.3x1320/50.98x230x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.39% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: CENTRAL INCENDIO

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 22 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de célculo: 100 W.

1=100/230x0.8=0.54 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida,
resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x22x100/51.51x230x2.5=0.15 V.=0.06 %
e(total)=0.46% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: BOMBA ACHIQUE

- Tension de servicio: 230 V.
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- Canalizacién: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 736 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
736x1.25=920 W.

1=920/230x0.8x1=5 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.36
e(parcial)=2x25x920/51.08x230x2.5x1=1.57 V.=0.68 %
e(total)=1.07% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: TC VIDEOVIGILANCIA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 54 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4
Longitud(m) 18 12 12 12
Pot.nudo(W) 50 50 50 50

- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de calculo: 200 W.

[=200/230x0.8=1.09 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.08
e(parcial)=2x36x200/51.5x230x2.5=0.49 V.=0.21 %
e(total)=0.6% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ALARMA

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 22 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: 100 W.

[=100/230x0.8=0.54 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.02
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e(parcial)=2x22x100/51.51x230x2.5=0.15 V.=0.06 %
e(total)=0.46% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: FUERZA ASENSOR

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 8000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
8000x1.25=10000 W.

1=10000/1,732x400x0.8x1=18.04 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 73.63
e(parcial)=30x10000/45.9x400x2.5x1=6.54 V.=1.63 %
e(total)=2.01% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: SAl

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;
- Potencia aparente: 1.5 kVA.
- Indice carga c: 0.833.

I= Cs x Ss x 1000 / U = 1.25x1.5x1000/230=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.52
e(parcial)=2x25x1500/50.68x230x2.5=2.57 V.=1.12 %
e(total)=1.5% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SISTEMA ALIMENTACION ININTERRUMPIDA
SAl

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

PT3-P.BAJA 400 W
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PT9-PT10.P.PRIMERA 600 W
TOTAL.... 1000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 1000

Calculo de la Linea: FUERZA PT SAI

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;
- Potencia aparente: 1.5 kVA.

I=Cm x Ss x 1000 / U = 1x1.5x1000/230=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.41
e(parcial)=2x0.3x1200/51.07x230x2.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.51% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PT3-P.BAJA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 24 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 21 3
Pot.nudo(W) 200 200

- Potencia a instalar: 400 W.
- Potencia de célculo: 400 W.

[=400/230x0.8=2.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.32
e(parcial)=2x22.5x400/51.46x230x2.5=0.61 V.=0.26 %
e(total)=1.77% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: PT9-PT10.P.PRIMERA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 44 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 24 20
Pot.nudo(W) 400 200

- Potencia a instalar: 600 W.
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- Potencia de calculo: 600 W.

I=600/230x0.8=3.26 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.72
e(parcial)=2x30.67x600/51.38x230x2.5=1.25 V.=0.54 %
e(total)=2.05% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: SUBCUADRQO CLIMA

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 28 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Potencia a instalar: 24622 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
20100x1.25+4522=29647 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=29647/1,732x400x0.8=53.49 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x16+TTx16mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 70 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 69.2
e(parcial)=28x29647/46.57x400x16=2.78 V.=0.7 %
e(total)=1.08% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

3.2.- SUBCUADRO CLIMATIZACION

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

CONTROL 200 W
CENTRAL_GAS ow
B.SUELO.RAD_PB 180 W
B.SUELO.RAD_P1 180 W
BOMBA_UTA_PB 240 W
BOMBA_UTA_P1 500 W
BOMBA_FANCOIL 112w
UTA_AIR_ACCESS 50 1100 W
UTA_AIR_ACCESS_75 1500 W
FANCOIL_PB 150 W
FANCOIL_P1 150 W
TC CALDERA 200 W
BOMBA DE CALOR 20100 W
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TOTAL.... 24622 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 24622

Calculo de la Linea: CONTROL

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 2 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0;
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de calculo: 200 W.

[=200/230x0.8=1.09 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.08
e(parcial)=2x2x200/51.5x230x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.09% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccioén diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Int.Horario In: 10 A.

Calculo de la Linea: CENTRAL GAS

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 2 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0;
- Potencia a instalar: 10 W.
- Potencia de célculo: 10 W.

1=10/230x0.8=0.05 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x2x10/51.52x230x2.5=0 V.=0 %
e(total)=1.08% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: CLIMATIZACION

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 24412 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
20100x1.25+1870.8=26995.8 W.(Coef. de Simult.: 0.9)
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1=26995.8/1,732x400x0.8=48.71 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 66 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 56.34
e(parcial)=0.3x26995.8/48.63x400x16=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.08% ADMIS (4.5% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Contactor Tetrapolar In: 63 A.

Calculo de la Linea: BOMBAS CIRCULADORAS

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1212 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
500x1.25+712=1337 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1337/230x0.8=7.27 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.59
e(parcial)=2x0.3x1337/50.85x230x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.1% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: B.SUELO.RAD PB

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 14 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{¥m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 180 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25=225 W.

[=225/230x0.8x1=1.22 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.14
e(parcial)=2x14x225/51.49x230x2.5x1=0.21 V.=0.09 %
e(total)=1.19% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut. Bipolar Int. 1.6 A. Relé térmico, Reg: 1+1.6 A.
Contactor Bipolar In: 10 A.
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Calculo de la Linea: B.SUELO.RAD P1

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 14 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{¥m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 180 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25=225 W.

[=225/230x0.8x1=1.22 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.14
e(parcial)=2x14x225/51.49x230x2.5x1=0.21 V.=0.09 %
e(total)=1.19% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Aut. Bipolar Int. 1.6 A. Relé térmico, Reg: 1+1.6 A.
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: BOMBA UTA PB

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 14 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 240 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
240x1.25=300 W.

[=300/230x0.8x1=1.63 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.25
e(parcial)=2x14x300/51.47x230x2.5x1=0.28 V.=0.12 %
e(total)=1.22% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Aut. Bipolar Int. 2.5 A. Relé térmico, Reg: 1.6+2.5 A.
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: BOMBA UTA P1

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 14 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
500x1.25=625 W.

[=625/230x0.8x1=3.4 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.09
e(parcial)=2x14x625/51.31x230x2.5x1=0.59 V.=0.26 %
e(total)=1.35% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Aut. Bipolar Int. 4 A. Relé térmico, Reg: 2.5+4 A.
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: BOMBA FANCOIL

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 14 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 112 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
112x1.25=140 W.

[=140/230x0.8x1=0.76 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.05
e(parcial)=2x14x140/51.51x230x2.5x1=0.13 V.=0.06 %
e(total)=1.15% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Aut. Bipolar Int. 1 A. Relé térmico, Reg: 0.63+1 A.
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: CLIMATIZADORES

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;

- Potencia a instalar: 3100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25+1600=3475 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3475/1,732x400x0.8=6.27 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.67
e(parcial)=0.3x3475/51.02x400x2.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.09% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: UTA AIR_ACCESS 50

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1100x1.25=1375 W.

[=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.58
e(parcial)=15x1375/51.41x400x2.5x1=0.4 V.=0.1 %
e(total)=1.19% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: UTA AIR _ACCESS 75

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 19 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.08
e(parcial)=19x1875/51.31x400x2.5x1=0.69 V.=0.17 %
e(total)=1.26% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: FANCOIL PB

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 19 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 150 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
150x1.25=187.5 W.

[=187.5/230x0.8x1=1.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x19x187.5/51.5x230x2.5x1=0.24 V.=0.1 %
e(total)=1.19% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: FANCOIL P1

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 19 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 150 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
150x1.25=187.5 W.

1=187.5/230x0.8x1=1.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x19x187.5/51.5x230x2.5x1=0.24 V.=0.1 %
e(total)=1.19% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: TC CALDERA

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 12 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0;
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de calculo: 200 W.

[=200/230x0.8=1.09 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.08
e(parcial)=2x12x200/51.5x230x2.5=0.16 V.=0.07 %
e(total)=1.16% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: BOMBA DE CALOR

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 18 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 20100 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
20100x1.25=25125 W.

[=25125/1,732x400x0.8x1=45.33 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 54 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 75.24
e(parcial)=18x25125/45.67x400x10x1=2.48 V.=0.62 %
e(total)=1.7% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO SUBCUADRO_CLIMA
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm4) :0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- I. admisible del embarrado (A): 110

a) Célculo electrodinamico

omax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =2.682 - 252 /(60 - 10 - 0.008 - 1) = 932.129 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical =53.49 A
ladm =110 A

c) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 2.68 kA
Icces = Ke - S /(1000 - \tce) = 164 - 24 - 1/ (1000 - V0.5) = 5.57 kA

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mma2): 90

- Ancho (mm): 30

- Espesor (mm): 3

- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.45, 0.675, 0.045, 0.007
- I. admisible del embarrado (A): 315

a) Célculo electrodinamico
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omax = Ipcc? - L2/ (60 -d - Wy - n)=6.982. 252 /(60

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 100 A
ladm = 315 A

¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 6.98 kA

Icces = K - S /(1000 - \tce) = 164 - 90 - 1/ (1000 - V0.5) = 20.87 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccién

-10-0.045 - 1) = 1127.603 <= 1200 kg/cm? Cu

Denominacion P.Célcul | Dist.Célc Seccion I.Célcul | ILAdm. | C.T.Par| C.T.Tot | Dimensiones(mm)
o (W) .(m) (mm?) 0 (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.
DERIVACION IND. 69280 14 4x35+TTx16Cu 100 117 0.38 0.38 90
CONTROL 200 2| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.09 21 0.01 0.39 20
ALUMBRADO_PB_01 2907 0.3 2x6Cu 15.8 40 0.01 0.39
Al-SALA_PB 957.6 64| 2x1.5+TTx1.5Cu 4.16 15 1.48 1.87 16
A2-SALA_PB 957.6 70| 2x1.5+TTx1.5Cu 4.16 15 1.69 2.08 16
A3-SALA_PB 919.8 67 | 2x1.5+TTx1.5Cu 4 15 1.49 1.89 16
El 72 37| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.31 15 0.07 0.46 16
ALUMBRADO_PB_04 1218.2 0.3 2x6Cu 6.62 40 0 0.39
A4-SALA_ESTUDIO 441 17| 2x1.5+TTx1.5Cu 1.92 15 0.24 0.62 16
A5_SALA_PINTURA 540 30| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.35 15 0.79 1.18 16
A6-ASEOS_PB 205.2 48 | 2x1.5+TTx1.5Cu 0.89 15 0.28 0.67 16
A-PORTAL 32 17| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.14 15 0.03 0.41 16
ALUMBRADO_PB_04 2592 0.3 2x6Cu 14.09 40 0.01 0.39
A7-PATIO 1008 55| 2x1.5+TTx1.5Cu 4.38 15 1.89 2.28 16
A8-VESTIBULOS 126 63| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.55 15 0.24 0.63 16
A9-Z.COMUN 1386 85| 2x1.5+TTx1.5Cu 6.03 15 3.02 341 16
E2 72 37| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.31 15 0.07 0.46 16
ALUMBRADO_P1 01 2613.6 0.3 2x6Cu 14.2 40 0.01 0.39
B1-S. PRESTAMOS 869.4 79| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.78 15 1.63 2.02 16
B2-S. PRESTAMOS 869.4 87| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.78 15 1.89 2.28 16
B3-S. PRESTAMOS 831.6 86| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.62 15 1.78 2.17 16
E1l-P1 43.2 30| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.19 15 0.05 0.44 16
ALUMBRADO_P1 02 1483.2 0.3 2x6Cu 8.06 40 0.01 0.39
B4-ZONAS COMUNES 684 75| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.97 15 1.55 1.94 16
B5-ZONAS COMUNES 684 70| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.97 15 1.56 1.94 16
BALIZAS ESCALERA 43.2 85| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.19 15 0.13 0.52 16
E2-P1 72 37| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.31 15 0.07 0.46 16
ALUMBRADO_P1 03 254.4 0.3 2x2.5Cu 1.38 23 0 0.38
B6-C.TECNICO 194.4 35| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.85 15 0.32 0.7 16
B7-ASEQOS 60 32| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.26 15 0.08 0.46 16
ALUMBRADO_SOTANO 2520 0.3 2x4Cu 13.7 31 0.01 0.4
C1-ARCHIVO 831.6 27| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.62 15 0.86 1.25 16
C2-ZONA COMUN 1328.4 39| 2x1.5+TTx1.5Cu 5.78 15 1.7 2.09 16
C3-CUEVA 360 50| 2x1.5+TTx1.5Cu 1.57 15 0.71 1.1 16
ALUMBRADO_EXTERIOR 1800 0.3 2x6Cu 9.78 40 0.01 0.39
A.EXTERIOR_1 900 32 2x6+TTx6Cu 3.91 46 0.27 0.66 25
A.EXTERIOR_2 900 55 2x6+TTx6Cu 3.91 46 0.52 0.91 25
FUERZA _PB 01 4200 0.3 2x4Cu 22.83 31 0.02 0.41
TC1-S.REPRE.JUVENIL 300 37| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.63 21 0.17 0.58 20
TC2-HEMEROTECA 600 43| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.26 21 0.54 0.94 20
TC3-ZONAS COMUNES 800 74| 2x2.5+TTx2.5Cu 4.35 21 1.09 1.49 20
TC4-ASEOS_1 1500 26 | 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 0.94 1.35 20
TC5-ASEOS 2 1000 30| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 21 0.81 1.22 20
FUERZA_PB_02 1782 0.3 2x2.5Cu 9.68 23 0.02 0.4
TC-TERMO-PB 1200 27| 2x2.5+TTx2.5Cu 6.52 21 0.96 1.36 20
TC-RVA (S.PINTURA) 300 30 | 2x2.5+TTx2.5Cu 1.63 21 0.26 0.66 20
F1-ARCOS_SEG. 100 12| 2x2.5+TTx2.5Cu 0.54 21 0.04 0.43 20
F.FANCOIL_PB 182 36| 2x2.5+TTx2.5Cu 0.99 21 0.13 0.53 20

INGEREIN S.L.U.

info@ingerein.com

www.ingerein.com

Pagina 79/208




FUERZA_PB_03 3900 0.3 2x4Cu 21.2 31 0.02 0.4
PT1-S.REPRE. 600 28 | 2x2.5+TTx2.5Cu 3.26 21 0.44 0.84 20
PT2-S.REPRE. 900 38| 2x2.5+TTx2.5Cu 4.89 21 0.8 1.2 20
PT3-S.REPRE. 600 24 | 2x2.5+TTx2.5Cu 3.26 21 0.4 0.8 20
PT4-S.ESTUDIO 900 11| 2x2.5+TTx2.5Cu 4.89 21 0.21 0.62 20
PT5-HEMEROTECA 900 42 | 2x2.5+TTx2.5Cu 4.89 21 0.85 1.25 20
FUERZA_P1 01 3500 0.3 2x2.5Cu 19.02 23 0.03 0.41
TC6-S.PRESTAMOS 300 44| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.63 21 0.31 0.73 20
TC7-S.INVESTG. 700 85| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.8 21 1.19 1.6 20
TC8-ZONAS COMUNES 800 80 | 2x2.5+TTx2.5Cu 4.35 21 1.23 1.64 20
TC9-ASEQOS_3 1500 29 | 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 1.04 1.46 20
TC-TERMO-P1 200 41| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.09 21 0.22 0.63 20
FUERZA_P1_02 4800 0.3 2x6Cu 26.09 40 0.02 0.4
PT6-S.PREST. 1200 36 | 2x2.5+TTx2.5Cu 6.52 21 0.91 131 20
PT7-S.PREST. 1200 45| 2x2.5+TTx2.5Cu 6.52 21 1.12 1.52 20
PT8-S.PREST. 1200 51| 2x2.5+TTx2.5Cu 6.52 21 1.39 1.79 20
PT9-Z.COMUN 900 34| 2x2.5+TTx2.5Cu 4.89 21 0.77 1.17 20
PT10-DESPACHO 300 24 | 2x2.5+TTx2.5Cu 1.63 21 0.21 0.61 20
FUERZA_SOTANO 650 0.3 2x2.5Cu 3.53 23 0.01 0.39
TC-SOTANO 350 72| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.9 21 0.5 0.89 20
TC-RACK 300 27| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.63 21 0.24 0.62 20
FUERZA_CLARABOYA 975 0.3 2x2.5Cu 5.3 23 0.01 0.39
CB.01 CB.02 375 27 | 2x2.5+TTx2.5Cu 2.04 21 0.3 0.69 20
CB.03 CB.04 375 27| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.04 21 0.3 0.69 20
CB.05 CB.06 375 27 | 2x2.5+TTx2.5Cu 2.04 21 0.3 0.69 20
FUERZA 1320 0.3 2x2.5Cu 7.17 23 0.01 0.39
CENTRAL_INCENDIO 100 22 | 2x2.5+TTx2.5Cu 0.54 26.5 0.06 0.46 20
BOMBA_ACHIQUE 920 25| 2x2.5+TTx2.5Cu 5 23 0.68 1.07 20
TC_VIDEOVIGILANCIA 200 54 | 2x2.5+TTx2.5Cu 1.09 21 0.21 0.6 20
ALARMA 100 22| 2x2.5+TTx2.5Cu 0.54 21 0.06 0.46 20
FUERZA_ASENSOR 10000 30| 4x2.5+TTx2.5Cu 18.04 22 1.63 2.01 20
SAl 1500 25| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 1.12 15 20
FUERZA_PT_SAl 1200 0.3 2x2.5Cu 6.52 23 0.01 1.51
PT3-P.BAJA 400 24 | 2x2.5+TTx2.5Cu 2.17 21 0.26 1.77 20
PT9-PT10.P.PRIMERA 600 44 | 2x2.5+TTx2.5Cu 3.26 21 0.54 2.05 20
SUBCUADRO_CLIMA 29647 28 4x16+TTx16Cu 53.49 70 0.7 1.08 40
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Cortocircuito

Denominacion Longitu Seccién Ipccl | PdeC IpccF tmcicc tficc Lmax Curvas
d (m) (mm?) (kA) (kA) (A (s9) (s9) (m) validas
DERIVACION IND. 14 4x35+TTx16Cu 12 15| 3489.71 2.06 100;B,C,D
CONTROL 2 2x2.5+TTx2.5Cu 7.75 10| 214461 0.02 10;B,C,D
ALUMBRADO PB 01 0.3 2x6Cu 7.75 3359.42 0.04
Al-SALA_PB 64 | 2x1.5+TTx1.5Cu 7.46 10 99.47 3.01 10;B
A2-SALA _PB 70| 2x1.5+TTx1.5Cu 7.46 10 91.17 3.58 10;B
A3-SALA_PB 67 2x1.5+TTx1.5Cu 7.46 10 95.14 3.29 10;B
El 37 2x1.5+TTx1.5Cu 7.46 10 168.51 1.05 10;B,C
ALUMBRADO PB 04 0.3 2x6Cu 7.75 3359.42 0.04
A4-SALA_ESTUDIO 17 2x1.5+TTx1.5Cu 7.46 10 346.77 0.25 10;B,C,D
A5 SALA PINTURA 30 2x1.5+TTx1.5Cu 7.46 10 205.48 0.7 10;B,C,D
A6-ASEOS _PB 48 2x1.5+TTx1.5Cu 7.46 10 131.36 1.72 10;B,C
A-PORTAL 17 2x1.5+TTx1.5Cu 7.46 10 346.77 0.25 10,B,C,D
ALUMBRADO PB 04 0.3 2x6Cu 7.75 3359.42 0.04
A7-PATIO 55 2x1.5+TTx1.5Cu 7.46 10 115.2 2.24 10;B,C
A8-VESTIBULOS 63 2x1.5+TTx1.5Cu 7.46 10 101 2.92 10;B,C
A9-Z.COMUN 85 2x1.5+TTx1.5Cu 7.46 10 75.43 5.23 10;B
E2 37 2x1.5+TTx1.5Cu 7.46 10 168.51 1.05 10;B,C
ALUMBRADO_P1 01 0.3 2x6Cu 7.75 3359.42 0.04
B1-S. PRESTAMOS 79 2x1.5+TTx1.5Cu 7.46 10 81.03 4.53 10;B
B2-S. PRESTAMOS 87 2x1.5+TTx1.5Cu 7.46 10 73.74 5.47 10;B
B3-S. PRESTAMOS 86 2x1.5+TTx1.5Cu 7.46 10 74.57 5.35 10;B
E1-P1 30 2x1.5+TTx1.5Cu 7.46 10 205.48 0.7 10;B,C,D
ALUMBRADO_P1 02 0.3 2x6Cu 7.75 3359.42 0.04
B4-ZONAS COMUNES 75 2x1.5+TTx1.5Cu 7.46 10 85.24 4.1 10;B
B5-ZONAS COMUNES 70 2x1.5+TTx1.5Cu 7.46 10 91.17 3.58 10;B
BALIZAS ESCALERA 85 2x1.5+TTx1.5Cu 7.46 10 75.43 5.23 10;B
E2-P1 37 2x1.5+TTx1.5Cu 7.46 10 168.51 1.05 10;B,C
ALUMBRADO_P1 03 0.3 2x2.5Cu 7.75 3192.14 0.01
B6-C.TECNICO 35 2x1.5+TTx1.5Cu 7.09 10 177.14 0.95 10;B,C
B7-ASEOS 32 2x1.5+TTx1.5Cu 7.09 10 192.76 0.8 10;B,C
ALUMBRADO_ SOTANO 0.3 2x4Cu 7.75 3297.76 0.02
C1-ARCHIVO 27 2x1.5+TTx1.5Cu 7.32 10 226.51 0.58 10;B,C,D
C2-ZONA COMUN 39 2x1.5+TTx1.5Cu 7.32 10 160.12 1.16 10;B,C
C3-CUEVA 50 2x1.5+TTx1.5Cu 7.32 10 126.21 1.87 10;B,C
ALUMBRADO_EXTERIOR 0.3 2x6Cu 7.75 3359.42 0.04
A.EXTERIOR 1 32 2x6+TTx6Cu 7.46 10 584.17 2.16 10;B,C,D
A.EXTERIOR 2 55 2x6+TTx6Cu 7.46 10 365.95 5.5 10;B,C,D
FUERZA_PB_01 0.3 2x4Cu 7.75 10| 3297.76 0.02 25
TC1-S.REPRE.JUVENIL 37 2x2.5+TTx2.5Cu 7.32 10 271.55 1.12 16;B,C
TC2-HEMEROTECA 43 2x2.5+TTx2.5Cu 7.32 10 236.31 1.48 16;B,C
TC3-ZONAS COMUNES 74 | 2x2.5+TTx2.5Cu 7.32 10 141.46 4.13 16;B
TC4-ASEOS 1 26 2x2.5+TTx2.5Cu 7.32 10 373.7 0.59 16;B,C,D
TC5-ASEQS 2 30| 2x2.5+TTx2.5Cu 7.32 10 328.73 0.76 16;B,C,D
FUERZA PB 02 0.3 2x2.5Cu 7.75 10| 3192.14 0.01 16
TC-TERMO-PB 27 2x2.5+TTx2.5Cu 7.09 10 360 0.64 16;B,C,D
TC-RVA (S.PINTURA) 30 2x2.5+TTx2.5Cu 7.09 10 327.63 0.77 16;B,C,D
F1-ARCOS_SEG. 12 2x2.5+TTx2.5Cu 7.09 10 711.44 0.16 16;B,C,D
F.FANCOIL_PB 36 2x2.5+TTx2.5Cu 7.09 10 277.67 1.07 16;B,C
FUERZA PB 03 0.3 2x4Cu 7.75 10 | 3297.76 0.02 25
PT1-S.REPRE. 28 2x2.5+TTx2.5Cu 7.32 10 349.78 0.68 16;B,C,D
PT2-S.REPRE. 38 2x2.5+TTx2.5Cu 7.32 10 264.96 1.18 16;B,C
PT3-S.REPRE. 24 2x2.5+TTx2.5Cu 7.32 10 401.13 0.51 16;B,C,D
PT4-S.ESTUDIO 11 2x2.5+TTx2.5Cu 7.32 10 766.93 0.14 16;B,C,D
PT5-HEMEROTECA 42 2x2.5+TTx2.5Cu 7.32 10 241.54 1.42 16;B,C
FUERZA P1 01 0.3 2x2.5Cu 7.75 10| 3192.14 0.01 20
TC6-S.PRESTAMOS 44 2x2.5+TTx2.5Cu 7.09 10 230.76 1.55 16;B,C
TC7-S.INVESTG. 85 2x2.5+TTx2.5Cu 7.09 10 123.67 5.4 16;B
TC8-ZONAS COMUNES 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 7.09 10 131.09 4.81 16;B
TC9-ASEOS_3 29 2x2.5+TTx2.5Cu 7.09 10 337.75 0.72 16;B,C,D
TC-TERMO-P1 41 2x2.5+TTx2.5Cu 7.09 10 246.37 1.36 16;B,C
FUERZA P1 02 0.3 2x6Cu 7.75 10| 3359.42 0.04 32
PT6-S.PREST. 36 2x2.5+TTx2.5Cu 7.46 10 278.91 1.06 16;B,C
PT7-S.PREST. 45 2x2.5+TTx2.5Cu 7.46 10 226.81 1.61 16;B,C
PT8-S.PREST. 51 2x2.5+TTx2.5Cu 7.46 10 201.69 2.03 16;B,C
PT9-Z.COMUN 34| 2x2.5+TTx2.5Cu 7.46 10 293.92 0.96 16;B,C
PT10-DESPACHO 24 2x2.5+TTx2.5Cu 7.46 10 402.05 0.51 16;B,C,D
FUERZA_SC)TANO 0.3 2x2.5Cu 7.75 10| 3192.14 0.01 16
TC-SOTANO 72 2x2.5+TTx2.5Cu 7.09 10 145.01 3.93 16;B
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TC-RACK 27 2x2.5+TTx2.5Cu 7.09 10 360 0.64 16;B,C,D
FUERZA CLARABOYA 0.3 2x2.5Cu 7.75 10| 3192.14 0.01 10
CB.01 CB.02 27 2x2.5+TTx2.5Cu 7.09 10 360 0.64 2.5;B,C,D
CB.03 CB.04 27 | 2x2.5+TTx2.5Cu 7.09 10 360 0.64 2.5;B,C,D
CB.05 CB.06 27 | 2x2.5+TTx2.5Cu 7.09 10 360 0.64 2.5;B,C,D
FUERZA 0.3 2x2.5Cu 7.75 10| 3192.14 0.01 10
CENTRAL_INCENDIO 22 2x2.5+TTx2.5Cu 7.09 10 377.22 0.9 10;B,C,D
BOMBA_ACHIQUE 25 2x2.5+TTx2.5Cu 7.09 10 336.64 1.13 10;B,C,D
TC_VIDEOVIGILANCIA 54 2x2.5+TTx2.5Cu 7.09 10 190.52 2.28 10;B,C
ALARMA 22 2x2.5+TTx2.5Cu 7.09 10 430.99 0.44 10;B,C,D
FUERZA_ASENSOR 30| 4x2.5+TTx2.5Cu 7.75 10 287.7 1.54 20;B,C
SAIl 25| 2x2.5+TTx2.5Cu 7.75 10 389.52 0.54 10;B,C,D
FUERZA PT_SAl 0.3 2x2.5Cu 0.86 385.39 0.56
PT3-P.BAJA 24 | 2x2.5+TTx2.5Cu 0.86 4.5 208.72 1.9 10,B,C,D
PT9-PT10.P.PRIMERA 44 | 2x2.5+TTx2.5Cu 0.86 4.5 151.02 3.62 10;B,C
SUBCUADRO_CLIMA 28 4x16+TTx16Cu 7.75 10| 1337.79 2.93 63;B,C,D
Subcuadro SUBCUADRO_CLIMA
Denominacion P.Célcul | Dist.Célc Seccion I.Célcul | ILAdm. | C.T.Par| C.T.Tot | Dimensiones(mm)
o (W) .(m) (mm?2) 0 (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.
CONTROL 200 2 2x2.5+TTx2.5Cu 1.09 21 0.01 1.09 20
CENTRAL_GAS 10 2 2x2.5+TTx2.5Cu 0.05 21 0 1.08 20
CLIMATIZACION | 26995.8 0.3 4x16Cu 48.71 66 0.01 1.08
BOMBAS_CIRCULADORA 1337 0.3 2x2.5Cu 7.27 21 0.01 1.1 16
S
B.SUELO.RAD_ PB 225 14 2x2.5+TTx2.5Cu 1.22 23 0.09 1.19 20
B.SUELO.RAD P1 225 14 2x2.5+TTx2.5Cu 1.22 23 0.09 1.19 20
BOMBA UTA PB 300 14 2x2.5+TTx2.5Cu 1.63 23 0.12 1.22 20
BOMBA_UTA_P1 625 14| 2x2.5+TTx2.5Cu 34 23 0.26 1.35 20
BOMBA_FANCOIL 140 14 2x2.5+TTx2.5Cu 0.76 23 0.06 1.15 20
CLIMATIZADORES 3475 0.3 4x2.5Cu 6.27 21 0.01 1.09
UTA_AIR_ACCESS 50 1375 15| 4x2.5+TTx2.5Cu 2.48 23 0.1 1.19 20
UTA AIR_ACCESS 75 1875 19| 4x2.5+TTx2.5Cu 3.38 23 0.17 1.26 20
FANCOIL_PB 187.5 19 2x2.5+TTx2.5Cu 1.02 26.5 0.1 1.19 20
FANCOIL_P1 187.5 19 2x2.5+TTx2.5Cu 1.02 26.5 0.1 1.19 20
TC CALDERA 200 12 2x2.5+TTx2.5Cu 1.09 21 0.07 1.16 20
BOMBA DE CALOR 25125 18 4x10+TTx10Cu 45.33 54 0.62 1.7 32
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccién Ipccl | PdeC IpccF tmcicc tficc Lmax Curvas
d (m) (mm2) (kKA) (kA) (A) (sg) (sQ) (m) validas
CONTROL 2 2x2.5+TTx2.5Cu 2.97 45| 1075.35 0.07 10;B,C,D
CENTRAL_GAS 2 2x2.5+TTx2.5Cu 2.97 45| 1075.35 0.07 10;B,C,D
CLIMATIZACION 0.3 4x16Cu 2.97 1330.19 1.91
BOMBAS_CIRCULADORA 0.3 2x2.5Cu 2.95 45 1283.5 0.05 10
S
B.SUELO.RAD_ PB 14 | 2x2.5+TTx2.5Cu 2.85 4.5 440.71 0.66 1.6;B,C,D
B.SUELO.RAD P1 14 | 2x2.5+TTx2.5Cu 2.85 4.5 440.71 0.66 1.6;B,C,D
BOMBA UTA PB 14 | 2x2.5+TTx2.5Cu 2.85 4.5 440.71 0.66 2.5;B,C,D
BOMBA_UTA_P1 14 | 2x2.5+TTx2.5Cu 2.85 4.5 440.71 0.66 4,8,C,D
BOMBA_FANCOIL 14 | 2x2.5+TTx2.5Cu 2.85 4.5 440.71 0.66 1,B,C,D
CLIMATIZADORES 0.3 4x2.5Cu 2.95 4.5 1283.5 0.05 16
UTA_AIR_ACCESS 50 15 4x2.5+TTx2.5Cu 2.85 4.5 420.95 0.72 10;B,C,D
UTA AIR_ACCESS 75 19 4x2.5+TTx2.5Cu 2.85 4.5 356.92 1 10;B,C,D
FANCOIL_PB 19 2x2.5+TTx2.5Cu 2.85 4.5 356.92 1 10;B,C,D
FANCOIL_P1 19 2x2.5+TTx2.5Cu 2.85 4.5 356.92 1 10;B,C,D
TC CALDERA 12 2x2.5+TTx2.5Cu 2.85 4.5 533.13 0.29 16;B,C,D
BOMBA DE CALOR 18 4x10+TTx10Cu 2.95 4.5 812.95 3.09 50;B,C
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4.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE DOCUMENTO BASICO —
HE3

De aplicacion a las instalaciones de iluminacién interior en edificios de nueva construccion, se realiza el
calculo del valor de la eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada zona, se determinara mediante
el valor de la eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m?) por cada 100 lux mediante la siguiente
expresion:

P- 100
LY/ = = e ————

Siendo
P la potencia total instalada en lamparas mas los equipos auxiliares (W)
S la superficie iluminada (m2)
Em la iluminancia media horizontal mantenida (lux)

De acuerdo con la tabla 2.1 DB HE 3, aparecen los valores limites de eficiencia energética de la instalacion,
diferenciados por zonas de actividad diferenciada, asi obtenemos los siguientes valores:

LOCALES cal\:ElEaldo |i\|/1I1EiIiL caILcJSIZdo mLéJ1>(<3i rlj]o
PLANTA BAJA
PB Sala Representacién Juvenil 1,26 < 5 11 < 19
PB Sala Bebeteca 1,40 < 5 16 < 19
PB Sala de estudio 1,43 < 5 0 < 19
PB Hemeroteca 1,28 < 5 16 < 19
PB Vestibulo Aseo 1,61 < 5 10 < 19
PB Aseo Accesible 1,89 < 5 0 < 19
PB Aseo Caballeros 2,09 < 5 0 < 19
PB Aseo Sefioras 2,44 < 5 0 < 19
PB Vestibulo Aseo 2 1,63 < 5 0 < 19
PB Aseo Caballeros 2 1,66 < 5 10 < 19
PB Aseo Sefioras 2 1,61 < 5 0 < 19
PB Zona Comun 2,74 < 5 19 < 19
PB Almacén 2,65 < 5 0 < 19
PLANTA PRIMERA
P1 Despacho 1,97 < 5 19 < 19
P1 Sala de Prestamos Adultos 1,61 < 5 10 < 19
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P1 Sala de Investigacion 1,45 < 5 0 < 19
P1 Zona Comun 2,33 < 5 10 < 19
P1 Sala Caldera 2,46 < 5 12 < 19
P1 Vestibulo Aseo 1,71 < 5 0 < 19
P1 Aseo Seforas 1,84 < 5 14 < 19
P1 Aseo Caballeros 1,81 < 5 0 < 19
P1 Aseo Accesible 1,62 < 5 13 < 19
PLANTA SOTANO

PS Archivo 2,89 < 5 0 < 19
PS Zona Comin 2,93 < 5 15 < 19
PS Cuarto Teleco. 3,01 < 5 0 < 19
PS Almacén 2,50 < 5 0 < 19

Los valores de eficiencia energética calculados son inferiores a los exigidos por el Documento Basico HE
Ahorro de Energia de que hemos obtenido son inferiores al valor limite, por tanto, cumplen el VEEI del HE3
(CTE).

A continuacién se adjunta célculos de alumbrado normal:
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CASA DE LA CAPELLANIA
PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION Y ALUMBRADO

4.1.- CALCULO LUMINOTECNICO PLANTA SOTANO
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DIALux

10.07.2014

Ingerein SLU Proyecto elaborado por Melson Pomacosi
Teléfono
Fax
e-Mail

PS ARCHIVO / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 17313 Im

Potencia total: 252.0W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media
[Ix] [%] [cd/m?]

directo indirecto total

Plano util 169 116 285 f !

1Superﬁcie de calculo 145 102 247 / !

Suelo 120 104 224 20 14

Techo 92 82 174 70 39

Pared 1 161 88 249 50 40

Pared 2 73 88 161 50 26

Pared 3 164 90 254 50 40

Pared 4 107 94 200 50 32

Simetrias en el plano util
Epin / B 0.549 (1:2)
Ein ! B 0-408 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 8.23 W/m? = 2.89 W/m?/100 Ix (Base: 30.61 m?)

.
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PLANTA SOTANO

Ingerein SLU

DIALux

Proyecto elaborado por Melson Pomacosi

Teléfono
Fax
e-Mail

10.07.2014

PS ZONA COMUN / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 37096 Im
Potencia total: 612.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.250 m
Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media
[Ix] [%] [cd/m?]
directo indirecto total
Plano util 224 114 338 f !
1Superﬁcie de calculo 245 123 368 / !
Suelo 150 103 254 20 16
Techo 78 86 162 70 36
Pared 1 77 73 150 50 24
Pared 2 116 81 197 50 31
Pared 3 176 112 288 50 46
Pared 4 63 104 167 50 27
Pared 5 151 115 266 50 42
Pared 6 115 a8 213 50 34
Pared 7 84 90 174 50 28
Pared 8 103 88 191 50 30
Pared 9 152 106 258 50 41
Pared 10 93 119 213 50 34
Pared 11 122 130 251 50 40
Pared 12 122 96 218 50 35
Pared 13 61 71 132 50 21
Pared 14 107 69 177 50 28

Simetrias en el plano util
Ein/ E,; 0,400 (1:2)
B in ! B 0279 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 9.89 Wim?2 = 2.93 Wim2/100 Ix (Base: 61.90 m?)

.
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INGEREIN S.L.U.

PLANTA SOTANO

Ingerein SLU

Proyecto elaborado por Melson Pomacosi

DIALux

Teléfono
Fax
e-Mail

10.07.2014

PS TELECO / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

2473 1m
36.0W
0.80

0.100 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media

[Ix] [%] [ed/m?]

directo indirecto total
Plano atil 92 321 413 / /
1Superﬁcie de calculo 105 334 439 / !
Suelo 47 228 274 20 17
Techo 129 344 473 70 105
Pared 1 97 263 360 82 94
Pared 2 59 268 327 82 85
Pared 3 106 263 369 82 96
Pared 4 71 269 341 82 89
Simetrias en el plano util
Epin f Epps 0.882 (1:1)
Ein ! B 0788 (1:1)
Valor de eficiencia energética: 12.44 W/m? = 3.01 W/m?/100 Ix (Base: 2.89 m?)
Pagina 14
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PLANTA SOTANO

Ingerein SLU

DIALux

Proyecto elaborado por Melson Pomacosi

Teléfono
Fax
e-Mail

10.07.2014

PS ALMACEN / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

2473 1m
36.0W
0.80

0150 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media

[Ix] [%] [ed/m?]

directo indirecto total
Plano atil 67 192 259 / /
1Superﬁcie de calculo 86 199 285 / !
Suelo 36 151 187 20 12
Techo 70 183 253 70 56
Pared 1 60 151 212 85 57
Pared 2 33 150 183 85 50
Pared 3 0.00 148 148 85 40
Pared 4 55 159 213 85 58
Pared 5 45 160 205 85 55
Pared 6 61 155 216 85 58
Pared 7 48 158 208 85 56
Simetrias en el plano Util
Epin f Epp- 0.828 (1:1)
Ernin ! Eqay 0727 (1:1)
Valor de eficiencia energética: 6.46 W/im?2 = 2.50 Wim2/100 Ix (Base: 5.57 m?)
Pagina 18
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4.2.- CALCULO LUMINOTECNICO PLANTA BAJA
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DIALuUX

10.07.2014

Ingerein SLU Proyecto elaborado por Melson Pomacosi
Teléfono
Fax
e-Mail

PB REPRESENTACION JUVENIL / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 55038 Im

Potencia total: 935.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.300 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media
[Ix] [%] [cd/m?]

directo indirecto total

Plano util 520 352 872 f !

1Superﬁcie de calculo 617 338 955 / !

Suelo 435 374 809 59 152

Techo 0.02 474 474 70 106

Pared 1 65 405 470 85 127

Pared 2 49 418 487 85 126

Pared 3 104 419 522 85 141

Pared 4 68 433 501 85 136

Pared 5 101 422 524 85 142

Pared 6 70 402 472 85 128

Simetrias en el plano util
Erin ! B 0.421(1:2)
Erin ! B 0-324(1:3)

Valor de eficiencia energética: 10.97 W/m? = 1.26 W/m?/100 Ix (Base: 85.24 m?)

.
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PLANTA BAJA

Ingerein SLU

Proyecto elaborado por Melson Pomacosi

DIALux

Teléfono
Fax
e-Mail

10.07.2014

PB BEBETECA / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

19425 Im
3300W

Factor mantenimiento: 0.80

0.000 m

Zona marginal:

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexién Densidad luminica media

[%] [ed/m?]

directo indirecto total
Plano atil 467 375 842 / /
1Superﬁcie de calculo 780 357 1138 / !
Suelo 385 407 793 59 149
Techo 0.01 463 463 70 103
Pared 1 a5 428 523 85 141
Pared 2 69 428 497 85 135
Pared 3 108 431 539 85 146
Pared 4 79 436 515 85 139
Simetrias en el plano util
Epin f Epy 0.606 (1:2)
Ein ! B 0434 (1:2)
Valor de eficiencia energética: 11.75 W/m? = 1.40 W/m?/100 Ix (Base: 28.08 m?)
Pagina 19

INGEREIN S.L.U.

info@ingerein.com

www.ingerein.com

Pagina 101/208



CASA DE LA CAPELLANIA
PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION Y ALUMBRADO

INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com Tf: 902 060 044

Nombre de archivo: 732_AIE_Memoria_Electricidad_v1_17_07_14_NPA Pagina 102/208




CASA DE LA CAPELLANIA
PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION Y ALUMBRADO

INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com Tf: 902 060 044

Nombre de archivo: 732_AIE_Memoria_Electricidad_v1_17_07_14_NPA Péagina 103/208




DIALuUX

10.07.2014

Ingerein SLU Proyecto elaborado por Melson Pomacosi
Teléfono
Fax
e-Mail

PB SALA DE ESTUDIO / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 9844 Im

Potencia total: 160.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media
[Ix] [%] [cd/m?]

directo indirecto total

Plano util 330 319 6850 f !

1Superﬁcie de calculo 538 307 845 / !

Suelo 259 342 601 59 113

Techo 0.01 364 364 70 81

Pared 1 65 358 423 85 114

Pared 2 73 354 427 85 116

Pared 3 43 334 377 85 102

Pared 4 97 353 450 85 122

Simetrias en el plano util
Epin ! B 0.417 (1:2)
Ein ! B 0-305 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 9.28 Wim? = 1.43 W/m?/100 Ix (Base: 17.23 m?)

.
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DIALuUX

10.07.2014

Ingerein SLU Proyecto elaborado por Melson Pomacosi
Teléfono
Fax
e-Mail

PB HEMEROTECA / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 19688 Im

Potencia total: 3200 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.250 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media
[Ix] [%] [cd/m?]

directo indirecto total

Plano util 304 212 516 f !

1Superﬁcie de calculo 348 216 564 / !

Suelo 230 235 464 59 87

Techo 0.01 270 270 70 60

Pared 1 63 249 312 85 85

Pared 2 43 23 274 85 74

Pared 3 20 218 238 85 64

Pared 4 6.99 206 213 85 58

Pared 5 63 261 325 85 88

Pared 6 47 250 298 85 81

Simetrias en el plano util
Ein ! B 0,439 (1:2)
Eprin ! B 0-358 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 6.60 W/im? = 1.28 Wim?/100 Ix (Base: 48.45 m?)

.
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PLANTA BAJA

Ingerein SLU

DIALux

Proyecto elaborado por Melson Pomacosi

Teléfono
Fax
e-Mail

10.07.2014

PB VESTIBULO ASEO / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

1241 1Im
24.0W
0.80

0.250 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media

[Ix] [%] [ed/m?]

directo indirecto total
Plano atil 202 102 304 / /
1Superﬁcie de calculo 212 99 311 / !
Suelo 122 120 242 63 49
Techo 0.00 115 115 70 26
Pared 1 19 134 153 85 41
Pared 2 26 128 154 85 42
Pared 3 29 129 158 85 43
Pared 4 0.98 115 125 85 34
Pared 5 11 117 129 85 35
Pared 6 17 115 132 85 36
Pared 7 14 119 133 85 36
Simetrias en el plano util
Epin f By 0.603 (1:2)
Ernin f By 0-468 (1:2)
Valor de eficiencia energética: 4.91 Wim?2 = 1.61 Wim2/100 Ix (Base: 4.89 m?)
Pagina 32
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PLANTA BAJA

Ingerein SLU

DIALux

Proyecto elaborado por Melson Pomacosi

Teléfono
Fax
e-Mail

10.07.2014

PB ASEO ACCESIBLE / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

1241 1Im
24.0W
0.80

0.250 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media

[Ix] [%] [ed/m?]

directo indirecto total
Plano atil 242 73 315 / /
1Superﬁcie de calculo 275 73 348 / !
Suelo 145 a2 227 30 22
Techo 0.00 72 72 70 16
Pared 1 19 75 94 85 26
Pared 2 22 75 97 85 26
Pared 3 23 74 96 85 26
Pared 4 13 73 86 85 23
Pared 5 23 74 97 85 26
Simetrias en el plano util
Enin f B 0522 (1:2)
Erin f Eqay 0-418 (1:2)
Valor de eficiencia energética: 5.97 Wim? = 1.89 Wim2/100 Ix (Base: 4.02 m?)
Pagina 26
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PLANTA BAJA

Ingerein SLU

DIALux

Proyecto elaborado por Melson Pomacosi

Teléfono
Fax
e-Mail

10.07.2014

PB ASEO CABALLEROS / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

621 Im
12.0W
0.80
0.200 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media

[Ix] [%] [ed/m?]

directo indirecto total
Plano atil 205 a3 288 / /
1Superﬁcie de calculo 198 77 275 / !
Suelo 108 84 193 30 18
Techo 0.00 72 72 70 16
Pared 1 17 78 95 85 26
Pared 2 16 77 93 85 25
Pared 3 19 76 95 85 26
Pared 4 27 77 103 85 28
Pared 5 19 76 96 85 26
Simetrias en el plano util
Einf B 0,439 (1:2)
Eiin f Bz 0-348 (1:3)
Valor de eficiencia energética: 6.02 W/im? = 2.09 W/im?/100 Ix (Base: 1.99 m?)
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PLANTA BAJA

Ingerein SLU

DIALux

Proyecto elaborado por Melson Pomacosi

Teléfono
Fax
e-Mail

10.07.2014

PB ASEO SENORAS / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

621 Im
12.0W
0.80
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media

[Ix] [%] [ed/m?]

directo indirecto total
Plano atil 160 76 235 / /
1Superﬁcie de calculo 196 72 268 / !
Suelo 105 78 183 30 17
Techo 0.00 64 64 70 14
Pared 1 18 70 88 85 24
Pared 2 20 69 89 85 24
Pared 3 7.30 70 78 85 21
Pared 4 15 68 83 85 23
Pared 5 17 69 86 85 23
Pared 6 21 72 93 85 25
Pared 7 17 70 88 85 24
Simetrias en el plano Util
Epin f Epp- 0.488 (1:2)
Ernin f Eqay 0-338 (1:3)
Valor de eficiencia energética: 5.73 Wim?2 = 2.44 Wim2/100 Ix (Base: 2.09 m?)
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INGEREIN S.L.U.

PLANTA BAJA

Ingerein SLU

DIALux

Proyecto elaborado por Melson Pomacosi

Teléfono
Fax
e-Mail

10.07.2014

PB VESTIBULO ASEOS 2/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

621 Im
12.0W
0.80
0.200 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media

[Ix] [%] [ed/m?]

directo indirecto total
Plano atil 151 a0 231 / /
1Superﬁcie de calculo 174 79 253 / !
Suelo 87 95 182 63 37
Techo 0.00 85 85 70 19
Pared 1 14 a2 105 85 28
Pared 2 12 a3 106 85 29
Pared 3 4.84 o0 95 85 26
Pared 4 5.39 87 93 85 25
Pared 5 14 o0 104 85 28
Pared 6 9.83 a2 101 85 27
Simetrias en el plano util
Ein f By 0.447 (1:2)
Ernin f Eqpay 0-342 (1:3)
Valor de eficiencia energética: 3.76 Wim? = 1.63 Wim2/100 Ix (Base: 3.19 m?)
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DIALuUX

10.07.2014

Ingerein SLU Proyecto elaborado por Melson Pomacosi
Teléfono
Fax
e-Mail

PB ASEO CABALLEROS 2/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 621 Im

Potencia total: 12.0W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0150 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media
[Ix] [%] [cd/m?]

directo indirecto total

Plano util 149 87 2386 f !

1Superﬁcie de calculo 181 86 267 / !

Suelo 89 103 192 63 38

Techo 0.00 91 | 70 20

Pared 1 14 99 113 85 31

Pared 2 9.79 100 110 85 30

Pared 3 12 98 111 85 30

Pared 4 12 99 112 85 30

Simetrias en el plano util
Epin / By 0.468 (1:2)
Ein ! B 0-353 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 3.91 Wim? = 1.66 W/m?/100 Ix (Base: 3.07 m?)

.
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PLANTA BAJA

Ingerein SLU

DIALux

Proyecto elaborado por Melson Pomacosi

Teléfono
Fax
e-Mail

10.07.2014

PB ASEO SENORAS 2/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

1551 1Im
30.0wW
0.80

0.100 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media

[Ix] [%] [ed/m?]

directo indirecto total
Plano atil 150 103 253 / /
1Superﬁcie de calculo 190 101 291 / !
Suelo 113 117 230 63 46
Techo 0.00 120 120 70 27
Pared 1 20 120 140 85 38
Pared 2 15 121 136 85 37
Pared 3 10 119 129 85 35
Pared 4 14 121 135 85 36
Simetrias en el plano util
Epin f Epys 0.962 (1:2)
Ein f Erge 0378 (1:3)
Valor de eficiencia energética: 4.08 W/m? = 1.61 Wm?/100 Ix (Base: 7.35 m?)
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PLANTA BAJA |

Ingerein SLU

DIALux

10.07.2014

Proyecto elaborado por Melson Pomacosi
Teléfono
Fax
e-Mail

PB ZONA COMUN / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

27419 1Im
9950 W
0.80
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexién Densidad luminica media
[Ix] [%] [ed/m?]
directo indirecto total

Plano util 47 121 168 { {
1Superﬁcie de calculo 132 81 212 / !
Suelo 43 122 165 63 33
Techo 0.00 42 42 70 9.47
Techo_1 0.98 43 44 70 9.74
Pared 1 522 108 115 85 31
Pared 1_1 0.00 20 20 85 5.30
Pared 2 1.23 108 109 85 29
Pared 2_1 0.00 0.21 0.21 85 0.06
Pared 3 1.04 112 113 85 30
Pared 3 _1 0.00 713 713 85 1.93
Pared 4 0.51 103 103 85 28
Pared 4_1 0.00 10 10 85 2.82
Pared 5 22 143 164 85 44
Pared 5_1 0.00 12 12 85 3.22
Pared 6 17 156 173 85 47
Pared 6_1 0.00 15 15 85 4.06
Pared 7 7.45 155 162 85 44
Pared 7_1 0.00 8.23 8.23 85 2.23
Pared 8 17 157 173 85 47
Pared 8 1 0.00 11 11 85 2.98
Pared 9 13 154 168 85 45
Pared 9_1 0.00 17 17 85 4.70
Pared 10 0.00 12 12 85 318
Pared 10_1 8.05 118 126 85 34
Pared 11 1.84 125 127 85 34
Pared 12 13 142 155 85 42
Pared 13 " 136 147 85 40
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Teléfono
Fax
e-Mail

PB ZONA COMUN / Resultados luminotécnicos

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado dereflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Pared 14 13 133 145 85 39
Pared 15 6.41 140 146 85 40
Pared 16 473 99 104 85 28
Pared 17 7.70 98 106 85 29
Pared 18 5.82 90 96 85 26
Pared 19 7.39 82 89 85 24
Pared 20 3.38 o1 95 85 26
Pared 21 7.26 96 103 85 28
Pared 22 4.61 100 104 85 28
Pared 22_1 0.00 1.62 1.62 85 0.44
Pared 23 35 129 185 85 45
Pared 23_1 0.00 9.53 9.53 85 2.58
Pared 24 il 126 137 85 37
Pared 24_1 0.00 18 18 85 4.98
Pared 25 0.62 101 101 85 27
Pared 25 _1 0.00 17 17 85 4.71
Pared 26 3.92 108 112 85 30
Pared 26_1 0.00 10 10 85 277
Pared 27 1.05 103 104 85 28
Pared 27_1 0.00 17 17 85 4.54

Simetrias en el plano util
Ein ! B 0.433 (1:2)
Ernin ! B 0-154 (1:6)

Valor de eficiencia energética: 4.61 Wim? = 2.74 Wim2/100 Ix (Base: 215.83 m?)

.

Pagina 64

INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com

Pagina 132/208



CASA DE LA CAPELLANIA
PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION Y ALUMBRADO

INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com Tf: 902 060 044

Nombre de archivo: 732_AIE_Memoria_Electricidad_v1_17_07_14_NPA Péagina 133/208




CASA DE LA CAPELLANIA
PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION Y ALUMBRADO

INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com Tf: 902 060 044

Nombre de archivo: 732_AIE_Memoria_Electricidad_v1_17_07_14_NPA Pagina 134/208




INGEREIN S.L.U.

PLANTA BAJA
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10.07.2014

PB ALMACEN / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

23451m
36.0W
0.80

0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media

[Ix] [%] [ed/m?]

directo indirecto total
Plano atil 92 438 530 / /
1Superﬁcie de calculo 109 453 563 / !
Suelo 47 360 408 63 82
Techo 94 507 601 70 134
Pared 1 41 389 440 85 119
Pared 2 105 412 516 85 140
Pared 3 65 424 489 85 132
Pared 4 107 417 525 85 142
Simetrias en el plano util
Epin f Epps 0.794 (1:1)
Ein f Erge 0710 (1:1)
Valor de eficiencia energética: 14.04 W/m? = 2.65 W/m?/100 Ix (Base: 2.56 m?)
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P1_SALA_PRESTAMOS / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 72625 Im
Potencia total: 1228.0W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.400 m
Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media
[Ix] [%] [cd/m?]
directo indirecto total
Plano util 412 143 555 f !
guperﬁcie de calculo 532 148 680 / !
Suelo 342 143 486 59 91
Techo 0.01 214 214 70 48
Pared 1 78 175 253 50 40
Pared 2 59 143 202 50 32
Pared 3 59 157 216 50 34
Pared 4 69 136 205 50 33
Pared 5 20 205 224 50 36
Pared 6 82 156 238 50 38
Pared 7 59 178 237 50 38
Pared 8 89 155 244 50 39
Pared 9 19 218 237 50 38
Pared 10 98 176 274 50 44
Pared 11 72 195 267 50 43
Pared 12 114 187 302 50 48
Pared 13 82 2M 283 50 45
Pared 14 52 161 213 50 34
Pared 15 100 161 261 50 42
Pared 16 45 130 177 50 28
Pared 17 57 128 185 50 29
Pared 18 44 196 240 50 38
Pared 19 92 191 283 50 45
Pared 20 75 217 293 50 47
Pared 21 67 186 254 50 40
Pared 22 42 198 240 50 38
Pared 23 45 193 238 50 38
Pared 24 36 151 187 50 30

Simetrias en el plano Util
Ein ! By 0,488 (1:2)
Eprin ! Eppae: 0-304(1:3)

Valor de eficiencia energetica: 8.94 Wim? = 1.61 Wim?/100 Ix (Base: 137.38 m?)
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P1_SALA_INVESTIGACION / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 37144 Im

Potencia total: 618.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.250 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media
[Ix] [%] [cd/m?]

directo indirecto total

Plano util 359 233 592 f !

guperﬁcie de calculo 339 242 581 / !

Suelo 281 263 544 59 102

Techo 0.01 292 292 70 65

Pared 1 69 282 351 84 94

Pared 2 75 277 352 84 94

Pared 3 60 291 351 84 94

Pared 4 69 280 3589 84 96

Pared 5 82 292 374 84 100

Pared 6 105 302 407 84 109

Simetrias en el plano util
Ein ! By 0.585 (1:2)
Erin ! B 0-432(1:2)

Valor de eficiencia energética: 8.60 Wim? = 1.45W/m?/100 Ix (Base: 71.85 m?)

.
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P1_DESPACHO / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 7035Im

Potencia total: 124.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.250 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media
[Ix] [%] [cd/m?]

directo indirecto total

Plano util 447 77 524 f !

fuperﬁcie de calculo 659 74 734 / !

Suelo 265 o8 362 59 68

Techo 0.00 109 109 70 24

Pared 1 57 113 170 50 27

Pared 2 64 117 181 50 29

Pared 3 63 114 177 50 28

Pared 4 70 117 187 50 30

Simetrias en el plano util
Epin / B 0,402 (1:2)
Ein ! B 0-268 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 10.31 W/m? = 1.97 W/im?/100 Ix (Base: 12.03 m?)

.
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P1_ZONA_COMUN / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 46570 Im
Potencia total: 756.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.250 m
Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media
[Ix] [%] [cd/m?]
directo indirecto total
Plano util 23 243 266 f !
guperﬁcie de calculo 0.06 249 249 / !
Suelo 19 228 248 59 46
Techo 226 182 418 70 93
Pared 1 8.07 262 271 82 71
Pared 2 42 310 352 82 92
Pared 3 15 236 251 82 66
Pared 4 47 275 321 82 84
Pared 5 0.68 193 194 82 51
Pared 6 27 193 220 82 57
Pared 7 0.52 180 191 82 50
Pared 8 58 270 328 82 86
Pared 9 26 244 270 82 71
Pared 10 124 283 408 82 106
Pared 11 64 300 363 82 95
Pared 12 0.26 211 211 82 55
Pared 13 0.39 205 206 82 54
Pared 14 0.49 223 223 82 58
Pared 15 0.43 222 222 82 58
Pared 16 8.24 260 268 82 70
Pared 17 13 193 207 82 54
Pared 18 9.27 129 138 82 36
Pared 19 12 130 142 82 37
Pared 20 51 222 274 82 71

Simetrias en el plano util
Ein ! E,; 0.560(1:2)
B in ! B 0-346 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 6.22 Wim?2 = 2.33 Wim2/100 Ix (Base: 121.59 m?)
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Fax
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P1_SALA_CALDERA / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 6566 Im

Potencia total: 108.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.250 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidn Densidad luminica media
[Ix] [%] [cd/m?]

directo indirecto total

Plano util 124 191 3186 f !

1Superﬁcie de calculo 63 154 217 / !

Suelo 69 163 232 20 15

Techo 42 175 217 70 48

Pared 1 83 138 221 82 58

Pared 2 12 1189 131 82 34

Pared 3 32 119 151 82 40

Pared 4 20 123 143 82 37

Pared 5 71 136 207 82 54

Pared 6 95 164 259 82 68

Pared 7 61 178 239 82 62

Pared 8 108 176 284 82 74

Pared 9 62 184 246 82 64

Pared 10 24 133 157 82 41

Simetrias en el plano util
Epin / By 0.546 (1:2)
Ein f B 0-375(1:3)

Valor de eficiencia energética: 7.78 Wim? = 2.46 W/m?/100 Ix (Base: 13.89 m?)

.
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P1_VESTIBULO_ASEO / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

621 Im
12.0W
0.80
0.250 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media

[Ix] [%] [ed/m?]

directo indirecto total
Plano atil 171 a3 265 / /
1Superﬁcie de calculo 170 93 263 / !
Suelo 91 114 205 86 56
Techo 0.00 94 94 70 21
Pared 1 18 108 126 84 34
Pared 2 14 108 121 84 32
Pared 3 15 107 122 84 33
Pared 4 13 108 121 84 32
Simetrias en el plano util
Epin f Epps 0.787 (1:1)
Ein ! B 0676 (1:1)
Valor de eficiencia energética: 4.52 Wim? = 1.71 Wim?/100 Ix (Base: 2.65 m?)
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Proyecto 1

Ingerein SLU

DIALux

Proyecto elaborado por Melson Pomacosi

Teléfono
Fax
e-Mail

10.07.2014

P1_ASEO_SENORAS / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

1241 1Im
24.0W
0.80

0.250 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media

[Ix] [%] [ed/m?]

directo indirecto total
Plano atil 144 79 223 / /
1Superﬁcie de calculo 78 70 148 / !
Suelo 91 a0 181 84 48
Techo 0.00 86 86 70 19
Pared 1 16 o8 114 75 27
Pared 2 13 100 113 75 27
Pared 3 19 101 120 75 29
Pared 4 13 80 93 75 22
Pared 5 7.24 79 86 75 21
Pared 6 15 a7 102 75 24
Simetrias en el plano util
Epnin f Erps 0.555 (1:2)
Ernin f Eqay 0-404 (1:2)
Valor de eficiencia energética: 4.10 Wim? = 1.84 Wim?/100 Ix (Base: 5.85 m?)
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Proyecto 1

Ingerein SLU

DIALux

Proyecto elaborado por Melson Pomacosi

Teléfono
Fax
e-Mail

10.07.2014

P1_ASEO_CABALLEROS / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

931 Im
18.0W
0.80
0.250 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media

[Ix] [%] [ed/m?]

directo indirecto total
Plano atil 143 69 212 / /
1Superﬁcie de calculo 142 68 210 / !
Suelo 85 81 167 84 45
Techo 0.00 76 76 70 17
Pared 1 15 83 98 75 23
Pared 2 1 83 94 75 22
Pared 3 17 80 97 75 23
Pared 4 5.69 75 81 75 19
Pared 5 12 78 89 75 21
Pared 6 1 86 97 75 23
Simetrias en el plano Util
Enin f By 0.524 (1:2)
Ein ! Eqpay 0-393 (1:3)
Valor de eficiencia energética: 3.84 Wim? = 1.81 Wim?/100 Ix (Base: 4.69 m?)
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INGEREIN S.L.U.

Proyecto 1

Ingerein SLU

DIALux

Proyecto elaborado por Melson Pomacosi

Teléfono
Fax
e-Mail

10.07.2014

P1_ASEO_ACCESIBLE / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

931 Im
18.0W
0.80
0.250 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexidén Densidad luminica media

[Ix] [%] [ed/m?]

directo indirecto total
Plano atil 207 a0 287 / /
1Superﬁcie de calculo 243 79 322 / !
Suelo 114 100 214 84 57
Techo 0.00 a0 a0 70 20
Pared 1 13 o8 111 75 26
Pared 2 14 100 114 75 27
Pared 3 16 100 116 75 28
Pared 4 14 100 114 75 27
Simetrias en el plano util
Epin f Epys 0.540 (1:2)
E in ! B 0408 (1:2)
Valor de eficiencia energética: 4.64 Wim? = 1.62 W/m?/100 Ix (Base: 3.88 m?)
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5.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE DOCUMENTO BASICO —
Su4

5.1.- ALUMBRADO NORMAL

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas
de circulacién de los edificios, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

A continuacién se presenta una tabla de la iluminacién minimos de cada uno de los locales que consta la
Residencia Universitaria.

LOCALES (PLANTA BAJA) (LUX_medio) | (LUX_min) | Uniformidad
PLANTA BAJA

PB Sala Representacién Juvenil 872 407 0,421
PB Sala Bebeteca 842 548 0,606
PB Sala de estudio 650 340 0,417
PB Hemeroteca 516 266 0,439
PB Vestibulo Aseo 304 156 0,603
PB Aseo Accesible 315 124 0,522
PB Aseo Caballeros 288 112 0,439
PB Aseo Sefioras 235 131 0,488
PB Vestibulo Aseo 2 231 110 0,447
PB Aseo Caballeros 2 236 116 0,568
PB Aseo Sefioras 2 253 157 0,563
PB Zona Comun 168 101 0,433
PB Almacén 530 339 0,794

PLANTA PRIMERA

P1 Despacho 524 225 0,402
P1 Sala de Prestamos Adultos 555 231 0,406
P1 Sala de Investigacion 592 354 0,585
P1 Zona Comun 266 156 0,56
P1 Sala Caldera 316 138 0,546
P1 Vestibulo Aseo 265 156 0,787
P1 Aseo Seinoras 223 112 0,555
P1 Aseo Caballeros 212 102 0,524
P1 Aseo Accesible 287 138 0,54
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PLANTA SOTANO
PS Archivo 285 152 0,549
PS Zona Comin 338 119 0,4
PS Cuarto Teleco. 413 132 0,882
PS Almacén 259 156 0,828
Promedio 384 195 0,550
5.1.1.- CALCULO DEL INDICE DEL LOCAL (K)

LOCALES (PLANTA BAJA) | INDICE K A"(c:;"a Largo (m) | Altura (m)
PLANTA BAJA
f‘fvzili? Representacién 188 83 11,94 26
PB Sala Bebeteca 1,05 5,01 6,05 2,6
PB Sala de estudio 0,80 3,15 6,06 2,6
PB Hemeroteca 1,69 13,06 6,64 2,6
PB Vestibulo Aseo 0,47 1,93 3,29 2,6
PB Aseo Accesible 0,39 1,66 2,56 2,6
PB Aseo Caballeros 0,30 1,6 1,51 2,6
PB Aseo Sefioras 0,33 1,94 1,5 2,6
PB Vestibulo Aseo 2 0,36 1,85 1,85 2,6
PB Aseo Caballeros 2 0,35 2,12 1,61 2,6
PB Aseo Sefioras 2 0,53 2,29 3,42 2,6
PB Zona Comun 2,80 22,34 14,97 3,2
PB Almacén 0,31 1,27 2,29 2,6
PLANTA PRIMERA
P1 Despacho 0,66 2,95 4,07 2,6
P1 Sala de Prestamos Adultos 2,41 9,49 18,44 2,6
P1 Sala de Investigacion 2,45 11,41 14,46 2,6
P1 Zona Comun 2,46 17,35 14,46 3,2
P1 Sala Caldera 0,99 4,61 5,82 2,6
P1 Vestibulo Aseo 0,31 1,37 1,93 2,6
P1 Aseo Senoras 0,56 2,46 3,5 2,6
P1 Aseo Caballeros 0,49 2,51 2,62 2,6
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P1 Aseo Accesible 0,37 1,55 2,5 2,6
PLANTA SOTANO

PS Archivo 0,80 3,4 10,55 3,2
PS Zona Comin 1,70 8,27 15,88 3,2
PS Cuarto Teleco. 0,28 1,77 1,81 3,2
PS Almacén 0,38 2,07 3,02 3,2

5.2.- ALUMBRADO EMERGENCIA

Con la finalidad que los usuarios puedan abandonar el edificio, evitar situaciones de panico y ver las
sefiales indicativas de salida y la situacion de los equipos y medios de proteccién con una iluminacién
adecuada, se garantizaran los siguientes parametros:

A continuacion se adjunta calculos de alumbrado de emergencia:
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5.2.3.- CALCULO DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA — PLANTA PRIMERA
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6.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE DOCUMENTO BASICO —
SuU8

JUSTIFICACION CTE-DB SU 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO.

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de
impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida
entre 0y 0.8.

6.1.- Célculo de lafrecuencia esperada de impactos (Ne)
N, = NgAecllo’6
siendo
— Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,kmz).

— Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en mz2.
— C1: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ng (Ciudad Real) = 2,00 impactos/afio,km?2
Ae =5.839 m?
C1 (préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos) = 0,50

Ne = 0,00538 impactos/afio

6.2.- Célculo del riesgo admisible (Na)

5.5

,=——107°
C,C,C,C.

siendo
— C2: Coeficiente en funcién del tipo de construccion.
— C3: Coeficiente en funcién del contenido del edificio.
— C4: Coeficiente en funcién del uso del edificio.

— CB5: Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en
el edificio.

C2 (estructura de hormigdn/cubierta de hormigon) = 1.00
C3 (otros contenidos) = 1.00

C4 (resto de edificios) = 3.00

C5 (resto de edificios) = 1.00

Na = 0.0018 impactos/afio
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Verificacion:

Altura del edificio =9 m<=43.0m
(Ne = 0.00538) > (Na = 0.0018) impactos/afio

6.3.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

6.3.1.- Nivel de proteccién

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que no es necesario disponer una
instalacion de proteccion contra el rayo. El valor minimo de la eficiencia 'E' de dicha instalacion se determina
mediante la siguiente férmula:

E-1-Ns
N

e

Na = 0,00584 impactos/afio
Ne = 0,0018 impactos/afio
E =0,66

Como:

0,0<=0,66<0,8

6.3.2.- Nivel de proteccién: 4

No es obligatorio instalar un sistema de proteccion contra el rayo

No es obligatorio instalar un sistema de proteccién contra el rayo
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7.- CONCLUSIONES

Con todo lo descrito anteriormente y los demas documentos que se acompafian. Se considera
suficientemente expuesto el proyecto del epigrafe, quedando el autor del mismo a disposiciéon de la
propiedad y Organismos Oficiales, para en su caso ampliar o aclarar el presente proyecto.

Ciudad Real, Julio de 2014

LA PROPIEDAD INGENIERO T. INDUSTRIAL
Colegiado n° 23895 del lustre Colegio
Oficial de I.T.1. de Madrid

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE MIGUELTURRA JESUS CABALLERO VALERO
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LEYENDA ELECTRICIDAD - ALUMBRADO
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_ TIRA DE LED 3000K PARA ILUMINACION TIPO CANDILEJA
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CUADRO GENERAL DE
MANDO Y PROTECCION

EQUIPO DE MEDIDA

DERIVACION INDIVIDUAL: 4x35+TTx16mm2Cu
Tetrapolares Cond.Ent. D=90 mm 14 m.

0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1-K (AS)
Prevision cajetin ICP

LEYENDA

INTERRUPTOR AUTOMATICO MAGNETO TERMICO
CON RELE DIFERENCIAL MERLIN GERIN NS CON BLOQUE VIGI O EQUIVALENTE

INTERRUPTOR DIFERENCIAL
MERLIN GERIN ID o EQUIVALENTE

INTERRUPTOR AUTOMATICO MAGNETO TERMICO
MERLIN GERIN C60N o H o EQUIVALENTE  (en funcién de la lco)
|
R.T.0.32+0:40 . . .
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(MANUAL= | ; AUTOMATICO =l ; PARO = 0)
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|
@\ Int. Hor.
-A

Int. Min.
--A

RELOJ ASTRONOMICO

CONTACTOR MODULAR EN CIRCUITOS ALDO MERLIN GERIN O EQUIVALENTE
EN CIRCUITO DE BOMBAS CONTACTORES LC1 DE TELEMECANIQUE O EQUIVALENTE

¥ o

FUSIBLES DE SEGURIDAD
PARO DE EMERGENCIA

RELE AUXILIAR PARA INTERRUPTOR AUTOMATICO

B ="

BORNA DE TIERRA PARA CONEXION DE CONDUCTORES DE
PROTECCION DE TODOS LOS CIRCUITOS.

PILOTO DE SENALIZACION
BATERIA DE CONDENSADORES

EQUIPO DE MEDIDA

LIMITADOR DE SOBRETENSION

GRUPO ELECTROGENO
TRANSFORMADOR

DERIVACION A SUBCUADRO

RELE DE ESTADO SOLIDO SSM1 CARRIL DIN 12A DE SCHNEIDER ELECTRIC

CIRCUITO DE TOMAS DE CORRIENTE
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CIRCUITO MOTOR O COMPRESOR

PREVISION CAJETIN ICP

Pl @ ® > # + 3 @=7 [T It i+
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P.de C..15kA
Limit. sobretension
Up: 1,2 kV
Imax: 20 kA ==
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N 10A
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INTERRUPTOR AUTOMATICO MAGNETO TERMICO
CON RELE DIFERENCIAL MERLIN GERIN NS CON BLOQUE VIGI O EQUIVALENTE

INTERRUPTOR DIFERENCIAL
MERLIN GERIN ID o EQUIVALENTE

INTERRUPTOR AUTOMATICO MAGNETO TERMICO
MERLIN GERIN C60N o H o EQUIVALENTE (en funcién de la Icc)

DISYUNTO CON PROTECCION MAGNETICA Y TERMICA REGULABLE
GV2 DE TELEMECANIQUE O EQUIVALENTE

TERMOESTATO

MANDO CONMUTADOR DE 3 POSICIONES
(MANUAL= | ; AUTOMATICO = Il ; PARO = 0)

INTERRUPTOR HORARIO

RELOJ ASTRONOMICO

CONTACTOR MODULAR EN CIRCUITOS ALDO MERLIN GERIN O EQUIVALENTE
EN CIRCUITO DE BOMBAS CONTACTORES LC1 DE TELEMECANIQUE O EQUIVALENTE

FUSIBLES DE SEGURIDAD

PARO DE EMERGENCIA

RELE AUXILIAR PARA INTERRUPTOR AUTOMATICO

BORNA DE TIERRA PARA CONEXION DE CONDUCTORES DE
PROTECCION DE TODOS LOS CIRCUITOS.

PILOTO DE SENALIZACION

BATERIA DE CONDENSADORES

EQUIPO DE MEDIDA

LIMITADOR DE SOBRETENSION

GRUPO ELECTROGENO
TRANSFORMADOR

DERIVACION A SUBCUADRO

RELE DE ESTADO SOLIDO SSM1 CARRIL DIN 12A DE SCHNEIDER ELECTRIC

CIRCUITO DE TOMAS DE CORRIENTE
CIRCUITO DE ALUMBRADO

CIRCUITO MOTOR O COMPRESOR

PREVISION CAJETIN ICP
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calera
9.00/m2

Zona diafana I
63,68m2

LEYENDA DE MEGAFONIA

EQUIPO DE AMPLIFICACION

i ALTAVOZ DE 4" DE 6W/ 96dB CON REJILLA METALICA, BLANCO RAL9010, PROTECCION CONTRA HUMEDAD IPx4, 100V
CUEVA (PLANTA SOTANO)

LEYENDA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

[eXel

PUESTO DE TRABAJO CON 2 TOMAS RJ-45, CATEGORIA 6 (ADEMAS DE 4 TOMAS DE 2P+T 16A)
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PLIEGO DE CONDICIONES

1.- CONDICIONES FACULTATIVAS.

1.1.- TECNICO DIRECTOR DE OBRA.

Corresponde al Técnico Director:
— Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

— Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan e impartir las 6érdenes complementarias que sean precisas para
conseguir la correcta solucién técnica.

— Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacién final y asesorar al promotor en el  acto
de la recepcion.

— Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la
realizacion de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y Salud para la aplicacién del mismo.

— Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del
Constructor o Instalador.

— Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de seguridad e higiene en
el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

— Ordenar y dirigir la ejecucidon material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas
de la buena construccion.

— Realizar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra
segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el
proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al Constructor o
Instalador, impartiéndole, en su caso, las 6rdenes oportunas.

— Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a
las certificaciones valoradas y a la liquidacién de la obra.

— Suscribir el certificado final de la obra.

1.2.- CONSTRUCTOR O INSTALADOR.

Corresponde al Constructor o Instalador:

— Organizar los trabajos, redactando los planes de obras que se precisen y proyectando o autorizando
las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

— Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en aplicacién del estudio
correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su
cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el
trabajo.

Suscribir con el Técnico Director el acta del replanteo de la obra.

— Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de
los subcontratistas.
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— Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se
utilicen, comprobando los preparativos en obra y rechazando los suministros o prefabricados que no
cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

— Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se
practiquen en el mismo.

— Facilitar al Técnico Director con antelacion suficiente los materiales precisos para el cumplimiento
de su cometido.

— Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

— Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

— Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

1.3.- VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor o Instalador consignara por escrito que la documentacion
aportada le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario,
solicitara las aclaraciones pertinentes.

El Contratista se sujetara a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a las que se dicten
durante la ejecucion de la obra.

1.4.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El Constructor o Instalador, a la vista del Proyecto, conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y
Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién del Técnico de la Direccion
Facultativa.

1.5.- PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN LA OBRA.

El Constructor o Instalador viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado
suyo en la obra, que tendra caracter de Jefe de la misma, con dedicacién plena y con facultades para
representarle y adoptar en todo momento cuantas disposiciones competan a la contrata.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacién suficiente por parte del personal
segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Técnico para ordenar la paralizacion de las obras, sin
derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

El Jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos encargados, estara presente durante la jornada
legal de trabajo y acompafiara al Técnico Director, en las visitas que haga a las obras, poniéndose a su
disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandole los
datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

1.6.- TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto de las
obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Técnico Director dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

El Contratista, de acuerdo con la Direccidon Facultativa, entregard en el acto de la recepcion provisional, los
planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado definitivo en que
hayan quedado.

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente tienen que
expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades locales, para la puesta en
servicio de las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrado, multas,
etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacién.
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1.7.- INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones
de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por
escrito al Constructor o Instalador estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias
suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que
reciba del Técnico Director.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el
Constructor o Instalador, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quien la hubiera
dictado, el cual dara al Constructor o Instalador, el correspondiente recibo, si este lo solicitase.

El Constructor o Instalador podra requerir del Técnico Director, segin sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

1.8.- RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la
Direccién Facultativa, solo podra presentarlas ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo
con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de
orden técnico, no se admitira reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo
estima oportuno, mediante exposicidon razonada dirigida al Técnico Director, el cual podra limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatoria para ese tipo de reclamaciones.

1.9.- FALTAS DE PERSONAL.

El Técnico Director, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista
para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con
sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus
obligaciones como Contratista general de la obra.

1.10.- CAMINOS Y ACCESOS.

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Técnico Director podra exigir su modificacion o mejora.

Asimismo el Constructor o Instalador se obligara a la colocacién en lugar visible, a la entrada de la obra, de
un cartel exento de panel metélico sobre estructura auxiliar donde se reflejaran los datos de la obra en
relacion al titulo de la misma, entidad promotora y nombres de los técnicos competentes, cuyo disefio
debera ser aprobado previamente a su colocacion por la Direccién Facultativa.

1.11.- REPLANTEO.

El Constructor o Instalador iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las
referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se
consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Técnico Director y una vez este haya dado su

conformidad preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Técnico, siendo
responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.
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1.12.- COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El Constructor o Instalador dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones
Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél
sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a
efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Técnico Director del comienzo de los
trabajos al menos con tres dias de antelacion.

1.13.- ORDEN DE LOS TRABAJOS.

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en los
que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

1.14.- FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

De acuerdo con lo que requiera la Direccidon Facultativa, el Contratista General debera dar todas las
facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas
Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya
lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

1.15.- AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Técnico Director en tanto se
formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor o Instalador est4 obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de
las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter
urgente.

1.16.- PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor o Instalador, éste no pudiese
comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados,
se le otorgara una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del
Técnico. Para ello, el Constructor o Instaldor expondra, en escrito dirigido al Técnico, la causa que impide la
ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

1.17.- RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obra estipulados, alegando como
causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccidn Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo
solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

1.18.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito
entregue el Técnico al Constructor o Instalador, dentro de las limitaciones presupuestarias.
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1.19.- OBRAS OCULTAS.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se
levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan
por triplicado, siendo entregados: uno, al Técnico; otro a la Propiedad; y el tercero, al Contratista, firmados
todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran
documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

1.20.- TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones
Generales y Particulares de indole Técnica "del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los
trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio es responsable de la ejecucion de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala gestion o por
la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exima de responsabilidad
el control que compete al Técnico, ni tampoco el hecho de que los trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre seran extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Técnico Director advierta vicios o defectos
en los trabajos citados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retinen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y para verificarse la
recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas demolidas y reconstruidas de
acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisién y se
negase a la demolicién y reconstruccibn o ambas, se planteara la cuestion ante la Propiedad, quien
resolvera.

1.21.- VICIOS OCULTOS.

Si el Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las
obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcién definitiva, los ensayos,
destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se observen seran de cuenta del Constructor o Instalador, siempre que los vicios existan
realmente.

1.22.- DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA.

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le
parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptie
una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor o Instalador debera presentar al
Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se indiquen todas las
indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

1.23.- MATERIALES NO UTILIZABLES.

El Constructor o Instalador, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la
obra.

Se retirardn de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de
Condiciones particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Técnico.
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1.24.- GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la
ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

1.25.- LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Es obligacion del Constructor o Instalador mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la
obra ofrezca un buen aspecto.

1.26.- DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA.

El Técnico Director facilitara a la Propiedad la documentacion final de las obras, con las especificaciones y
contenido dispuesto por la legislacion vigente.

1.27.- PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia sera de doce meses, y durante este periodo el Contratista corregird los defectos
observados, eliminara las obras rechazadas y reparara las averias que por esta causa se produjeran, todo
ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacion alguna, ejecutandose en caso de resistencia dichas obras
por la Propiedad con cargo a la fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacién de tercera persona, derivada del
incumplimiento de sus obligaciones econdmicas o disposiciones legales relacionadas con la obra.

Tras la Recepcion Definitiva de la obra, el Contratista quedara relevado de toda responsabilidad salvo en lo
referente a los vicios ocultos de la construccion.

1.28.- CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisionales y
definitiva, correran a cargo del Contratista.

Por lo tanto, el Contratista durante el plazo de garantia sera el conservador del edificio, donde tendra el
personal suficiente para atender a todas las averias y reparaciones que puedan presentarse, aunque el
establecimiento fuese ocupado o utilizado por la propiedad, antes de la Recepcidn Definitiva.

1.29.- DE LA RECEPCION DEFINITIVA.

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las
mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacién del Constructor o
Instalador de reparar a su cargo aquéllos desperfectos inherentes a la norma de conservacion de los
edificios y quedaran soélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la
construccion.

1.30.- PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Técnico Director marcara al Constructor o
Instalador los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de
aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.
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CASA DE LA CAPELLANIA
PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION Y ALUMBRADO

1.31.- DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el
Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los
subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudadas por otra empresa.
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2.- CONDICIONES ECONOMICAS

2.1.- PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA.

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y
ventura, se entiende por Precio de Contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el
precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre este Ultimo precio en concepto de Gastos
Generales y Beneficio Industrial del Contratista. Los Gastos Generales se estiman normalmente en un 13%
y el beneficio se estima normalmente en 6 por 100, salvo que en las condiciones particulares se establezca
otro destino.

2.2.- PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Se producirdn precios contradictorios s6lo cuando la Propiedad por medio del Técnico decida introducir
unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, 0 cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Técnico y el Contratista antes de
comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determina el Pliego de Condiciones Particulares. Si
subsistiese la diferencia se acudird en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios
del proyecto, y en segundo lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

2.3.- RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacion oportuna, no
podra bajo ningln pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras (con referencia a
Facultativas).

2.4.- DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que el
incremento no alcance en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el Calendario, un
montante superior al cinco por ciento (5 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la correspondiente
revision de acuerdo con la formula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el
Contratista la diferencia en més que resulte por la variacion del IPC superior al 5 por 100.

No habrd revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el
Calendario de la oferta.

2.5.- ACOPIO DE MATERIALES.

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad
ordena por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de
su guarda y conservacién sera responsable el Contratista.
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2.6.- RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE
LOS TRABAJADORES.

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al
Técnico Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las
unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente
admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor o Instalador,
con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por
el Técnico Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor o Instalador, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen
a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del
quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al
Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar
ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a
arbitraje.

2.7.- RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de Condiciones
Particulares" que rijan en la obra, formara el Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas
durante los plazos previstos, segun la medicién que habra practicado el Técnico.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando el resultado de la
medicién general, clbica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente a cada unidad de la obra y
a los precios sefalados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido
en el presente "Pliego General de Condiciones Econémicas”, respecto a mejoras o sustituciones de material
y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion, se le facilitaran
por el Técnico los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al
objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha de recibo de dicha nota, pueda el
Contratista examinarlos o devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su
recibo, el Técnico Director aceptard o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando
cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la
resolucion del Técnico Director en la forma prevenida de los "Pliegos Generales de Condiciones
Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Técnico Director la
certificaciéon de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza se haya preestablecido.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y
tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que
se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de
las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere.

2.8.- MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Técnico Director, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de
fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte
de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea
beneficiosa a juicio del Técnico Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que
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pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y
contratada o adjudicada.

2.9.- ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA.

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica”, vigente en la obra, el
abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que
corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante partida
alzada, se abonaran previa medicion y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

¢) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se
abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese
que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el Técnico Director indicara al
Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha
cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios
que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion
convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el
Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del
Contratista.

2.10.- PAGOS.

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe,
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Técnico Director, en virtud
de las cuales se verifican aquéllos.

2.11.- IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE
TERMINACION DE LAS OBRAS.

La indemnizacion por retraso en la terminacién se establecera en un tanto por mil (o/00) del importe total de
los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el
Calendario de Obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

2.12.- DEMORA DE LOS PAGOS.

Se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de Pagos, cuando el
Contratista no justifique en la fecha el presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga
sefialado en el contrato.

2.13.- MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS.

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Técnico Director haya ordenado por escrito
la ejecucién de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y
aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas,
salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que el Técnico Director ordene, también por
escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o
empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos
materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.
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Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Técnico Director introduzca innovaciones que
supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

2.14.- UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Técnico
Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual
debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion,
prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

2.15.- SEGURO DE LAS OBRAS.

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién
hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan por
contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro,
se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se
construya y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara
por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En ninguin caso, salvo conformidad
expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para
menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccién de lo anteriormente
expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza,
abono completo de gastos, materiales acopiados, etc.; y una indemnizacién equivalente al importe de los
dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se hubiesen abonado, pero sélo en proporcion
equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe
de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Técnico Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada
y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio
afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la poliza o pélizas de Seguros, los pondra el
Contratista, antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

2.16.- CONSERVACION DE LA OBRA.

Si el Contratista, siendo su obligaciéon, no atiende a la conservacion de las obras durante el plazo de
garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcién
definitiva, el Técnico Director en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para
gue se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion
abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminaciéon de las obras, como en el caso de
resolucién del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Técnico Director fije.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a
cargo del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los
indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio esta obligado el Contratista a revisar la obra, durante el plazo
expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econdmicas".
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2.17.- USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO.

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del
Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendrd obligacion de
repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto estado de
conservacion reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicion ni
por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material propiedades o edificaciones, no

hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de
aquél y con cargo a la fianza.
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3.- CONDICIONES TECNICAS PARA LA EJECUCION Y MONTAJE DE
INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION

3.1.- CONDICIONES GENERALES.

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion seran de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y demas disposiciones vigentes
referentes a materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean
necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear
debera ser aprobado por la Direccidon Técnica, bien entendiendo que sera rechazado el que no redna las
condiciones exigidas por la buena practica de la instalacion.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa, no teniendo el contratista derecho a
reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las
buenas préacticas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo,
por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la
primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni
pretender proyectos adicionales.

3.2.- CANALIZACIONES ELECTRICAS.

Los cables se colocaran dentro de tubos o canales, fijados directamente sobre las paredes, enterrados,
directamente empotrados en estructuras, en el interior de huecos de la construccién, bajo molduras, en
bandeja o soporte de bandeja, segun se indica en Memoria, Planos y Mediciones.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucién, deberan estar ejecutados los elementos estructurales
gue hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada: forjados, tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar
previstas se hayan dejado preparadas las necesarias canalizaciones al ejecutar la obra previa, debera
replantearse sobre ésta en forma visible la situacién de las cajas de mecanismos, de registro y proteccion,
asi como el recorrido de las lineas, sefialando de forma conveniente la naturaleza de cada elemento.

3.3.- CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES.
Los tubos protectores pueden ser:
- Tubo y accesorios metélicos.

- Tubo y accesorios no metalicos.
- Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metdlicos y no metalicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:
- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.
- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.
- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.
- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccion de la unién entre el tubo y sus accesorios no deben ser inferiores a los
declarados para el sistema de tubos.
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La superficie interior de los tubos no deberd presentar en ningln punto aristas, asperezas o fisuras
susceptibles de dafar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unién roscada utilizados en las instalaciones eléctricas
son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos enterrados, las dimensiones se
corresponden con las indicadas en la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Para el resto de los tubos, las
dimensiones seran las establecidas en la norma correspondiente de las citadas anteriormente. La
denominacién se realizara en funcién del didmetro exterior.

El diametro interior minimo deber& ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la horma particular para cada tipo de
tubo, se seguira lo establecido por la aplicacion de la Directiva de Productos de la Construccion
(89/106/CEE).

Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en casos especiales
podran usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas seran las indicadas a continuacion:

Caracteristica Caodigo Grado

- Resistencia a la compresién 4 Fuerte

- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C

- Temperatura maxima de instalacién y servicio 1 + 60 °C

- Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable

- Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad
eléctrica/aislante

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D 001 mm

- Resistencia a la penetracién del agua 2 Contra gotas de agua
cayendo verticalmente cuando el sistema de tubos
esta inclinado 15 °

- Resistencia a la corrosién de tubos metélicos 2 Proteccion interior y exterior
media

y compuestos

- Resistencia a la traccién 0 No declarada

- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tubos en canalizaciones empotradas.

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables o flexibles, con unas
caracteristicas minimas indicadas a continuacion:

1°/ Tubos empotrados en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccién o
canales protectoras de obra.

Caracteristica Cabdigo Grado

- Resistencia a la compresion 2 Ligera

- Resistencia al impacto 2 Ligera

- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C

- Temperatura maxima de instalacién y servicio 1 + 60 °C

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracién de objetos sélidos 4 Contra objetos D 001 mm

- Resistencia a la penetracién del agua 2 Contra gotas de agua
cayendo verticalmente cuando el sistema de tubos

esta inclinado 15 °

INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com

Pagina 16/37



- Resistencia a la corrosion de tubos metélicos 2 Proteccién interior y exterior
media

y compuestos

- Resistencia a la traccion 0 No declarada

- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

2°/ Tubos empotrados embebidos en hormigdn o canalizaciones precableadas.

Caracteristica Cadigo Grado
- Resistencia a la compresion 3 Media
- Resistencia al impacto 3 Media
- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C
- Temperatura maxima de instalacién y servicio 2 + 90 °C (+ 60 °C canal.

precabl. ordinarias)
- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracién de objetos sélidos 5 Protegido contra el polvo

- Resistencia a la penetracién del agua 3 Protegido contra el agua en
forma de lluvia

- Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 Proteccion interior y exterior
media

y compuestos

- Resistencia a la traccién 0 No declarada

- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire.

En las canalizaciones al aire, destinadas a la alimentacién de maquinas o elementos de movilidad
restringida, los tubos seran flexibles y sus caracteristicas minimas para instalaciones ordinarias seran las
indicadas a continuacion:

Caracteristica Cadigo Grado

- Resistencia a la compresién 4 Fuerte

- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C

- Temperatura maxima de instalacién y servicio 1 + 60 °C

- Resistencia al curvado 4 Flexible

- Propiedades eléctricas 1/2 Continuidad/aislado

- Resistencia a la penetracién de objetos sélidos 4 Contra objetos D 001 mm

- Resistencia a la penetracién del agua 2 Contra gotas de agua
cayendo verticalmente cuando el sistema de tubos
esta inclinado 15°

- Resistencia a la corrosién de tubos metéalicos 2 Proteccion interior mediana

y exterior elevada

y compuestos

- Resistencia a la traccion 2 Ligera

- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
- Resistencia a las cargas suspendidas 2 Ligera

Se recomienda no utilizar este tipo de instalacién para secciones nominales de conductor superiores a 16
mm?2.

Tubos en canalizaciones enterradas.

Las caracteristicas minimas de los tubos enterrados seran las siguientes:
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Caracteristica Caodigo Grado

- Resistencia a la compresion NA 250 N/450N /750 N

- Resistencia al impacto NA Ligero / Normal / Normal

- Temperatura minima de instalacién y servicio NA NA

- Temperatura maxima de instalacion y servicio NA NA

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las

especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D 00001 mm

- Resistencia a la penetracion del agua 3 Contra el agua en forma de
lluvia

- Resistencia a la corrosion de tubos metélicos 2 Proteccién interior y exterior
media

y compuestos

- Resistencia a la traccion 0 No declarada

- Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Notas:

- NA: No aplicable.
- Para tubos embebidos en hormigén aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero aplica 450 N y
grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal.

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y con cargas superiores
ligeras, como por ejemplo, aceras, parques Yy jardines. Suelo pesado es aquel del tipo pedregoso y duro y
con cargas superiores pesadas, como por ejemplo, calzadas y vias férreas.

Instalacion.
Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de los conductores a conducir,
se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de
instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las prescripciones
generales siguientes:

— El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las
aristas de las paredes que limitan el local donde se efectla la instalacion.

— Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad
de la proteccion que proporcionan a los conductores.

— Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

— Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originardn reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por
el fabricante conforme a UNE-EN

— Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y
fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes,
gue en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nimero de curvas en
angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran
normalmente en los tubos después de colocados éstos.

— Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

— Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosién. Las
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dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al diametro del tubo mayor mas un 50 %
del mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo serd de 60 mm. Cuando se
quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.

— En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendr4 en cuenta la posibilidad de que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegird convenientemente el
trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacion apropiada en el
interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T"
de la que uno de los brazos no se emplea.

— Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera
quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario
que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

— No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccidn o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

— Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas ser4, como maximo, de 0,50 metros. Se
dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

— Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando
los accesorios necesarios.

— En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.

— Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros
sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecénicos.

Cuando los tubos se cologuen empotrados, se tendrdn en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

— En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no
pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de
las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de
espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

— No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las
plantas inferiores.

— Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre forjado y
revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1
centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

— En los cambios de direccién, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de
codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso so6lo se admitiran los provistos de tapas de
registro.

— Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y
practicable.

— En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de
los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.
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3.4.- CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV, provistos
de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento mineral).

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

— Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no
perjudiguen las cubiertas de los mismos.

— Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los
puntos de fijacién de los mismos estaran suficientemente préximos. La distancia entre dos puntos
de fijacidn sucesivos, no excedera de 0,40 metros.

— Cuando los cables deban disponer de proteccién mecanica por el lugar y condiciones de instalacion
en gue se efectde la misma, se utilizaran cables armados. En caso de no utilizar estos cables, se
establecera una proteccién mecanica complementaria sobre los mismos.

— Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcion en contra fijada
en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no serd inferior a 10 veces el
diametro exterior del cable.

— Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la
canalizacion no eléctrica y la cubierta de los

— cables cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

— Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizandose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La
estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

— Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de
tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecanica establecida, el
aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificacién en caso necesario.

3.5.- CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS.

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan ir bajo tubo salvo
gue tengan cubierta y una tension asignada 0,6/1kV, se estableceran de acuerdo con lo sefialado en la
Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

3.6.- CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADOS EN ESTRUCTURAS.

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o
con aislamiento mineral). La temperatura minima y maxima de instalacién y servicio sera de -5°C y 90°C
respectivamente (polietileno reticulado o etileno-propileno).

3.7.- CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LA CONSTRUCCION.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccion con la condicion de que
sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccién admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos en muros,
paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien estaran comprendidos
entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos 0 muros con camaras de aire.

La seccién de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o tubos, y su
dimension mas pequefia no seré inferior a dos veces el diametro exterior de mayor seccién de éstos, con un
minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales inmediatos,
tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.
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Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccién de
los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de curvatura.

La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de las
paredes, techos, etc., 0 sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables serdn accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de
derivacion adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan penetrar en el
interior del hueco, prestando especial atencion a la impermeabilidad de sus muros exteriores, asi como a la
proximidad de tuberias de conduccion de liquidos, penetracion de agua al efectuar la limpieza de suelos,
posibilidad de acumulacion de aquélla en partes bajas del hueco, etc.

3.8.- CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS.

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de paredes perforadas o no,
destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los cables utilizados seran de
tensién asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP4X y estaran clasificadas como "canales con tapa
de acceso que so6lo pueden abrirse con herramientas”. En su interior se podran colocar mecanismos tales
como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc, siempre que se fijen de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se podran realizar empalmes de conductores en su
interior y conexiones a los mecanismos.

Las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias tendrdn unas caracteristicas minimas
indicadas a continuacion:

Caracteristica Grado

Dimension del lado mayor de O 16 mm > 16 mm
la seccion transversal

- Resistencia al impacto Muy ligera Media

- Temperatura minima de +15°C -5°C
instalacién y servicio

- Temperatura maxima de + 60 °C + 60 °C
instalacién y servicio

- Propiedades eléctricas Aislante Continuidad
eléctrica/aislante

- Resistencia a la penetracién 4 No inferior a 2
de objetos sdlidos

- Resistencia a la penetracion No declarada

de agua

- Resistencia a la propagacion No propagador

de la llama

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizard segin los ensayos indicados en las normas UNE-EN
501085.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas minimas de
resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalaciéon y servicio, de resistencia a la
penetracion de objetos sdlidos y de resistencia a la penetracién de agua, adecuadas a las condiciones del
emplazamiento al que se destina; asimismo las canales serdn no propagadoras de la llama. Dichas
caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.
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El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectla la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica
guedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

3.9.- CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS.

Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras. Podran utilizarse
Unicamente en locales o emplazamientos clasificados como secos, temporalmente humedos o polvorientos.
Los cables seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:

— Las ranuras tendran unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a los
conductores o cables. En principio, no se colocara mas de un conductor por ranura, admitiéndose,
no obstante, colocar varios conductores siempre que pertenezcan al mismo circuito y la ranura
presente dimensiones adecuadas para ello.

— La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccion igual o inferior a 6 mm2
serdn, como minimo, de 6 mm.

Para la instalacion de las molduras se tendra en cuenta:

— Las molduras no presentaran discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a la
proteccién mecanica de los conductores. En los cambios de direccion, los angulos de las ranuras
seran obtusos.

— Las canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los rodapiés.
En ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estar4, como minimo, a 10 cm por encima del
suelo.

— En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado mas bajo estard, como minimo, a
1,5 cm por encima del suelo.

— Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otro uso (agua,
gas, etc.), se utilizard una moldura especialmente concebida para estos cruces o preferentemente
un tubo rigido empotrado que sobresaldra por una y otra parte del cruce. La separacion entre dos
canalizaciones que se crucen serd, como minimo de 1 cm en el caso de utilizar molduras especiales
para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar tubos rigidos empotrados.

— Las conexiones y derivaciones de los conductores se hara mediante dispositivos de conexion con
tornillo o sistemas equivalentes.

— Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles, tapicerias o
cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.

— Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared esta

suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separaran de la pared por medio de un
producto hidréfugo.
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3.10.- CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DE BANDEJAS.

Sélo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con aislamiento mineral),
unipolares o multipolares segin norma UNE 20.460 -5-52.

El material usado para la fabricacién sera acero laminado de primera calidad, galvanizado por inmersién. La
anchura de las canaletas sera de 100 mm como minimo, con incrementos de 100 en 100 mm. La longitud
de los tramos rectos sera de dos metros. El fabricante indicara en su catalogo la carga maxima admisible,
en N/m, en funcién de la anchura y de la distancia entre soportes. Todos los accesorios, como codos,
cambios de plano, reducciones, tes, uniones, soportes, etc, tendran la misma calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetaran a techos y paramentos mediante herrajes de suspension, a
distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10 mm y estaran perfectamente alineadas con los
cerramientos de los locales.

No se permitira la union entre bandejas o la fijacion de las mismas a los soportes por medio de soldadura,
debiéndose utilizar piezas de union y tornilleria cadmiada. Para las uniones o derivaciones de lineas se
utilizaran cajas metalicas que se fijaran a las bandejas.

3.11.- NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS CANALIZACIONES NO ELECTRICAS.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma que
entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de
proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se
mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se
tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas
condensaciones.

3.12.- ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a sus
conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que mediante la conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales como
muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables, estando protegidas contra
los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como mecanismos,

interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales himedos o mojados, serdn de material
aislante.

3.13.- CONDUCTORES.

Los conductores utilizados se regiran por las especificaciones del proyecto, seguin se indica en Memoria,
Planos y Mediciones.
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3.13.1.- Materiales.

Los conductores seran de los siguientes tipos:

- De 450/750 V de tension nominal.
- Conductor: de cobre.
- Formacion: unipolares.
- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).
- Tension de prueba: 2.500 V.
- Instalacion: bajo tubo.
- Normativa de aplicacion: UNE 21.031.

- De 0,6/1 kV de tension nominal.
- Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones del proyecto).
- Formacion: uni-bi-tri-tetrapolares.
- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE).
- Tensién de prueba: 4.000 V.
- Instalacion: al aire o en bandeja.
- Normativa de aplicacion: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricaran de calidad y resistencia mecénica uniforme, y su
coeficiente de resistividad a 20 °C sera del 98 % al 100 %. Irdn provistos de bafio de recubrimiento de
estafio, que debera resistir la siguiente prueba: A una muestra limpia y seca de hilo estafiado se le da la
forma de circulo de diametro equivalente a 20 o 30 veces el diametro del hilo, a continuacién de lo cual se
sumerge durante un minuto en una solucién de &cido hidrocloridrico de 1,088 de peso especifico a una
temperatura de 20 °C. Esta operacién se efectuara dos veces, después de lo cual no deberan apreciarse
puntos negros en el hilo. La capacidad minima del aislamiento de los conductores sera de 500 V.

Los conductores de seccién igual o superior a 6 mm2 deberan estar constituidos por cable obtenido por
trenzado de hilo de cobre del didmetro correspondiente a la seccion del conductor de que se trate.

3.13.2.-Dimensionado.

Para la seleccion de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usara el mas desfavorable
entre los siguientes criterios:

— Intensidad maxima admisible. Como intensidad se tomara la propia de cada carga. Partiendo de las
intensidades nominales asi establecidas, se eligird la seccion del cable que admita esa intensidad
de acuerdo a las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién ITC-BT-19 o las
recomendaciones del fabricante, adoptando los oportunos coeficientes correctores segun las
condiciones de la instalacién. En cuanto a coeficientes de mayoracion de la carga, se deberan tener
presentes las Instrucciones ITC-BT-44 para receptores de alumbrado e ITC-BT-47 para receptores
de motor.

— Caida de tensién en servicio. La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que
la caida de tensién entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacion, sea menor del 3
% de la tensién nominal en el origen de la instalacion, para alumbrado, y del 5 % para los demas
usos, considerando alimentados todos los receptores susceptibles de funcionar simultaneamente.
Para la derivacion individual la caida de tensién maxima admisible sera del 1,5 %. El valor de la
caida de tensién podra compensarse entre la de la instalacion interior y la de la derivacion
individual, de forma que la caida de tensién total sea inferior a la suma de los valores limites
especificados para ambas.

— Caida de tension transitoria. La caida de tension en todo el sistema durante el arranque de motores

no debe provocar condiciones que impidan el arranque de los mismos, desconexion de los
contactores, parpadeo de alumbrado, etc.
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La seccion del conductor neutro sera la especificada en la Instruccion ITC-BT-07, apartado 1, en funcién de
la seccién de los conductores de fase o polares de la instalacién.

Los conductores de proteccion seran del mismo tipo que los conductores activos especificados en el
apartado anterior, y tendran una seccién minima igual a la fijada por la tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcién
de la seccién de los conductores de fase o polares de la instalacion. Se podran instalar por las mismas
canalizaciones que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefalen las
normas particulares de la empresa distribuidora de la energia.

3.13.3.- Identificacién de las instalaciones.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente identificacion de sus circuitos y
elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta al
conductor neutro y al conductor de proteccién. Esta identificacion se realizara por los colores que presenten
sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o se prevea para un conductor de fase
su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de
proteccion se le identificar4 por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, 0 en su caso,
aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén, negro
o gris.

3.13.4.-Resistencia de aislamiento v rigidez dieléctrica.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores indicados
en la tabla siguiente:

Tension nominal instalacion Tensidn ensayo corriente continua (V) Resistencia de aislamiento (M)

MBTS o MBTP 250 go,25
gosoo v 500 oo,so
> 500V 1000 001,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacién (receptores), resista durante 1
minuto una prueba de tension de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tension maxima de
servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada uno de los
circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que presenten los
interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contactos indirectos.

3.14.- CAJAS DE EMPALME.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material plastico
resistente incombustible o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas contra la
oxidacién. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidad sera igual, por lo menos, a una vez y media el diametro
del tubo mayor, con un minimo de 40 mm; el lado o diametro de la caja sera de al menos 80 mm. Cuando
se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan emplearse
prensaestopas adecuados. En ningun caso se permitira la union de conductores, como empalmes o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexion.

Los conductos se fijardn firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso, mediante
contratuercas y casquillos. Se tendra cuidado de que quede al descubierto el nimero total de hilos de rosca
al objeto de que el casquillo pueda ser perfectamente apretado contra el extremo del conducto, después de
lo cual se apretara la contratuerca para poner firmemente el casquillo en contacto eléctrico con la caja.
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Los conductos y cajas se sujetaran por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, por medio de pernos de
expansion en hormigén y ladrillo macizo y clavos Split sobre metal. Los pernos de fiador de tipo tornillo se
usaran en instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca cuando se precise desmontar la instalacién, y
los pernos de expansion seran de apertura efectiva. Seran de construccién sélida y capaces de resistir una
traccion minima de 20 kg. No se hara uso de clavos por medio de sujecién de cajas o conductos.

3.15.- MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE.

Los interruptores y conmutadores cortaran la corriente maxima del circuito en que estén colocados
sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de torma
una posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante. Las dimensiones de las piezas de
contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder de 65 °C en ninguna de sus piezas. Su
construccion sera tal que permita realizar un niamero total de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su
carga nominal a la tension de trabajo. Llevardn marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran
probadas a una tensién de 500 a 1.000 voltios.

Las tomas de corriente serdn de material aislante, llevardn marcadas su intensidad y tension
nominales de trabajo y dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra.
Todos ellos iran instalados en el interior de cajas empotradas en los paramentos, de forma que al

exterior solo podra aparecer el mando totalmente aislado y la tapa embellecedora.

En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojaran en la misma caja, la cual
debera estar dimensionada suficientemente para evitar falsos contactos.

3.16.- APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION.

3.16.1.-Cuadros eléctricos.

Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y se entregaran en obra sin ningln defecto. Estaran disefiados
siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construiran de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién y con las recomendaciones de la Comisién Electrotécnica Internacional
(CE)).

Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra las sobrecargas y cortocircuitos. La proteccion
contra corrientes de defecto hacia tierra se hara por circuito o grupo de circuitos segun se indica en el
proyecto, mediante el empleo de interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada, segun ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones maximas admitidas de
tension y frecuencia seran del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros seran disefiados para servicio interior, completamente estancos al polvo y la humedad,
ensamblados y cableados totalmente en fébrica, y estardn constituidos por una estructura metélica de
perfiles laminados en frio, adecuada para el montaje sobre el suelo, y paneles de cerramiento de chapa de
acero de fuerte espesor, o de cualquier otro material que sea mecanicamente resistente y no inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podra estar constituida por modulos de material plastico, con la
parte frontal transparente.

Las puertas estaran provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material similar, para evitar la
entrada de polvo.

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provista de tapa desmontable. Los cables de fuerza iran
en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los cables de mando y control.
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Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros elementos una distancia
minima igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en cualquier caso nunca inferior a la
cuarta parte de la dimensién del aparato en la direccién considerada.

La profundidad de los cuadros sera de 500 mm y su altura y anchura la necesaria para la colocacién de los
componentes e igual a un multiplo entero del médulo del fabricante. Los cuadros estaran disefiados para
poder ser ampliados por ambos extremos.

Los aparatos indicadores (lamparas, amperimetros, voltimetros, etc), dispositivos de mando (pulsadores,
interruptores, conmutadores, etc), paneles sindpticos, etc, se montaran sobre la parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, seran accesibles desde el exterior por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevara hasta una regleta de bornas situada junto a las entradas de los
cables desde el exterior.

Las partes metalicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la corrosion por medio de una
imprimacién a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una pintura de acabado de color que se
especifique en las Mediciones o, en su defecto, por la Direccibn Técnica durante el transcurso de la
instalacion.

La construccion y disefio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al personal y garantizar un
perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular:

— los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento estando el
cuadro en servicio no tendran piezas en tension al descubierto.

— el cuadro y todos sus componentes seran capaces de soportar las corrientes de cortocircuito (kA)
segun especificaciones resefiadas en planos y mediciones.

3.16.2.-Interruptores automaticos.

En el origen de la instalacion y lo mas cerca posible del punto de alimentacion a la misma, se colocara el
cuadro general de mando y proteccion, en el que se dispondra un interruptor general de corte omnipolar, asi
como dispositivos de proteccion contra sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de dicho
cuadro.

La proteccion contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de cada circuito se hara
con interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar, con curva térmica de corte para la
proteccién a sobrecargas y sistema de corte electromagnético para la proteccion a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el origen de éstos,
asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccion,
condiciones de instalacién, sistema de ejecucién o tipo de conductores utilizados. No obstante, no se exige
instalar dispositivos de proteccién en el origen de un circuito en que se presente una disminucién de la
intensidad admisible en el mismo, cuando su proteccién quede asegurada por otro dispositivo instalado
anteriormente.

Los interruptores serdn de ruptura al aire y de disparo libre y tendran un indicador de posicion. El
accionamiento serd directo por polos con mecanismos de cierre por energia acumulada. El accionamiento
serd manual o manual y eléctrico, segun se indique en el esquema o sea necesario por necesidades de
automatismo. Llevaran marcadas la intensidad y tensidn nominales de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, sera selectivo con los interruptores situados aguas
abajo, tras él.

Los dispositivos de protecciéon de los interruptores seran relés de accion directa.
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3.16.3.-Guardamotores.

Los contactores guardamotores seran adecuados para el arranque directo de motores, con corriente de
arranque maxima del 600 % de la nominal y corriente de desconexion igual a la nominal.

La longevidad del aparato, sin tener que cambiar piezas de contacto y sin mantenimiento, en condiciones de
servicio normales (conecta estando el motor parado y desconecta durante la marcha normal) ser4 de al
menos 500.000 maniobras.

La proteccion contra sobrecargas se hara por medio de relés térmicos para las tres fases, con rearme
manual accionable desde el interior del cuadro.

En caso de arranque duro, de larga duracién, se instalaran relés térmicos de caracteristica retardada. En
ningln caso se permitira cortocircuitar el relé durante el arranque.

La verificacion del relé térmico, previo ajuste a la intensidad nominal del motor, se hara haciendo girar el
motor a plena carga en monofasico; la desconexion debera tener lugar al cabo de algunos minutos.

Cada contactor llevard dos contactos normalmente cerrados y dos normalmente abiertos para

enclavamientos con otros aparatos.

3.16.4.-Fusibles.

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accién lenta cuando vayan
instalados en circuitos de proteccion de motores.

Los fusibles de proteccion de circuitos de control o de consumidores 6hmicos seran de alta capacidad
ruptura y de accion rapida.

Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda
proyectar metal al fundirse. Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de trabajo.

No seran admisibles elementos en los que la reposicién del fusible pueda suponer un peligro de accidente.
Estard montado sobre una empufiadura que pueda ser retirada facilmente de la base.

3.16.5.- Interruptores diferenciales.

19/ La proteccién contra contactos directos se asegurara adoptando las siguientes medidas:
Proteccidn por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas que
destruyéndolo.

Proteccién por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detrds de barreras que posean,
como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segun UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para la
reparacion de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se adoptaran precauciones apropiadas
para impedir que las personas 0 animales domésticos toquen las partes activas y se garantizara que las
personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente accesibles, deben
responder como minimo al grado de proteccion IP4X o IP XXD.
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Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad suficientes
para mantener los grados de proteccién exigidos, con una separacién suficiente de las partes activas en las
condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas, esto no debe ser
posible méas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o estas
envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a colocar las barreras o las
envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccion IP2X o IP
XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de una herramienta y que impida todo
contacto con las partes activas.

Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion esta destinada solamente a complementar otras medidas de proteccion contra
los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial asignada de
funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccion complementaria en
caso de fallo de otra medida de proteccion contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los
usuarios.

2°/ La proteccion contra contactos indirectos se conseguird mediante "corte automatico de la alimentacion".
Esta medida consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una tensién de contacto de valor
suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tensién limite
convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales
humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccién, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra. El punto neutro de
cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:

Ra x la OOU

donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de masas.

- la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion. Cuando el
dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-residual

asignada.
- U es la tension de contacto limite convencional (50 6 24V).

3.17.- SECCIONADORES.

Los seccionadores en carga seran de conexion y desconexion brusca, ambas independientes de la accion
del operador.

Los seccionadores seran adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar la corriente nominal
a tensién nominal con un factor de potencia igual o inferior a 0,7.

3.18.- EMBARRADOS.
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El embarrado principal constara de tres barras para las fases y una, con la mitad de la seccion de las fases,
para el neutro. La barra de neutro debera ser seccionable a la entrada del cuadro.

Las barras seran de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para soportar la intensidad de
plena cargay las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en memoria y planos.

Se dispondra también de una barra independiente de tierra, de seccién adecuada para proporcionar la
puesta a tierra de las partes metélicas no conductoras de los aparatos, la carcasa del cuadro vy, si los
hubiera, los conductores de proteccion de los cables en salida.

3.19.- PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS.

Los cuadros iran completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida.

Se proveeran prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del cuadro; los prensaestopas
seran de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo para cables sin armar.

Todos los aparatos y bornes iran debidamente identificados en el interior del cuadro mediante nimeros que
correspondan a la designacién del esquema. Las etiquetas seran marcadas de forma indeleble y facilmente
legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etiquetas de identificacién de los circuitos, constituidas por
placas de chapa de aluminio firmemente fijadas a los paneles frontales, impresas al horno, con fondo negro
mate y letreros y zonas de estampaciéon en aluminio pulido. El fabricante podra adoptar cualquier solucion
para el material de las etiquetas, su soporte y la impresion, con tal de que sea duradera y facilmente legible.

En cualquier caso, las etiquetas estardn marcadas con letras negras de 10 mm de altura sobre fondo
blanco.

3.20.- RECEPTORES DE ALUMBRADO.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no deben exceder de 5 kg.
Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben presentar empalmes intermedios
y el esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto del borne de conexién.

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan tener un
elemento de conexién para su puesta a tierra, que ird conectado de manera fiable y permanente al
conductor de proteccion del circuito.

El uso de lamparas de gases con descargas a alta tensién (neén, etc), se permitira cuando su ubicacion
esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacidon con lamparas de descarga realizadas en locales en los que funcionen
maquinas con movimiento alternativo o rotatorio rapido, se deberan tomar las medidas necesarias para
evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusién Gptica originada por el efecto estroboscopico.

Los circuitos de alimentacién estaran previstos para transportar la carga debida a los propios receptores, a
sus elementos asociados y a sus corrientes armonicas y de arranque. Para receptores con lamparas de
descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera de 1,8 veces la potencia en vatios de las
lamparas. En el caso de distribuciones monofasicas, el conductor neutro tendra la misma seccién que los de
fase. Sera aceptable un coeficiente diferente para el célculo de la seccion de los conductores, siempre y
cuando el factor de potencia de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone
cada uno de los elementos asociados a las lamparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como
aquéllos puedan producir. En este caso, el coeficiente sera el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la compensacién del factor de potencia
hasta un valor minimo de 0,9.
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En instalaciones con lamparas de muy baja tensién (p.e. 12 V) debe preverse la utilizacion de
transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccion térmica, contra cortocircuitos y
sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en
vacio comprendidas entre 1y 10 kV se aplicard lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

3.21.- RECEPTORES A MOTOR.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacion a sus partes en movimiento no pueda ser
causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias facilmente combustibles y se
situaran de manera que no puedan provocar la ignicién de estas.

Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados para una
intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de conexion que alimentan
a varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la
intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus fases, debiendo
esta Ultima proteccion ser de tal naturaleza que cubra, en los motores trifasicos, el riesgo de la falta de
tensién en una de sus fases. En el caso de motores con arrancador estrella-triangulo, se asegurara la
proteccidn, tanto para la conexion en estrella como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensién por un dispositivo de corte automatico de la
alimentacion, cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia del restablecimiento de la
tension, pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se pudieran producir
efectos que perjudicasen a la instalacion u ocasionasen perturbaciones inaceptables al funcionamiento de
otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de reéstatos de
arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relacion de corriente entre el periodo de
arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segun las caracteristicas del motor que
debe indicar su placa, sea superior

a la sefialada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De150kwas5kw: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Mas de 15 kW: 1,5

Todos los motores de potencia superior a 5 kW tendran seis bornes de conexién, con tension de la red
correspondiente a la conexidn en triangulo del bobinado (motor de 230/400 V para redes de 230 V entre
fases y de 400/693 V para redes de 400 V entre fases), de tal manera que sera siempre posible efectuar un
arranque en estrella-triangulo del motor.

Los motores deberan cumplir, tanto en dimensiones y formas constructivas, como en la asignacion de
potencia a los diversos tamafios de carcasa, con las recomendaciones europeas IEC y las normas UNE,
DIN y VDE. Las normas UNE especificas para motores son la 20.107, 20.108, 20.111, 20.112, 20.113,
20.121, 20.122 y 20.324.

Para la instalacion en el suelo se usara normalmente la forma constructiva B-3, con dos platos de soporte,

un extremo de eje libre y carcase con patas. Para montaje vertical, los motores llevaran cojinetes previstos
para soportar el peso del rotor y de la polea.
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La clase de proteccion se determina en las normas UNE 20.324 y DIN 40.050. Todos los motores deberan
tener la clase de proteccion IP 44 (proteccién contra contactos accidentales con herramienta y contra la
penetracion de cuerpos sélidos con diametero mayor de 1 mm, proteccién contra salpicaduras de agua
proveniente de cualquier direccidn), excepto para instalacién a la intemperie o en ambiente humedo o
polvoriento y dentro de unidades de tratamiento de aire, donde se ursardn motores con clase de proteccion
IP 54 (proteccién total contra contactos involuntarios de cualquier clase, proteccion contra depdsitos de
polvo, proteccién contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccion).

Los motores con protecciones IP 44 e IP 54 son completamente cerrados y con refrigeracion de superficie.

Todos los motores deberan tener, por lo menos, la clase de aislamiento B, que admite un incremento
maximo de temperatura de 80 °C sobre la temperatura ambiente de referencia de 40 °C, con un limite
méaximo de temperatura del devanado de 130 °C.

El didmetro y longitud del eje, las dimensiones de las chavetas y la altura del eje sobre la base estaran de
acuerdo a las recomendaciones IEC.

La calidad de los materiales con los que estan fabricados los motores seran las que se indican a
continuacion:

— carcasa: de hierro fundido de alta calidad, con patas solidarias y con aletas de refrigeracion.

— estator: paquete de chapa magnética y bobinado de cobre electrolitico, montados en estrecho
contacto con la carcasa para disminuir la resistencia térmica al paso del calor hacia el exterior de la
misma. La impregnacion del bobinado para el aislamiento eléctrico se obtendra evitando la
formacién de burbujas y debera resistir las solicitaciones térmicas y dindmicas a las que viene
sometido.

— rotor: formado por un paquete ranurado de chapa magnética, donde se alojara el davanado
secundario en forma de jaula de aleacién de aluminio, simple o doble.

— eje: de acero duro.

— ventilador: interior (para las clases IP 44 e IP 54), de aluminio fundido, solidario con el rotor, o de
plastico inyectado.

— rodamientos: de esfera, de tipo adecuado a las revoluciones del rotor y capaces de soportar ligeros
empujes axiales en los motores de eje horizontal (se seguiran las instrucciones del fabricante en
cuanto a marca, tipo y cantidad de grasa necesaria para la lubricacion y su duracion).

— cajas de bornes y tapa: de hierro fundido con entrada de cables a través de orificios roscados con
prensa-estopas.

Para la correcta seleccién de un motor, que se harad par servicio continuo, deberan considerarse todos y
cada uno de los siguientes factores:

— potencia maxima absorbida por la maquina accionada, incluidas las pérdidas por transmision.

— velocidad de rotacién de la maquina accionada.

— caracteristicas de la acometida eléctrica (nimero de fases, tension y frecuencia).

— clase de proteccion (IP 44 o IP 54).

— clase de aislamiento (B o F).

— forma constructiva.

— temperatura maxima del fluido refrigerante (aire ambiente) y cota sobre el nivel del mar del lugar de
emplazamiento.

— momento de inercia de la maquina accionada y de la transmisidn referido a la velocidad de rotacion
del motor.

— curva del par resistente en funcién de la velocidad.
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Los motores podran admitir desviaciones de la tension nominal de alimentaciéon comprendidas entre el 5 %
en mas o menos. Si son de preverse desviaciones hacia la baja superiores al mencionado valor, la potencia
del motor debera "deratarse" de forma proporcional, teniendo en cuenta que, ademas, disminuira también el
par de arranque proporcional al cuadrado de la tension.

Antes de conectar un motor a la red de alimentacion, debera comprobarse que la resistencia de aislamiento
del bobinado estatérico sea superiores a 1,5 megaohmios. En caso de que sea inferior, el motor sera
rechazado por la DO y debera ser secado en un taller especializado, siguiendo las instrucciones del
fabricante, o sustituido por otro.

El nimero de polos del motor se eligira de acuerdo a la velocidad de rotacién de la maquina accionada.

En caso de acoplamiento de equipos (como ventiladores) por medio de poleas y correas trapezoidales, el
namero de polos del motor se escogera de manera que la relacion entre velocidades de rotacion del motor y
del ventilador sea inferior a 2,5.

Todos los motores llevaran una placa de caracteristicas, situada en lugar visible y escrita de forma
indeleble, en la que aparaceran, por lo menos, los siguientes datos:

— potencia del motor.

— velocidad de rotacion.

— intensidad de corriente a la(s) tensién(es) de funcionamiento.
— intensidad de arranque.

— tensidn(es) de funcionamiento.

— nombre del fabricante y modelo.

3.22.- PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con respecto a tierra,
puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacién de las protecciones y
eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte del
circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra con un
electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios
y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo,
permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccién e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:

— El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de
funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

— Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente
desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

— La solidez o la proteccibn mecénica quede asegurada con independencia de las condiciones
estimadas de influencias externas.

— Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran afectar a otras partes metalicas.

3.22.1.-Uniones a tierra.

Tomas de tierra.
Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

— barras, tubos;

— pletinas, conductores desnudos;
— placas;
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— anillos o0 mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
— armaduras de hormigén enterradas; con excepcién de las armaduras pretensadas;
— otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia eléctrica
segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible
pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia
de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.
La seccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar de acuerdo con los

valores indicados en la tabla siguiente. La seccion no sera inferior a la minima exigida para los conductores
de proteccion.

Tipo Protegido mecanicamente No protegido mecanicamente
Protegido contra Igual a conductores 16 mm2 Cu

la corrosion proteccién apdo. 7.7.1 16 mm2 Acero Galvanizado
No protegido contra 25 mmz2Cu 25 mmz2Cu

la corrosion 50 mm2 Hierro 50 mm2 Hierro

* La proteccién contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe
extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial, que las
conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben
unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unién equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir
la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne
principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un (til, tiene que ser
mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion con el
borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) Seccién conductores proteccion (mmg)
Sf 0016 Sf
16<Sf0O35 16
Sf>35 Sf/2
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En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizaciéon de
alimentacién seran de cobre con una seccidn, al menos de:

- 2,5 mm2, si los conductores de proteccion disponen de una proteccién mecanica.
-4 mm2, si los conductores de proteccion no disponen de una proteccién mecanica.

Como conductores de proteccién pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o
- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores activos, o
- conductores separados desnudos o aislados.

Ningln aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas de los equipos a
unir con los conductores de proteccion no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccion.

3.23.- INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA.

La aparamenta se sometera en fabrica a una serie de ensayos para comprobar que estan libres de defectos
mecanicos y eléctricos.

En particular se haran por lo menos las siguientes comprobaciones:

— Se medira la resistencia de aislamiento con relacién a tierra y entre conductores, que tendra un
valor de al menos 0,50 Mohm.

— Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuard aplicando una tension igual a dos veces la
tensién nominal mas 1.000 voltios, con un minimo de 1.500 voltios, durante 1 minuto a la frecuencia
nominal. Este ensayo se realizara estando los aparatos de interrupcién cerrados y los cortocircuitos
instalados como en servicio normal.

— Se inspeccionaran visualmente todos los aparatos y se comprobara el funcionamiento mecanico de
todas las partes moviles.

— Se pondré el cuadro de baja tension y se comprobara que todos los relés actlan correctamente.

— Se calibraran y ajustaran todas las protecciones de acuerdo con los valores suministrados por el
fabricante.

Estas pruebas podran realizarse, a peticiéon de la DO, en presencia del técnico encargado por la misma.

Cuando se exijan los certificados de ensayo, la EIM enviard los protocolos de ensayo, debidamente
certificados por el fabricante, a la DO.

3.24.- CONTROL.

Se realizardn cuantos andlisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y experiencias con los
materiales, elementos o partes de la instalacion que se ordenen por el Técnico Director de la misma, siendo
ejecutados en laboratorio que designe la direccion, con cargo a la contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacién, todos los materiales a emplear, cuyas caracteristicas
técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas en apartados anteriores, seran
reconocidos por el Técnico Director o persona en la que éste delegue, sin cuya aprobacion no podra
procederse a su empleo. Los que por mala calidad, falta de proteccién o aislamiento u otros defectos no se
estimen admisibles por aquél, deberan ser retirados inmediatamente. Este reconocimiento previo de los
materiales no constituira su recepcion definitiva, y el Técnico Director podra retirar en cualquier momento
aquellos que presenten algun defecto no apreciado anteriormente, alin a costa, si fuera preciso, de
deshacer la instalacion o montaje ejecutados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del contratista en el
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cumplimiento de las especificaciones de los materiales no cesard mientras no sean recibidos
definitivamente los trabajos en los que se hayan empleado.

3.25.- SEGURIDAD.

En general, basandonos en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y las especificaciones de las
normas NTE, se cumplirdn, entre otras, las siguientes condiciones de seguridad:

— Siempre que se vaya a intervenir en una instalacion eléctrica, tanto en la ejecucion de la misma
como en su mantenimiento, los trabajos se realizaran sin tension, asegurandonos la inexistencia de
ésta mediante los correspondientes aparatos de mediciéon y comprobacion.

— En el lugar de trabajo se encontrara siempre un minimo de dos operarios.
— Se utilizaran guantes y herramientas aislantes.

— Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de conectarlos a tierra cuando asi lo
precisen, estaran dotados de un grado de aislamiento I, o estaran alimentados con una tensién
inferior a 50 V mediante transformadores de seguridad.

— Seran bloqueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de proteccion,
seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibicién de maniobrarlo.

— No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que no exista
peligro alguno.

— En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o0 equipos a tensién o en su proximidad,
usardn ropa sin accesorios metalicos y evitardn el uso innecesario de objetos de metal o articulos
inflamables; llevaran las herramientas o equipos en bolsas y utilizaran calzado aislante, al menos,
sin herrajes ni clavos en las suelas.

— Se cumpliran asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado cumplimiento
relativas a seguridad, higiene y salud en el trabajo, y las ordenanzas municipales que sean de
aplicacion.

3.26.- LIMPIEZA.

Antes de la Recepcidn provisional, los cuadros se limpiaran de polvo, pintura, cascarillas y de cualquier
material que pueda haberse acumulado durante el curso de la obra en su interior o al exterior.

3.27.- MANTENIMIENTO.

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacién, bien sea por causa de averias o para
efectuar modificaciones en la misma, deberan tenerse en cuenta todas las especificaciones resefiadas en
los apartados de ejecucion, control y seguridad, en la misma forma que si se tratara de una instalacion
nueva. Se aprovechara la ocasion para comprobar el estado general de la instalacion, sustituyendo o
reparando aquellos elementos que lo precisen, utilizando materiales de caracteristicas similares a los
reemplazados.
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3.28.- CRITERIOS DE MEDICION.

Las unidades de obra serdn medidas con arreglo a los especificado en la normativa vigente, o bien, en el
caso de que ésta no sea suficiente explicita, en la forma resefiada en el Pliego Particular de Condiciones
gue les sea de aplicacion, o incluso tal como figuren dichas unidades en el Estado de Mediciones del
Proyecto. A las unidades medidas se les aplicaran los precios que figuren en el Presupuesto, en los cuales
se consideran incluidos todos los gastos de transporte, indemnizaciones y el importe de los derechos
fiscales con los que se hallen gravados por las distintas Administraciones, ademas de los gastos generales
de la contrata. Si hubiera necesidad de realizar alguna unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se
formalizara el correspondiente precio contradictorio.

Los cables, bandejas y tubos se mediran por unidad de longitud (metro), segun tipo y dimensiones.

En la medicion se entenderan incluidos todos los accesorios necesarios para el montaje (grapas, terminales,
bornes, prensaestopas, cajas de derivacion, etc.), asi como la mano de obra para el transporte en el interior
de la obra, montaje y pruebas de recepcion.

Los cuadros y receptores eléctricos se mediran por unidades montadas y conexionadas.

La conexion de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, resistencias, aparatos de control,
etc.) sera efectuada por el suministrador del mismo elemento receptor.

El transporte de los materiales en el interior de la obra estara a cargo de la EIM.

Ciudad Real, Julio de 2014

LA PROPIEDAD INGENIERO T. INDUSTRIAL
Colegiado n°® 23895 del Ilustre Colegio
Oficial de I.T.I. de Madrid

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE MIGUELTURRA JESUS CABALLERO VALERO
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CASA DE LA CAPELLANIA

Proyecto de Instalacion Electrica en Baja Tension
y Alumbrado

Titular y Peticionario

Propiedad : Excmo. Ayuntamiento de Miguelturra

Datos Identificativos del Proyecto

Codigo: 732 MAR14 Clave:

Fecha:

Direccion: C/ Carretas, N° 22 C.P.: 13170
Poblacion: Miguelturra Provincia: Ciudad Real

Teléfono: Fax:



cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPITULO IE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION

SUBCAPITULO IE_PREVIAS ACTUACIONES PREVIAS

IE_PREVIA_002 UD INSTALACION DE ALUMBRADO Y FUERZA DE OBRA LOCAL

Suministro y montaje de instalacion provisional de alumbrado y fuerza de obra para el servicio a gre-
mios, incluyendo todo el material necesario (cuadro de obra, puntos de luz cada 5 metros lineales y
en huecos, tubos, cables, mecanismos, canaletas, etc) para su correcto funcionamiento mientras du-
ran los trabajos de remodelacion previstos en este proyecto.

1,00

TOTAL SUBCAPITULO IE_PREVIAS ACTUACIONES PREVIAS....

SUBCAPITULO IE_ENLACE INSTALACION DE ENLACE
IE_LENLACE_012  UD ARMARIO PROTECION/MEDIDA/SECC. 1 TRIFASICAS CON REPARTO

Armario de proteccion, medida, y seccionamiento para intemperie, modelo AR-TEtl-UF para 1 sumi-
nistro trifasico con contadores de energia activa y reactiva, segtin normas de la Cia. suministradora,
formado por: médulo superior de medida y proteccion, en poliéster reforzado con fibra de vidrio, equi-
pado con panel de poliéster troquelado para 1 contador trifasico de energia activa, 1 contador trifasico
de energia reactiva y reloj, 3 bases cortacircuitos tipo neozed de 100 A., 1 bornes de neutro de 25
mm2, 1 bloque de bornes de 2,5 mm2 y 1 bloque de bornes de 25 mm2 para conexién de salida de
abonado; un médulo inferior de seccionamiento en poliéster reforzado con fibra de vidrio, equipado
con 3 bases cortacircuitos tamafio 1, con bornes bimetalicos de 150 mm2 para entrada, neutro amo-
vible tamafio 1 con bornes bimetélicos de 95 mm2 para entrada, salida y derivacion de linea, placa
transparente precintable de policarbonato; incluso cableado de todo el conjunto con conductor de co-
bre tipo HO7Z-R, de secciones y colores normalizados. Totalmente instalada, transporte, montaje y
conexionado.

ARMARIO 1 1,00

380,66

380,66

380,66

1,00
IE_ENLACE_007 M  DERIVACION INDIVIDUAL 4X35MM2

Suministro e instalacion de Derivacion Individual de con cable RZ1-K(AS) de 4x25mm2, de cobre,

inmersa en tubo de PVC de @160mm.

Incluido material complementario para su correcta instalacion.

D.I 1 14,00 14,00

484,87

484,87

14,00
IE_CANALI_100 M CANALIZACION CON TUBO DE @160MM EN ZANJA

Realizacion de zanja de dimensiones minimas 40 cm. de ancho y 80 cm. de profundidad, incluyendo

excavacion de zanja, asiento con 10 cm. de arena de rio, montaje de cables conductores, relleno

con una capa de 15 cm. de arena de rio, instalacion de placa cubrecables para proteccién mecanica,

relleno con tierra procedente de la excavacion de 25 cm. de espesor, apisonada con medios manua-

les, colocacion de cinta de sefializacion, sin reposicion de acera; incluso suministro y montaje de ca-

bles conductores, con parte proporcional de empalmes para cable, retirada y transporte a vertedero

de los productos sobrantes de la excavacion, y pruebas de rigidez dieléctrica, instalada, transporte,

montaje y conexionado.

CANALIZACION PB 1 8,00 8,00

13,09

183,26

8,00

TOTAL SUBCAPITULO IE_ENLACE INSTALACION DE ENLACE
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CASA DE LA CAPELLANIA

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION Y ALUMBRADO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO IE_CUADROS CUADROS ELECTRICOS
IE_CGBT UD CUADRO GENERAL DE B.T. (SCHNEIDER ELECTRIC)
Suministro e instalacion de C.G.B.T. segun esquema unifilar.
I.A. 4x100A = 1 ud
I.A. 4x63A = 1 ud
I.A. 4x25A = 1 ud
I.A. 4x20A = 1 ud
I.A. 2x10A = 34 ud
I.A. 2x16A = 28 ud
I.A. 2x20A = 2 ud
I.A. 2x25A = 2 ud
I.A. 2x32A = L ud
1.D. 2x25A/30mA =9 ud
1.D. 2x40A/30mA = 8 ud
1.D. 4x25A/300mA = 1 ud
1.D. 4x63A/300mA = 1 ud
Limitador de sobretensiones transitorias Tipo 2 iPRD 3P+N/400V/20kA
Rele de estado solido SSM1A112P7 12A/230V = 11 ud
Contactor 2x10A =2 ud
|.Horario Astronémico 10A = 1ud
Incluye material complementario para su correcta instalacién seglin normativa en vigor.
CGBT 1 1,00
1,00 4.007,26 4.007,26
IE_CALDERA UD CUADRO CALDERA (SCHNEIDER ELECTRIC)
Suministro e instalacién de Cuadro Caldera segun esquema unifilar.
I.A. 4x63A=1ud
I.A. 4x50A = 1 ud
I.A. 4x16A = 1 ud
I.A. 4x10A = 2 ud
I.A. 2x10A =6 ud
I.A. 2x16A = 1 ud
1.D. 2x25A/30mA = 4 ud
1.D. 4x25A/30mA = 1 ud
1.D. 4x63A/30mA =1 ud
Guardamotor 0.1A---1.6A = 2 ud
Guardamotor 1.6A---2.5A = 4 ud
Guardamotor 0.1A---1.0A =1 ud
Guardamotor 2.5A---4.0A = 1 ud
Contactor 2x10A =3 ud
Contactor 4x63A = 1 ud
Incluye material complementario para su correcta instalacién seglin normativa en vigor.
CGBT 1 1,00
1,00 697,78 697,78
TOTAL SUBCAPITULO IE_CUADROS CUADROS ELECTRICOS ....cccoomm... 4.705,04
INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com Tf: 902 060 044

Nombre de archivo: 732_AIE_Presupuesto_Electricidad_v1 15 07_14 NPA
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

SUBCAPITULO IE_CANALIZA CANALIZACIONES

IT_CANALI_060

IE_CANALI_020

UD BANDEJA DE REJILLA DE 100X60 MM ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE

Suministro y colocacion de bandeja metélica de varilla electrosodada de 100x60 mm., con p.p. de
accesorios y soportes; montada suspendida.

Conforme al reglamento electrotécnico de baja tension. Con proteccion contra impactos IPXX-(9), de
material aislante y de reaccion al fuego M1.

PB_IE 1 40,00
P1IE 1 40,00

40,00
40,00

ML TUBO DE PLASTICO RIiGIDO LIBRE DE HALOGENOS @20MM

Suministro e instalacion de tubo de PVC rigido libre de halégenos de @20mm. Incluido material com-
plementario para su correcta instalacion.
1 200,00

80,00

200,00

16,57

1.325,60

TOTAL SUBCAPITULO IE_CANALIZA CANALIZACIONES

SUBCAPITULO IE_CIRCUITOS CIRCUITOS

IE_LIN_3G6

IE_CI_2XL5TT

IE_CI_2X25TT

IE_CF_2X15TT

ML CIRCUITO MONOFASICO RZ1-K(AS) 3G6MM2

Suministro e instalacion de linea de alimentacion realizada con manguera de aislamiento RZ1 0,6/1
kV'y conductores de cobre de seccion 3G6mma2. Las fases, neutro y conductor de proteccion debi-
damente identificados (negro o marron, azul claro y bicolor amarillo-verde, respectivamente). Incluso
transporte, montaje, conexionado, parte proporcional de regletas de conexion, pequefio material auxi-
liar, pruebas y puesta en funcionamiento. Todo ello segun normativa vigente.

ALUMBRADI EXTERIOR 1 87,00

200,00

87,00

668,00

1.993,60

ML CIRCUITO MONOFASICO EN T. RIGIDO HO7V-K(AS) 2X1.5+TTX1.5mm2, Cu

Suministro e instalacion de circuito eléctrico monofasico realizado con tres conductores unipolares de
cobre con aislamiento HO7V-K(AS) de seccion 2x1.5+TTx1.5mm2, Cu. La fase, neutro y conductor
de proteccion debidamente identificados (marrén, azul claro y bicolor amarillo-verde, respectivamen-
te). En ejecucion aérea, montaje bajo tubo LH rigido de 20m de didmetro segiin UNE-EN 50.086. In-
cluso transporte, montaje, conexionado, parte proporcional de accesorios, cajas de registro, regletas
de conexion, soportes, pequefio material auxiliar, pruebas y puesta en funcionamiento. Todo ello se-
gln normativa vigente.

ALUMBRADO 1 382,00

87,00

382,00

368,88

ML CIRCUITO MONOFASICO EN T.RIGIDO HO7V-K(AS) 2X2.5+TTX2.5mm2, Cu

Suministro e instalacion de circuito eléctrico monofasico realizado con tres conductores unipolares de
cobre con aislamiento HO7V-K(AS) de seccion 2x2.5+TTx2.5mm2, Cu. La fase, neutro y conductor
de proteccion debidamente identificados (marrén, azul claro y bicolor amarillo-verde, respectivamen-
te). En ejecucion aérea, montaje bajo tubo LH rigido de 20m de didmetro segiin UNE-EN 50.086. In-
cluso transporte, montaje, conexionado, parte proporcional de accesorios, cajas de registro, regletas
de conexion, soportes, pequefio material auxiliar, pruebas y puesta en funcionamiento. Todo ello se-
gln normativa vigente.

FUERZA 1 443,00

382,00

443,00

2,10

802,20

M CIRCUITO MONOFASICO TUBO FLEX. HO7V-K(AS) 2X1.5+TTX1.5mm2, Cu

Suministro e instalacion de circuito eléctrico monofasico realizado con tres conductores unipolares de
cobre con aislamiento HO7V-K(AS) de seccion 1,5 mm2 (1x1,5+1x1,5+TT1,5 mm2). La fase, neutro

y conductor de proteccién debidamente identificados (marrén, azul claro y bicolor amarillo-verde, res-
pectivamente). En ejecucién aérea, montaje bajo tubo flexible de 20 mm de diametro segin

UNE-EN 50.086. Incluso transporte, montaje, conexionado, parte proporcional de accesorios, cajas
de registro, regletas de conexion, soportes, pequefio material auxiliar, pruebas y puesta en funciona-
miento. Todo ello segun normativa vigente.

ALUMBRADO 1 892,00

443,00

892,00

1.027,76
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

IE_CF_2X2.5TT

IE_LIN_3G2.5

IE_LIN_5G2.5

IE_LIN_5G16

M CIRCUITO MONOFASICO TUBO FLEX. HO7V-K(AS) 2X2.5+TTX2.5mm2, Cu

Suministro e instalacion de circuito eléctrico monofasico realizado con tres conductores unipolares de
cobre con aislamiento HO7V-K(AS) de seccion 2x2.5+TTx2.5mm2, Cu. La fase, neutro y conductor
de proteccion debidamente identificados (marrén, azul claro y bicolor amarillo-verde, respectivamen-
te). En ejecucion aérea, montaje bajo tubo flexible de 20m de didmetro segin UNE-EN 50.086. In-
cluso transporte, montaje, conexionado, parte proporcional de accesorios, cajas de registro, regletas
de conexion, soportes, pequefio material auxiliar, pruebas y puesta en funcionamiento. Todo ello se-
gln normativa vigente.

FUERZA 1 1.035,00

1.035,00

ML LINEA DE ALIMENTACION RZ1-K(AS) 3G2.5MM2

Suministro e instalacion de linea de alimentacion realizada con manguera de aislamiento RZ1 0,6/1
kV'y conductores de cobre de seccion 3G2.5mm2. Las fases, neutro y conductor de proteccion de-
bidamente identificados (negro o marron, azul claro y bicolor amarillo-verde, respectivamente). Inclu-
so transporte, montaje, conexionado, parte proporcional de regletas de conexion, pequefio material
auxiliar, pruebas y puesta en funcionamiento. Todo ello segun normativa vigente.

ALIMENTACION A MAQ. DE CLIMA 1 80,00

1.035,00

80,00

3,00

3.105,00

ML CIRCUITO TRIFASICOTUBO FLEX. RZ1-K(AS) 5G2.5mm2, Cu

Suministro e instalacion de Circuito de 5G2.5 mm2, de cobre, de tipo RZ1-K(AS) libre de halégenos,
montado en tubo corrugado de PVC de @25mm, incluido p./p. de cajas de registro y regletas de co-
nexion.

Incluye material complementario, asi como todo lo necesario para su correcta instalacion.
ALIMENTACION ASENSOR 1 35,00

80,00

35,00

2,69

215,20

ML LINEA DE ALIMENTACION RZ1-K(AS) 5G16MM2

Suministro e instalacion de linea de alimentacion realizada con manguera de aislamiento RZ1 0,6/1
kV y conductores de cobre de seccion 5G16mm2. Las fases, neutro y conductor de proteccion debi-
damente identificados (negro o marron, azul claro y bicolor amarillo-verde, respectivamente). Incluso

transporte, montaje, conexionado, parte proporcional de regletas de conexion, pequefio material auxi-

liar, pruebas y puesta en funcionamiento. Todo ello segun normativa vigente.

LINEA SUBCUADRO 1 30,00

35,00

30,00

313

109,55

TOTAL SUBCAPITULO IE_CIRCUITOS CIRCUITOS

SUBCAPITULO IE_MECANISMO MECANISMOS

IE_ME_UNIC_01

IE_ME_UNIC_02

IE_ME_UNIC_04

UD P.LUZ SENCILLO (UNICA BASIC)

Suministro e instalacion de punto de luz sencillo realizado con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y
conductor unipolar de 1,5mm2 (F+N+T), tipo H07Z1-K(AS), aislado de tensién asignada 450/750 V,
con conductor de cobre clase 1 (-U) y aislamiento de policloruro de vinilo (V). Incluyendo caja de re-
gistro, caja de mecanismo schneider (Unica Basic) con tornillos, interruptor unipolar, instalado.
Incluye elementos de fijacién y conexionado.

PS 2

PB 7

P1 6

2,00
7,00
6,00

280,50

6.988,41

UD P.LUZ CONMUTADO (UNICA BASIC)

Suministro e instalacioén de punto de luz conmutado realizado con tubo PVC corrugado de M 20/gp5
y conductor unipolar de 1,5mm2 (F+N+T), tipo H07Z1-K(AS), aislado de tensién asignada 450/750

V, con conductor de cobre clase 1 (-U) y aislamiento de policloruro de vinilo (V). Incluyendo caja de

registro, caja de mecanismo schneider (Unica Basic) con tornillos, conmutador, instalado.

Incluye elementos de fijacion y conexionado.

PS 3

PB 1

P1 6

15,00

13,54

203,10

UD INTERRUPTOR DOBLE (UNICA BASIC)

Suministro e instalacion de punto de luz sencillo realizado con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y
conductor unipolar de 1,5mm2 (F+N+T), tipo HO7Z1-K(AS), aislado de tensién asignada 450/750 V,
con conductor de cobre clase 1 (-U) y aislamiento de policloruro de vinilo (V). Incluyendo caja de re-
gistro, caja de mecanismo doble de schneider (Unica Basic) con tornillos, interruptor unipolar x 2,
instalado.

Incluye elementos de fijacion y conexionado.

PB 3

10,00

14,27

142,70
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
IE_ME_UNIC_05 UD INTERRUPTOR TRIPLE (UNICA BASIC)
Suministro e instalacion de punto de luz sencillo realizado con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y
conductor unipolar de 1,5mm2 (F+N+T), tipo HO7Z1-K(AS), aislado de tensién asignada 450/750 V,
con conductor de cobre clase 1 (-U) y aislamiento de policloruro de vinilo (V). Incluyendo caja de re-
gistro, caja de mecanismo triple de schneider (Unica Basic) con tornillos, interruptor unipolar x 3,
instalado.
Incluye elementos de fijacion y conexionado.
PB 1 1,00
1,00 40,58 40,58
IE_ME_UNIC_08 UD PULSADOR TEMPORIZADO (UNICA BASIC)
Punto de luz con mecanismo pulsador temporizado Schneider Eléctric serie Unica Basic, incluyendo
caja de mecanismo universal con tornillos, tecla con mecanismo, soporte, pieza intermedia, placa y
marco embellecedor, color blanco,realizado con tubo PVC corrugado reforzado de M 20/gp5 y con-
ductor flexible de 1,5 mm2 de Cu., y aislamiento 750 V., designacion ES07Z1-k(As) incluyendo p.p.
caja de registro, totalmente instalado.
PS
PB 7 7,00
P1 5 5,00
12,00 58,60 703,20
IE_DETEC_01 UD DETECTOR DE MOVIMIENTO ARGUS 220°
Suministro e instalacion de detector de MOVIMIENTO, marca Orbis
Incluye material complementario asi como todo lo necesario para su correcta instalacion.
ASEOS_PB 2 2,00
ASEOS_P1 2 2,00
4,00 84,34 337,36
IE_ME_UNIC_10 UD BASE ENCHUFE TIPO SCHUKO (UNICA BASIC)
Suministro e instalacién Base de enchufe para usos general, con toma de tierra lateral tipo schuko,
realizada con tubo artiglas M-20,conductor unipolar de 2,5mm2 (F+N+T), de tipo HO7Z1-K(AS), ais-
lado de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 1 (-U) y aislamiento de policloruro
de vinilo (V). Incluye caja de caja de registro, caja de mecanismo Schneider (Unica basic) con torni-
llos, conexionado e instalado.
PS 8 8,00
PB 22 22,00
P1 24 24,00
54,00 12,89 696,06
IE_ME_UNIC_20 UD BASE ENCHUFE TIPO SCHUKO + RJ45 CAT. 6 (UNICA BASIC)
Suministro e instalacion de Base de enchufe simple con toma de tierra tipo schuko + una toma infor-
matica RJ45 cat. 6.
Incluyendo caja de registro, cajas de mecanismo con tornillos, base doble de enchufe (I1+T), con do-
ble marco, de la serie Unica Basic de Schneider y parte proporcional de circuito desde cuadro man-
do y proteccion, conexionado e instalado.
PB 2 2,00
P1 3 3,00
5,00 35,02 175,10
IE_CA10V_01 UD SENSOR MULTIPLE DE LUMINOSIDAD 1-10 V
Suministro e instalacion de sonda de luminosidad para control de balastos regulables de luminarias
0-10 V, incluyendo cableado hasta los equipos de las luminarias.
Incluyendo replanteo y conexionado asi como todo lo necesario para su correcta su instalacion
P1 2 2,00
2,00 86,50 173,00
443PTATC2RJ6 UD PUESTO DE TRABAJO EMP. PARED 4TC + 2RJ45 CAT. 6 SCHNEIDER E.
Suministro e instalacion de puesto de trabajo empotrado en pared, formado por 4 tomas de corriente
tipo shucko 2F+TT (4 blancas) y 2 tomas RJ 45 tipo schneider o equivalente. Incluida parte propor-
cional de cableado y canalizacion desde caja de derivacion del circuito. Medida la unidad totalmente
instalada y funcionando seglin documentacion técnica y a instancias de la direccion facultativa. In-
cluido material especial y complementario asi como todo lo necesario para su correcta instalacion se-
gUn documentacion técnica y a instanacias de la D.F.
PB 10 10,00
P1 12 12,00
22,00 70,42 1.549,24
INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

443PT4.TC2RJ6 UD PUESTO DE TRABAJO EMP. PARED 4TC + 2RJ45 CAT. 6 SCHNEIDER E.

Suministro e instalacion de puesto de trabajo empotrado en pared, formado por 4 tomas de corriente
tipo shucko 2F+TT (2 blancas + 2 rojas) y 2 tomas RJ 45 tipo schneider o equivalente. Incluida parte
proporcional de cableado y canalizacién desde caja de derivacion del circuito. Medida la unidad total-
mente instalada y funcionando segdn documentacion técnica y a instancias de la direccion facultati-
va. Incluido material especial y complementario asi como todo lo necesario para su correcta instala-
cion seglin documentacion técnica y a instanacias de la D.F.

P1 1

1,00

443PT4TC2RJ6S ~ UD PUESTO DE TRABAJO EMP. SUELO 4TC + 2RJ45 CAT. 6 SCHNEIDER E.

Suministro e instalacién de puesto de trabajo empotrado en suelo, formado por 4 tomas de corriente ti-
po shucko 2F+TT ( 2 blancas + 3 rojas) y 2 tomas RJ 45 tipo schneider o equivalente. Incluida parte
proporcional de cableado y canalizacién desde caja de derivacion del circuito. Medida la unidad total-
mente instalada y funcionando segtin documentacion técnica y a instancias de la direccion facultati-
va. Incluido material especial y complementario asi como todo lo necesario para su correcta instala-
cion seglin documentacion técnica y a instanacias de la D.F.

PB 2
P1 2

2,00
2,00

1,00 70,42

70,42

443PT4TC2RJ6H  UD PUESTO DE TRABAJO E. PARED 4TC+2RJ45 CAT. 6 + VGA+HDMI SCHNEIDER

Suministro e instalacion de puesto de trabajo empotrado en pared, formado por 4 tomas de corriente
tipo shucko 2F+TT (2 blancas + 2 rojas) , 2 tomas RJ 45, un modulo VGA y un médulo con HDMI,
modelo schneider o equivalente. Incluida parte proporcional de cableado y canalizacion desde caja
de derivacion del circuito. Medida la unidad totalmente instalada y funcionando segin documentacion
técnica y a instancias de la direccion facultativa. Incluido material especial y complementario asi co-
mo todo lo necesario para su correcta instalacion segin documentacion técnica y a instanacias de la
D.F.

PB 1

1,00

4,00 104,81

419,24

IE_ZME_UNIC_21 ~ UD SALIDA DE CABLE 16A

Suministro e instalacion de salida de cables 16A con 3 bornes de conexion de 2.5mm2, con bridas
de sujecion antiestirones.

Incluyendo caja de registro, caja de mecanismo schneider (Unica Basic) con tomnillos, interruptor uni-
polar, instalado.

Incluye elementos de fijacion y conexionado.

6,00

1,00 100,80

100,80

TOTAL SUBCAPITULO IE_MECANISMO MECANISMOS

INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO IE_ALUMBRADO ALUMBRADO NORMAL Y DE EMERGENCIA
IE_AL_TLEDRGB ML TIRA DE LED RGB 4,8 W/m (EN FOSEADO EXISTENTE)
Suministro e instalacion de tira de LED RGB de 4.8 w/m de 5 metros de longitud para instalacién de
luz indirecta pegada mediante cinta autoadhesiva en foseado de falso techo, incluyendo fuente de ali-
mentacion DRIVER 30W/24V IP67. Totalmente instalada, probada y funcionando.
PB 1 20,00 20,00
P1 1 20,00 20,00
40,00 9,49 379,60
IE_AL_HY160N3 UD BLOQUE AUTONOMO EMERGENCIA DE 160 Lm.
Blogque auténomo de emergencia IP32 IK 04, de superficie o semiempotrado, de 160 Lm. con lampa-
ra de emergencia de FL. 8 W. Carcasa en policarbonato blanco, gris oscuro metalizado y gris pla-
ta,resistente a la prueba del hilo incandescente 850°C. Piloto testigo de carga LED blanco. Autono-
mia 1hora. Equipado con bateria Ni-Cd estanca de alta temperatura. Opcion de telemando. Construi-
do seginnormas UNE 20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Instalado incluyendo replanteo, acceso-
rios deanclaje y conexionado.
PS 4 4,00
PB 17 17,00
P1 8 8,00
29,00 29,71 861,59
IE_AL_H160N3E UD BLOQUE AUTONOMO EMERGENCIA DE 160 Lm. + KES
Blogue auténomo de emergencia IP32 IK 04, de superficie o semiempotrado, de 160 Lm en caja es-
tanca KES. con lampara de emergencia de FL. 8 W.Carcasa en policarbonato blanco, gris oscuro
metalizado y gris plata,resistente a la prueba del hilo incandescente 850°C. Piloto testigo de carga
LED blanco. Autonomia 1hora. Equipado con bateria Ni-Cd estanca de alta temperatura. Opcion de
telemando. Construido segtnnormas UNE 20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Instalado incluyendo
replanteo, accesorios deanclaje y conexionado.
PS 7 7,00
PB 2 2,00
P1 2 2,00
11,00 43,16 474,76
IE_AL_HY280N6 UD BLOQUE AUTONOMO EMERGENCIA DE 280 Lm.
Blogue auténomo de emergencia IP32 IK 04, de superficie o semiempotrado, de 280 Lm en caja es-
tanca KES. con lampara de emergencia de FL. 8 W.Carcasa en policarbonato blanco, gris oscuro
metalizado y gris plata,resistente a la prueba del hilo incandescente 850°C. Piloto testigo de carga
LED blanco. Autonomia 1hora. Equipado con bateria Ni-Cd estanca de alta temperatura. Opcion de
telemando. Construido segtnnormas UNE 20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Instalado incluyendo
replanteo, accesorios deanclaje y conexionado.
PB 9 9,00
P1 9 9,00
18,00 35,04 630,72
IE_AL_236_TRI UD PANTALLA FLUORESCENTE DE 2X36W ESTANCO
Suministro e instalacién de luminaria estanca 2x36W de la marca Oleveon , con carcasa de poliéster
reforzado con fibra de vidrio, difusor de policarbonato y dos lamparas fluorescentes TL-D de 2x36W.
Incluidos balasto eléctronico y lamparas. Incluso transporte, montaje, p.p. de piezas especiales, ac-
cesorios, pequefio material auxiliar, pruebas de funcionamiento y puesta en servicio. Todo ello seglin
normativa vigente.
P1 1 1,00
PS 8 8,00
9,00 28,42 255,78
IE_AL_136_TRI UD PANTALLA FLUORESCENTE DE 1X36W ESTANCO
Suministro e instalacion de luminaria estanca 1x36W de la marca Oleveon , con carcasa de poliéster
reforzado con fibra de vidrio, difusor de policarbonato y una lamparas fluorescentes TL-D de 2x36W.
Incluidos balasto eléctronico y lamparas. Incluso transporte, montaje, p.p. de piezas especiales, ac-
cesorios, pequefio material auxiliar, pruebas de funcionamiento y puesta en servicio. Todo ello seglin
normativa vigente.
PS 11 11,00
PB 1 1,00
P1 1 1,00
13,00 24,50 318,50
INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

IVE_COM_ALEX1

IE_AL_TCS2601

IE_AL_TCS2602

IE_AL_TCS2603

IE_AL_TCS2607

IE_AL_DL_5LED

IE_AL_7239070

UD APLIQUE ESTANCO MONTADO EN PARED

Suministro e instalacion de aplique estanco de pared para lampara de 100W, modela a consultar con
direccion facultativa

Incluso transporte, montaje, p.p. de piezas especiales, accesorios, pequefio material auxiliar, prue-
bas de funcionamiento y puesta en servicio. Todo ello segiin normativa vigente.

CUBIERTA 1

1,00

UD LUMINARIA ADOSABLE/SUSPENDIDA, FLUORESCENCIA LINEAL 1X28W

Suministro e instalacion de luminaria adosable o suspendida de fluorescencia lineal TL5, TCS260
1x28W, con carcasa Unica para 1 [dmpara de Philips. Incluidos balasto electrénico y lamparas. In-
cluso transporte, montaje, p.p. de piezas especiales, accesorios, pequefio material auxiliar, pruebas
de funcionamiento y puesta en servicio. Todo ello seglin normativa vigente.

PB 15

P1 12

1,00

15,00
12,00

31,47

31,47

UD LUMINARIA ADOSABLE/SUSPENDIDA, FLUORESCENCIA LINEAL 2X28W

Suministro e instalacion de luminaria adosable o suspendida de fluorescencia lineal TL5, TCS260
2x28W, con carcasa Unica para 2 lamparas de Philips. Incluidos balasto electrénico y lamparas. In-
cluso transporte, montaje, p.p. de piezas especiales, accesorios, pequefio material auxiliar, pruebas
de funcionamiento y puesta en servicio. Todo ello segtin normativa vigente.

P1 2

27,00

2,00

78,03

2.106,81

UD LUMINARIA ADOSABLE/SUSPENDIDA, FLUORESCENCIA LINEAL 1X49W

Suministro e instalacion de luminaria adosable o suspendida de fluorescencia lineal TL5, TCS260
1x49W, con carcasa Unica para 1 lampara de Philips. Incluidos balasto electrénico y lamparas. In-
cluso transporte, montaje, p.p. de piezas especiales, accesorios, pequefio material auxiliar, pruebas
de funcionamiento y puesta en servicio. Todo ello seglin normativa vigente.

PB 23

P1 18

2,00

23,00
18,00

88,71

177,42

UD LUMINARIA ADOSABLE/SUSPENDIDA, FLUORESCENCIA LINEAL 1X49W - REG.

Suministro e instalacion de luminaria adosable o suspendida de fluorescencia lineal TL5, TCS260
1x49W con equipo HFR (Regulacién 1-10V), con carcasa Unica para 1 lampara de Philips. Incluidos
balasto electrénico y lamparas. Incluso transporte, montaje, p.p. de piezas especiales, accesorios,
pequefio material auxiliar, pruebas de funcionamiento y puesta en servicio. Todo ello segtn normati-
va vigente.

P1 7

41,00

7,00

88,71

3.637,11

UD DOWNLIGHT FIJO DE LED DE 5W

Suministro e instalacion de downlight de LED de 5W, @=120 mm. empotrable fijo IP54 en fundido de
aluminio para lampara LED GU10 5W.

Incluyendo replanteo, conexionado y todo lo necesario para su correcta instalacion.

PB 41

P1 18

7,00

41,00
18,00

130,22

911,54

UD PROYECTOR DE TECHO DE 70W DE SECOM

Suministro e instalacion de proyector de pared de 70W. Aluminio inyectado con recubrimiento de pin-
tura al horno. Reflector de aluminio. Incorpora cristal protector estanco. Incluye equipo y lampara.
Halogenuro metdlico lineal HQI.

Incluso transporte, montaje, p.p. de piezas especiales, accesorio, elementos de fijacion/suspension,
pequefio material auxiliar, pruebas de funcionamiento y puesta en servicio. Todo ello seglin normati-
va vigente.

PB 10

PATIO 8

59,00

10,00
8,00
8,00

16,06

947,54

INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com

26,00

Péagina 8/13

239,83

6.235,58



cODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

IE_AL_83224.0

IE_AL_MINOR

IE_AL_TEM250W

UD DOWNLIGHT LED COMPACTO DE 16W ERCO

Suministro e instalacién de downlight LED compacto de 16W de ERCO. Cuerpo: fundicion de alu-
minio, como cuerpo de refrigeracion, con cable de conexion L 750mm. Aro de sujecion: material sin-
tatico, negro. Aro empotrable: Material sintético, blanco (RAL9002). Fijacién para espesores de te-
cho de 1-25mm con detalles de montaje superpuesto y de 12,5-2mm con detalle de montaje a ras de
techo. Incluye equipo auxiliar electrénico. Clema de conexién de 2 polos.

Mddulo LED: LEDs de alta potencia sobre circuito impreso de niicleo metalico. SDCM<2. CRI>80.
L80/B10 50000h. Sistema de lentes de polimero dptico.

Aro de apantallamiento con rejilla en cruz: material sintatico, metalizado al vapor, plateado, estructura-
do. Cut-off dptico 30.

ENEC17, Clase de aislamiento Il, GOST Peso 0,82kg

Incluso transporte, montaje, p.p. de piezas especiales, accesorio, elementos de fijacion/suspension,
pequefio material auxiliar, pruebas de funcionamiento y puesta en servicio. Todo ello seglin normati-
va vigente.

P1_EXT. 2

2,00

UD LAMPARA LED MINIMINOR DE ZEMPER DE 0.3W

Suministro e instalacion de luminaria para led de 0,3 W; Marca ZEMPER Modelo MINIMINOR
24vDC 0,3 W. Incluso [amparas, accesorios, sujeciones y material auxiliar. Totalmente montada,
conexionada y comprobada.

Incluso transporte, montaje, p.p. de piezas especiales, accesorio, elementos de fijacion/suspension,
pequefio material auxiliar, pruebas de funcionamiento y puesta en servicio. Todo ello seglin normati-
va vigente.

Escalera Principal PB-P1 21

Escalera secundaria PB-P1 21

2,00 289,18

21,00
21,00

578,36

UD PROYECTOR TEMPO DE 250W

Suministro e instalacion de proyector de pared de 250W. Con carcasa de inyeccién de aluminio a al-
ta presion resistente a la corrosion, con bajo contenido de cobre y acabado de poliéster gris de alta
calidad. Reflector de aluminio de alta pureza (99.85%) preanodizado (2 micras) con la superficie pos-
terior marteleada y superficies laterales lisas. Cristal endurecido de 4mm de espesor. Soporte de
montaje de acero galvanizado por inmersion en caliente. Todos los elementos de fijacion exteriores
de acero inoxidable.

Incluso transporte, montaje, p.p. de piezas especiales, accesorio, elementos de fijacion/suspension,
pequefio material auxiliar, pruebas de funcionamiento y puesta en servicio. Todo ello segiin normati-
va vigente.

CALLE CARRETAS 2
NUEVA CALLE 2

42,00 30,31

2,00
2,00

1.273,02

4,00 120,84

TOTAL SUBCAPITULO IE_ALUMBRADO ALUMBRADO...........coommmmmmmmmmmmmnennns
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

SUBCAPITULO IE_TIERRA RED DE TIERRA

IE_COM_TT 01

IE_COM_TT_03

443LEGA

ML CABLE DE COBRE DESNUDO DE 35mm2

Suministro y tendido de cable de cobre desnudo y recocido con una seccién de 35 mm2 por zanja

de cimentacion o en ejecucion superficial segin proceda, totalmente montado y conexionado. Incluso

transporte, montaje, conexionado, parte proporcional de accesorios y soportes, pequefio material au-

xiliar, pruebas y puesta en funcionamiento. Todo ello seglin normativa vigente.

PICA-CGBT 1 20,00 20,00
PICA-ASCENSOR 1 1,00

21,00 5,92
UD ARQUETA DE CONEXION A TIERRA + PICA + PUENTE DE PRUEBAS

Suministro e instalacion de Arqueta de conexion a tierra compuesta por un puente de conexion reali-

zado con pletina de Cu cadmiado de 25x330x4 mm cuyas dimensiones son 0,74x0,62x0,47 m, in-

cluso terminales de presion para conexion al puente de mediante tornillo de conductores, realizada

con hormigdn in situ segun los planos de detalle, disponiendo de cerco de patillas de anclaje en cada

uno de los angulos, con argolla para su levantamiento, ademas de pasatubos de fibrocemento de dia-

metro 60 mm totalmente instalado incluso pequefio material, montaje, conexionado, ademas de la ex-

cavacion para formacion de la misma, carga de escombros, transporte de los mismos y canon de

vertido.

CGBT 1 1,00
ASCENSOR 1 1,00

124,32

2,00 116,49

TOTAL SUBCAPITULO IE_TIERRA RED DE TIERRA
SUBCAPITULO IE_LEGAL LEGALIZACIONES DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION
UD LEGALIZACION DE LA INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION

Legalizacion de la instalacion eléctrica en baja tension, incluye:

- Actualizacion de planos definitivos,

- Inspeccion inicial antes de la puesta en servicio de las instalaciones por O.C.A..
- Obtencion del Certificado de instalacion Eléctrica en baja Tension (Boletin).

LEGALIZACION 1 1,00

232,98

357,30

1,00 603,00
TOTAL SUBCAPITULO IE_LEGAL LEGALIZACIONES DE ......coovvvmrmmmrmrmrnnenens

TOTAL CAPITULO IE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION.......covvoiiereeeveeissnesseesesnsessessisssssssssssssssssssssssesssssssnssssssssns
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO IT INSTALACION DE COMUNICACIONES Y MEGAFONIA
IT_UTP6 ML CABLE UTP CAT. 6
Suministro e instalacion de lineas de cableado estructurado realizado cable trenzado UTP Cat. 6. In-
cluyendo caja de registro, conexionado e instalado.
No incluye la certificacion.
PB 25 26,00 650,00
P1 28 30,00 840,00
1.490,00 1,98 2.950,20
IT_PAN24P UD PANEL 24 PUERTOS UTP CAT. 6
Suministro e instalacion de panel de 24 puertos UTP categoria 6, con p.p. de accesorios y tornillos;
CUARTO TELECO 4 4,00
) 4,00 83,10 332,40
IT_CER_UTP6 UD CERTIFICACION DE CABLEADO ESTRUCTURADO P/CABLE UTP CAT.6
Servicio de certificacion de cableado estructurado: verificacion del cumplimiento con todas las nor-
mas que se requieren (EIA/TIA 568A/B, TSB 67 entre otras normas) para la transmision de datos a
través de materiales categoria 6. Incluye entrega de documentacion de cada uno de los puntos de
red (Voz/datos) certificados.
PB - PUNTOS DE RED 28 28,00
P1- PUNTOS DE RED 31 31,00
59,00 5,65 333,35
IT_CANALI_064 UD BANDEJA DE REJILLA DE 300X60 MM ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE
Suministro y colocacion de bandeja metélica de varilla electrosodada de 300x60 mm., con p.p. de
accesorios y soportes; montada suspendida.
Conforme al reglamento electrotécnico de baja tensién. Con proteccién contra impactos IPXX-(9), de
material aislante y de reaccion al fuego M1.
PATINILLO 1 7,00 7,00
7,00 2141 149,87
IT_CANALI_060 UD BANDEJA DE REJILLA DE 100X60 MM ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE
Suministro y colocacion de bandeja metélica de varilla electrosodada de 100x60 mm., con p.p. de
accesorios y soportes; montada suspendida.
Conforme al reglamento electrotécnico de baja tension. Con proteccion contra impactos IPXX-(9), de
material aislante y de reaccion al fuego M1.
PB_IE 1 40,00 40,00
P1_IE 1 40,00 40,00
80,00 16,57 1.325,60
IT_ALTAVOZ UD ALTAVOZ 4", 6W / 96dB
Suministro e instalacion de altavoz para montaje en superficie o empotrado con caja metalica circular
LB1-UMO6E-1 ofrece un rendimiento profesional y cuenta con una carcasa de metal robusta con un
bonito disefio. Es el altavoz ideal para interiores, como oficinas, colegios, aparcamientos, centros co-
merciales y zonas en las que el vandalismo es un riesgo potencial.
Incluye material complementario asi como todo lo necesario para su correcta instalacion.
PS 1 1,00
PB 2 2,00
P1 2 2,00
5,00 29,55 147,75
IT_CONTROLADO UD CONTROLADOR DE ALARMA POR VOZ PLENA
Suministro y colocacion La unidad del controlador de LBB 1990/00 Alarma por voz es el nicleo del
Sistema de alarma por voz Plena.Se trata del componente principal del Sistema de alarma por voz
Plena y posee las funcionalidades basicas para cumplir las normas EN 54-16 y EN 60849,
incluida la supervision de todo el sistema, la supervision de la impedancia de la linea de altavoces,
un micréfono de emergencia supervisado ubicado en
el panel frontal y un gestor de mensajes supervisados
Incluye material complementario asi como todo lo necesario para su correcta instalacion.
PB 1 1,00
1,00 741,54 741,54
INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com
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CASA DE LA CAPELLANIA
PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION Y ALUMBRADO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

IT_CP2X1IMM ML CABLE PARALELO DE 2X1MM2 ROJO/NEGRO

Suministro e instalacion de cable paralelo de 2x1mm2 Rojo/Negro para instalacion de altavoces. In-
cluyendo caja de registro, conexionado e instalado.

PB 2 32,00 64,00
P1 2 35,00 70,00
PS 1 27,00 27,00
161,00 0,94 151,34
TOTAL CAPITULO IT INSTALACION DE COMUNICACIONES Y MEGAFONIA .........coeeiervveeessessvesessssssssssssssssssessessssssssssssssssnns 6.132,05
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CASA DE LA CAPELLANIA
PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION Y ALUMBRADO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
IE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION ......ooovvoeteeveeeoesvceesssseeessssesesssesssssseessssssssessssssssssssssssssssesssssssasssssssasssssssssssssesssssssssnns 39.861,54 86,67
IT INSTALACION DE COMUNICACIONES Y MEGAFONIA .........ooovvvvvvvvvvvovooossssssssmssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssnnes 6.132,05 1333
TOTAL EJECUCION MATERIAL 45.993,59
13,00 % Gastos generales ...........cceerrneenns 5.979,17
6,00 % Beneficio industrial...........c.cccceveriirerennns 2.759,62
SUMADE G.G.yB.I. 8.738,79
21,0090 LV.A oot 11.493,80
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 66.226,18
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 66.226,18

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de:
SESENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS VEINTISEIS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

Ciudad Real, Julio de 2014

LA PROPIEDAD INGENIERO T. INDUSTRIAL
Colegiado n° 23895 del llustre Colegio
Oficial de I.T.l. de Madrid

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE MIGUELTURRA JESUS CABALLERO VALERO

INGEREIN S.L.U. info@ingerein.com www.ingerein.com Tf: 902 060 044
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